Séchsisches Landesamt
fur Umwelt und Geologie

mlttels Gocad fiilr: angewandte geolog|sche Fragestellungen
i SachS|schen Landesamt fur Umwelt und Geologle

Methodik

Im Saichsischen Landesamt fur Umwelt und Gedogie (LIUG) wird seit 2003 mit der 3D-Geomodélierungs-Software Gocad
gearbsit. Neben der Erstellung geclogisch-tektonischer 3D-Modelle ist die Entwicklung methodischer Arsdtze zur Integration
der 3D-Moddlienungswerkzeugein den Arbeitsoblaufim LAUG ein Schwerpunk.

Es ist vorgesehen, Uber ein Export-Tod zukinftig Gocad-Daten aus einemn 3D-GISin Forn von VR-Bildem, virtuellen Profilen und
Schnitten sowie 3D-Fléchendaten bereifzustellen. Damit soll die Nutzung von Gocad-Modellen auf einen breiteren
Anwenderkreis ausgedehnt werden.

Regionamodell Steinkohle

Aktuelle Modellisnungsbereiche sind
Tellgebiste der Vorerzgebirgssenke in
Sudwestsachsen. Hier hat der
Steinkohlenbergloau i Rourn Zwickau
und LugowOslsnitz zu eheblichen
Bergbaufolgen gefUhrt. Aufgrund der
guten Datenlage in Form von
Schacht- und Bohrprofilen, Flézissen
und geoclogischen Schnitten bot sich
die FErarbeitung dreidimensionaler
geologisch-tektonischer  Struktur-
rmodelein dieser Regionan.

Ziel der akiuellen Arbsiten im LAUG ist
die Erstellung eines Regionalmodells
Steinkohle in diesern Gebiet, bei dem
Teilmodelle mit unferschiedlicher
Detailgenauigksit miteinander
verbundenwerden.

Dresden

“Regicnalmodell Steirkotle”

Lage der Modell-Gebiete in Sachsen
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Zur Einbeftung von Detfailmodellen in Regionaimodelle wurde ein Albeitsablauf 3| soveie
erarbeifet und benutzerfreundiich in Form eines Gocod-Wizards in die Gocad-
Urngebung implementiert. Die wesentichen Arbsitsschritte bel der Modéll-

verschneidung sind.
Ausschneiden des Detallmodellbersiches aws dem Regicnalmodel,
Léschen der Flachenteile des Regionalmodels innehalb des
Detfailmodels,
paaweises Aneinonderfligen gedogisch zusammengehdriger
Grenzflachen,
Verbindung der Tellflachen mit Hilfsflachen und Versinigung zu einer neuen
Flache (Mergs),
Re-Interpcation der neuen Fléche in den Grenzbergichen mit DSl (Discrete
Smoocth Interociation)
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Angewandte Modellierung

Die 3D-Geomodellierung wird im LIUG auch in der Angewandten Gedogie eingesetzt. Im Rohmen der hydroged ogischen
Londesaufnohme  (HyK80dig) werden die Raumlagen der relevanten hydrogedogischen Einheten erfosst. Die
raumbezogenen Daten (z.B. Ober- und Unterkarte von Grundwassersiterm) werden als 2,5D-SURFER-Grids (Golden Software)
erzeugt und zur einheiflichen Ablagebisher als ESRI-Grids mit einerm Rastemrnald von 50x50 m vorgehdalten.

Da sin direkter Import von ESRI-Grids in Gocad nicht vorgesshen ist, erfdgt die Generierung von Képem Uber
Zwischenschritte, Zunachst werden ESRI-Giick in XYZASCIl-Datelen gewandelt und arechlisBend in Gocad dls PointSets
impartiert. Danach erfdgt in Gocad in weiteren Arbeifsschritten die Mcdsllienung zu Surfaces bzw. SGrids, sinemn Gocad-
eigenen Format zur Modellierung von Volumenelermenten. Es ist vorgesehen, dissen Workflow in einen Wizard zu integrieren
und somit eine Schinitfstelle zu ESRI-Grics zu schaffen, die einen weiteren Schiift zur routinemnaBigen Nutzung von Gocad im
LAUG darstellt.

Testgebiet

In einem emten Test wurden mehrere
Einheiten der hydrogedogischen Gund-
lagenkarte Blatt L4946 MsiBen (siehe
neberstehende Abbildung) impaortiert und
in enem 2x2 km groBen Testgebiet
rodelier,

Exemplarisch wurden vier Modsellkémoer aus
dem Gesamtdatenbestand von 16 hydro-
geclogischen Moddlkorpemn vomn  Blatt
MeiBen erfasst. Bel der Modsellierung muss
auf eine eindeutige Korrelation zwischen
geologisch-stratigraphischen und
hydrogeclogischen Einheiten geachtet
werden,

Lage des Testgebietes
auf dem Blait L4946

GWI-Modell

Das Modell weist eine im Vergleich zu
geclogisch-tekfonischen  Strukturmodellen
datenbedngt hohe verfikale Auflésung (cm-
Bersich) auf. Dobsel werden die gso-
logischen  Einheiten  entsprechend  ihrer
hydrogeclogischen Eigenschaften attri-
butiert und zusammengefasst (GWL/ GWSH),
Die fur dos Gocad-Moddll verwendsten
hydrogedogischen Modellkéreer sind vormn
Hangenden zum Lisgenden:
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Synthetisches Modell

An ainem synthetischen Modell mit je
ainer Storungs- und einer Horizont-
flache konnte der Wizard erfolgreich
getestetwerden.

Die Abbildung zeigt an sinem
einfachen idedlisieten Modell sinen
Regional- und einen Detaimodell-
bereich mit jewsils einer gedogischen
Schichtgrenze und einer tektonischen
Storungsflache. Die durch den
unterschiedlichen Bearbsitungs-
malstab  enfstandenen  Differenzen
sdlen bei der Modelzusammen-
fuhrung beseitigt werden, ohne
entscheidende Informationen zu
verlieren,

Relle Daten

An redlen Daten zeigt sich jedoch,
dass eine Versinheitlichung von
Flachen mit unterschiedlicher
Detailgenauigkeit nicht immer sinnvall
ist. Der kompliziete Vedauf einer
tektonischen Stérungszone (im Bild die
Oberhohndorfer Hauptverwerfung,
OHV), der im Detailmodel recht
genau moedelliert werden kann, |cest
sich nur mit unbefriedigendem
Ergebnis mit dem generdlisierten
Modell im RegionalmaBstak
verschmelzen

In solchen Fallen wird daher
angestrebt, die Modelle in
unterschiedlichen Detail-Levels
parallel vorzuhalten und die
Abgrenzung des Dsetail- vom
Regionalmoedsll durch die Mitfihnung
der jewsiligen BoundingBox kenntlich
zumachen.

Darstellung der Modellverschneidung an rellen Daten
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Hydrogeologisches Modell

Schichimchtikelt

e
Vertikalschnitte (oben), Schnitt mit Basisfidiche des GWSE. (unten), i o it Machtigkeit il (rechts)

Schnitte durch die Modellkorper

Entlang der Modellachsen sind beliebige Schnifte durch das hydrogedogische Modell maglich. Netben den in der
Abbildung gezeigten Vertikalschnitten sind zudem Harizontalschritte maéglich.

Die Extraktion eines beliebigen GW-Kompers aus dermn Modell ist maglich. Das Datenfornat SGrid edaubt zudemn sine
Belegung der einzeinen Zellen mit belisbigen Eigerschaften. Im Bild ist die Machtigkeit des GWL cls Gelb-Grin-Verdauf
dargestdllt.

Mittelfrisig sind in Sachsen 3D-Modellierungen fiir strukfurgeclogische und hydrogeoclogische Modelle nur in sedimentdren Bereichen vorgesehen. Ingenieurgeologische Modelle besizen
entsprechend ihren Anforderungen eher lokalen Charakter. Als Pilofrojekt hierzu |Guft derzeit eine 3D-Baugrundmodeliierung. Die Modelle werden in Abhéngigkeit von den Datengrundlagen und
von der Aufgabenstellung eine unterschiedliche Detfailgenauigkeit aufweisen. Langfristiges Ziel ist der Aufbau eines sachsenweiten Gesamimodells, das sich aus untferschiediichen

Detailmodellen entwickelt.
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