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Aufgabengebiet/Zustandigkeit

I LD Chemnitz

Ref. 43 A — Altlasten, Bodenschutz, Grundwasser
obere Bodenschutzbehorde

SG ,vorsorgender Bodenschutz*
Verwertung von mineralischen Abfallen auf dem Boden

also ,hier” keine Einteilung in OU oder DU

I AboZuVO - in der Regel ist untere Behorde zustandig
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Grundlagen

BBodSchG und BBodSchV

Arbeitshilfen des LfULG:

- Sickerwasserprognose OU

- Sickerwasserprognose DU

- ALTEX-1D mit Anleitung

- Musterleistungsbeschreibung Sachsen
,Laborative Untersuchungen zur
Sickerwasserprognose in der DU

Bodenkundliche Kartieranleitung KA 5

Bund/Lander-Ausschuss Bodenforschung
(BLA-GEO): Empfehlungen fur die
Charakterisierung und Parametrisierung
des Transportpfades Boden -
Grundwasser als Grundlage fur die
Sickerwasserprognose

LANDESDIREKTION N Ireistaat
([
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. Y
~—_—
51 L Tl T T e P A T
Bossnschuts (LARD)
Adiguterausichuns (ALA|
LintafdukiS huid SIChafnaddirprogroie
Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft
Arbeitzhille Bodenschutz (LABO)
:ﬂmm‘m‘:‘ﬂnmﬁ' b Altlastenausschuss (ALA)
oot n U gen Unterausschuss Sickerwasserprognose
Arbeitshilfe
Sickerwasserprognose bei
Detailuntersuchungen
el I00T
Stand 12/2008
ALTEX-1D
der 1D:Transportgleichung mit MS-EXC
Microsoft
-Arbeitsbls

4 | Workshop Sickerwasserprognose — Prufkriterien der Behorden | Ute Hinrichs



chemntz | == SACHSEN

LANDESDIREKTION ‘ o I'Teistaat

Beispiel 1
Hanganschuttung aus Zinkwalzschlacke
I Reitplatz
hohe Schwermetallgehalte im Feststoff
(ca. 6 — 9 g/kg Pb, ca. 3 — 4 g/kg Cu),
relativ geringe Loslichkeit
(ca. 100 pg/l Pb, ca. 110 ug/l Cu)
I Prufwertiberschreitung am OdB:

fur Blei nach 95.489 Jahren mit einer
Zeitdauer von > 1 Mio. Jahren

fur Kupfer nach 9.779 Jahren mit einer
Zeitdauer von knapp 57.000 Jahren

I Oberflachenabdichtung wurde vom LRA angeordnet
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Beispiel 2
Sanierung durch Umlagerung

I Umlagerung von Tailingmaterial
aus einem Teich auf die Nordhalde
- ca. 48.000 m?
-ca. 50 tUran und ca. 75 t Arsen

Tm Abdeckung

Tailing aus

2.7m Lenkteich
Sandige
Tailings

52m
Nordhalde

1,8m Untergrund Ort der Beurteilung
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I Prufwertiberschreitung am OdB:
Berechnung nach analytischer Lésung "van Genuchten”
Konzentrations- und Frachtberechnung am OdB Start Berechnung | fur Arsen
max. Konzentration Crrax nal 2240
Zeitpunkt der max. Konz. \ior a e, . .
Zeitpunkt PW-Uberschr. towi a | C 40360 ) nach > 4000 Jahren mit einer
Zeitpunkt PW-Unterschr. L a .
Dt Ubetsch b = (419300 ) Zeitdauer von > 140.000 Jahren
Schadstoffemission Quelle | E.jges kg TeossetT?
Schadstoffemission GW Esoges kg 160748,152
max. Fracht GW B gfa 1246,581 . .
mittl. Fracht GW T gla 1132,588 far Uran nicht berechnet
max. Emissionsstirke GW Jharinn mg/(m°*a) 594
mittl. Emissionsstarke GW J<omittel mg/(m”*a) 53,9
mobilisierbare Masse Mok kg 160956,172
Abbruchkriterium
|Abbruchkriterium 1: keine Unterschreitung des PW im Berechnungszeitraum

I Monitoring von Oberflachen- und Grundwasser vor, wahrend und nach der Sanierung
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Prufkriterien / notwendige Parameter Tell 1

konstante Quellkonzentration Projekt: Uberprijfung der Ergebnisse von
gelbe Felder: Eingahefelder Datum: :
O emiife Lora it Worte Sickerwasserprognosen durch Nutzung des
Kennwert/Parameter Symbol Einheit ProgrammS ALTEX'1 D
Schadstoff
Priifwert BBodSchVW/GFS PW/GFS a1 . . .
Kontaminierte Flache F m’ MOdelllerung fur Jeden Schadstoff einzeln
Ort der Beurteilung (u.GOK) 0dB m \
Oherkante Quelle (u.GOK)} OKq m
gnt;&rkantnggelle {u.GOK) UKq m Prufwert aus BBodSchV oder
|1 . v .

Eeltkan it — : LAWA-Geringfligigkeitswert
Trockenraumdichte Guelle ph-0 kg/dm®
Trockenraumdichte Transporistr. ph-zs kg/dm® .= . : : .
Gesamtgehalt E ma/ka TH Flachengrofle der Kontamination:
Gesamtmasse Quelle Msoh kg - Erkundungsergebnlsse
Mabilisierbarer Anteil Mok % _ Gr('jBe der AUfSChUttung
Quellkonzentration Coq pa/l
Emissionsdauer 1= a
guillst:ilke S,:;;R mg/{m*a) Ort der Beurteilung:

ickerwasserrate mm/a .
Lange Transportstrecke 7 m - Standorterkundung BOhrungen mit
Sickerwassergeschw Ve m/a BeObaChtung GW-Stand vorhanden?
Schadstoffverweilzeit tatm a Wenn nlcht’?
Di ivitats-Skalenfakt f. . .
on Disperaitt 2 - - Im Bsp. Annahme, Grundwasserspiegel liegt
long. Disp.koeff, D, m?/a 1 m unterhalb des verdichteten Hanglehms
lin. Verteilungskoef. ke Vkg (ungesattigte Zone = 1,8 m machtig)
Retardationsfaktor R
Halbwertszeit Abbau Tz a
Abbaukoeffizient i 1/a
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Prufkriterien / Parameteruberprufung Teil 2

konstante Quellkonzentration Projekt:

gelbe Felder: Eingahefelder Datum:

rote Schrift: berechnete Werte

Kennwert/Parameter Symbol Einheit

Schadstoff

Prifwert BBodSchV/GFS PWIGFS pal I Ober- und Unterkante der Quelle
Kontaminierte Fliche F m’ .

Ort der Beurteilung (u.GOK) 0dB m = Erkundungsergebn|sse

Oherkante Quelle (u.GOK OKqg m =~ -

Unterkante Quelle{{u.GOlg} UKc: m - HOhe der AUfSChUttung

Bodenart (KAS)

Feldkaparzitit FK % \l . .
Trockenraumdichte Guelle ph-0 kg/dm® BOdenart (KA 5) - hler nur Informatlon
Trockenraumdichte Transporistr. ph-zs kg/dm®

Gesamtgehalt G mg'kg TM

Ges.‘umtﬂmsﬁe Quelle M. r : k; FeldkapaZItat - BereChnung uber Excel-
Mabilisierbarer ,-ﬂlnteil Mok %. Tabe”enblatt (aUS KA 5)

Quellkonzentration Co1 pa/l . .

Emissionsdauer e a Bodenart, Skelettanteil, Dichte, Humusgehalt,
Quellstirke e ma/fm’”a) auch Mehrschichtprofil méglich:
Sickerwasserrate SWR mm/a

Linge Transportstrecke - m Sehicht:Ne o s | | I e
Sickerwassergeschw Vsm m/a i 4 =L i ﬂﬂﬁz, (',‘fm_
Schadstoffverweilzeit totm a } o e % . el 2
Dispersivitats-Skalenfaktor 13 : S ! 13 ¢ : *
long. Dispersivitit L m 2

long. Disp.koeff. b m/a Y

lin. Verteilungskoeff. kg I'kg b

Retardationsfaktor R Sume dqul. 12 10 = 182 110
Halbwertszeit Abbau Tz a

Abbaukoeffizient i 1/a
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Prufkriterien / Parameteruberprufung Teil 3

konstante Quellkonzentration Projekt:

gelbe Felder: Eingahefelder Datum:

rote Schrift: berechnete Werte

Rennwel Pavmetes Symbol Einheit I Trockenraumdichte Quelle und Transportweg
Priifwert BBodSchV/GFS PW/GFS p.gjél - Bodenansprache / Erkundung

Kontaminierte Fliche F m .

Ort der Beurteilung (u.GOK) 0dB m - Laborergebnlsse

Oherkante Quelle (u.GOK)} OKq m

Unterkante Quelle {u.GOK) UKq m i

Bodenart (KAS5) Gesamtkonzentration der Quelle

Feldkapazitit FK . . T

Trockenraumdichte Guelle ph-0 kJ (Im - BeStImmung Im Konlgswasser

Trockenraumdichte Transporistr. ph-zs kg/dm®

Gesamtgehalt G mg'kg TM e s .

Gesamtmasse Quelle M. r kq /I Mobilisierbarer Anteil

Mobilisierbarer Anteil Mot -100 0/0

Quellk trati p.g I . .

T —— = - sequentielle Extraktion

Quellstirke Joq myy/ {m™*a)

Sickerwasserrate SWR mm/a .

Lange Transportstrecke 7 Que”konzentratlon

Sickerwassergeschw Varn m/a -1:10 - Ausschﬂtte|ung

Schadstoffverweilzeit tatm a B d tt t kt

Dispersivitats-Skalenfaktor fa - oaensa Igungsex ra

long. Dispersivitiat a m - Saulenversuch

long. Disp.koeff. b, m%/a . . . p
lin. Verteilungskoefr . Ik - ,,quoratlve Vorversuphe fur SU und Sanierung
Retardationsfaktor R Veranderung der Loslichkeit nach Umlagerung?
Halbwertszeit Abbau Tz a

Abbaukoeffizient i 1/a
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Prufkriterien / Parameteruberprufung Teil 4

:

konstante Quellkonzentration Projekt:
gelbe Felder: Eingahefelder Datum:
rote Schrift: berechnete Werte

Kennwert/Parameter Symbol Einheit
Schadstoff

Priifwert BBodSchVW/GFS PW/GFS pafl
Kontaminierte Fliche F m’
Ort der Beurteilung (u.GOK) 0dB m
Oherkante Quelle (u.GOK)} OKq m
Unterkante Quelle {u.GOK) UKq m
Bodenart (KAS)

Feldkapazitit FK %
Trockenraumdichte Guelle ph-0 kg.-"(lm3
Trockenraumdichte Transporistr. ph-zs kg/dm®
Gesamtgehalt G mg'kg TM
Gesamtmasse Quelle Msor r kq
Mabilisierbarer Anteil Mok %
Quellkonzentration Co1 pa/l
Emissionsdauer t a
Quellstirke Joq myy/ {m™*a)
Sickerwasserrate SWR mm/a
Lange Transportstrecke 7
Sickerwassergeschw Vs m'a
Schadstoffverweilzeit tatm
Dispersivitats-Skalenfaktor fa

long. Dispersivitit L m
long. Disp.koeff. b m/a
lin. Verteilungskoeff. kg I'kg
Retardationsfaktor R

Halbwertszeit Abbau Tz

Abbaukoeffizient i

Sickerwasserrate
- hydrogeologische Modellierung
bzw. Wasserhaushaltsberechnung

Dispersivitats-Skalenfaktor
- Standardwert 0,1

linearer Verteilungskoeffizient (k)

- Sorptionsversuche

- aus Tabelle in Altex 1D ablesbar
(far Uran nur aus Literatur)

Halbwertszeit Abbau
- fur Schwermetalle kein Abbau deshalb
Halbwertszeit von 1 Mio. Jahre einsetzten

- Labor-/Feldversuche fur organische Schadstoffe

hilfsweise aus Tabelle in Altex 1D ablesbar
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Hinweise (Teil 1)

I Im Hinblick auf die Aussage Zeitpunkt PW-Uberschreitung reagieren in ALTEX-1D die
folgenden Parameter besonders sensibel:

- Trockenraumdichte
- Sickerwasserrate (mm/a)
- linearer Verteilungskoeffizient (k-Wert - Sorption)

I  Weniger Auswirkungen auf den Zeitpunkt der PW-Uberschreitung haben z. B. folgende
Parameter:
- FlachengrolRe
- Feldkapazitat
- Gesamtgehalt / mobilisierbarer Anteil
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Hinweise (Teil 2)

I Definition der Sickerwasserprognose in Paragraf 2 Nr. 5 BBodSchV
Wie lange dauert die ,uUberschaubare Zukunft*?

I Aus Empfehlungen Bla-GEO 2008 (S. 41): Zusammenfassend kann festgestellt werden,
dass im Verbreitungsgebiet von Béden mit eingeschréankter vertikaler
Sickerwasserbewegung neben dem Oberflachenabfluss der oberflachennahe
Zwischenabfluss eine schwer abschétzbare, aber durchaus deutliche
Abflusskomponente darstellt (Einsele, 1986). '

FUr den Standort Beispiel 2 ist ein
erheblicher oberflachennaher
Abfluss des Sickerwassers
vorhanden (Feuchtflache am
Haldenful3, Entlastung in Vorfluter)

Probenahmestelien
L]

] Oherfléchamwansar |

P AYL7 1% B
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Hinweise (Teil 3)

I Monitoringergebnisse fur den Standort Beispiel 2 bestatigen einen deutlichen aber sehr
stark schwankenden Austrag von Schadstoffen aus der Nordhalde in das
,Oberflachenwasser”

Ein Eintrag in Oberflachenwasser ist mit der Sickerwasserprognose nicht modellierbar.
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