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Akkreditierter Bereich (BGD)

 Probennahme (Spezial- und
Routineleistungen)

Analytische Leistungen (Spezial-
und Routineleistungen)

Prozessuntersuchungen

Ermittlung von Migrations-
parametern

Sickerwasserprognose

—Einziges akkrediertes Labor in
Deutschland

A.m:m,"iff Deutsche Gesellschaft fiir Akkreditierung mbH

Unterzeichner der Multilateralen Abkommen von
EA und ILAC zur gegenseitigen Anerkennung

vertreten im

Deutschen Akkreditierungs Rat

Akkreditierung

Die DGA Deutsche Gesellschaft fiir Akkreditierung mbH bestétigt hiermit, dass die

BGD Boden- und Grundwasserlabor
GmbH Dresden

Tiergartenstralte 48
01219 Dresden

die Kompetenz nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 besitzt, Priifungen in den Bereichen

ausgewdhlite physikalische, physikalisch-chemische,
chemische Untersuchungen von Wasser, Schlamm,
Sedimenten, Béden und kontaminierten Béden;
ausgewdhlte mikrobiologische Untersuchungen von W: und Béden;
Untersuchungen zur Ermittlung von Migrationsparametern fiir den Boden- und
Grund rbereich und zur Sickerwasserprognose;
Probenahme von W aus stehenden Gew3 n, Grundwasserleitern,
FlieBgewdssern, Sedimenten und Béden;
Fachmodule Wasser, Boden und Altlasten

auszufiihren. Die Anlage ist Bestandteil der Urkunde und besteht aus 15 Seiten.
Die Akkreditierung ist giiltig vom 2009-12-22 bis 2014-12-21.

DAR- Registriernummer: DGA-PL-3183.00
Berlin, 2009-12-22

—'7?,_..__7,.f———"
Univ.-Prof, Dr.-Ing. habil. K. Ziegler
Geschaftsfohrer

Siehe Hinweise auf der Rickseite



Laborative Verfahren nach BBodSchV

Tabelle 2

Verfahren zur Herstellung von Eluaten mit Wasser

Verfahren

Verfahrensweise

Methode

anorganische Stoffe

Bodensattigungsextrakt

Verfahren siehe (1)

Elution mit Wasser

- Probenmasse unter Berticksichtigung
der Trockenmasse
nach DIN 38414-2: 11.85 bzw.
nach DIN ISO 11465: 12.96
-Filtration siehe (2)

DIN 38414-4: 10.84

organische Stoffe

Séulen- oder Lysimeter-
versuch

Die zu erwartende Geschwindigkeit, mit
der sich stoffspezifisch die
Gleichgewichtskonzentration einstellt,
ist zu beachten.
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» heterogene bodenkundliche bzw. geologische
Struktur

» Mehrphasensystem mit LNAPL bzw. DNAPL bzw. in
Mischphasen — Veranderung der hydraulischen
Eigenschaften (k-Wert ) + Bodenluft, Bodenwasser

und Feststoff mit darin gelosten bzw. angelagerten
Schadstoffen

» Instationare Bodenwasserbewegung mit
ausgepragten Stagnationsphasen zwischen den
GWN-Ereignissen = Lufteintrag in den
Bodenwasserbereich — wechselnde
Milieubedingungen (aerob/ anaerob).
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Laborebene A

Laborebene B

Laborebene C
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Bearbeitet 2003 von der BGD GmbH im Auftrag
des LfULG unter wissenschatftlicher Begleitung
der TU Dresden, Institut fir Abfall und Altlasten
und fachlicher Begleitung des LfULG (Frau Sohr,
Frau Kuhn und Herrn Dr. Borke).
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Untersuchungsziel

Verwendungszweck

Laborebene A

Istzustandsanalyse der zu untersuchenden
Substrate hinsichtlich der hydraulischen
Eigenschaften (wie Korngréf3enverteilung mit
daraus ermittelten k-Wert, Porositat,
Lagerungsdichte, Partikeldichte) sowie der
Beschaffenheitskennwerte bzw. —parameter (wie
TOC, BTEX, PAK, MKW, Metalle)

Entscheidungskriterium, ob die Versuche mittels IBSV oder BSE
durchgefuhrt werden mussen.

Planung und Auswertung der Versuche in den Laborebenen A, B und C

Eluatkonzentration (Bezogen auf das
Porenvolumen der im Schittelversuch
verwendeten Probe)

Entscheidungskriterium, ob eine Sickerwasserprognose
durchzufiihren ist. Liegt die Eluatkonzentrationen unter dem Prifwert, so
sind keine weiteren Untersuchungen im Sinne einer
Sickerwasserprognose erforderlich.

Laborebene B

Bestimmung der Saugspannungs-Sattigungs-
verteilungs-Kurve unter Berucksichtigung der
Kontamination fur die Bestimmung der van
Genuchten Parameter

Berechnung der Sicker- bzw. Grundwasserneubildung bzw. des
Bodenwassertransportes (modellgestitzte Sickerwasserprognose —
Menge) notwendig sind.

Sorptionstest - Vorversuche

Versuchsplanung fur die in der Laborebene C durchzufihrenden
Retardationsuntersuchungen hinsichtlich der Reaktorgré3e. Dadurch
wird erreicht, dass die Versuche zeitlich geplant werden kénnen.

Abbautests - Vorversuche

Versuchsplanung fur die in der Laborebene C durchzufuhrenden
Biotransformationsuntersuchungen hinsichtlich der Zielstellung, ob
tberhaupt ein mikrobielles Abbaupotenzial vorhanden ist. Damit dienen
diese Versuche auch zur Entscheidung tber die Notwendigkeit der
Durchfiihrung der Biotransformationstests in der Laborebene C




Untersuchungsziel

Verwendungszweck

Laborebene C

Elutionstests fur die Ermittlung von Elutionsraten
far den Quellbereich

modellgestitzte Sickerwasserprognose-Beschaffenheit -

Quellbereich

Identifikation von Kontaminanten in Phase (typisches Elutionsverhalten)

Retardationstests fur die Ermittlung von
Adsorptions-/ Desorptionsisothermen fur den
Transportbereich

Parameterermittlung der HENRY- (K,-Wert), FREUNDLICH- bzw.

LANGMUIR-Isotherme fur die modellgestitzte

Sickerwasserprognose-Beschaffenheit - Transportbereich

Biotransformationstests fur die Ermittlung von
mikrobiellen Abbauraten bzw. Halbwertszeiten flr
den Transportbereich

modellgestitzte Sickerwasserprognose-Beschaffenheit -

Transportbereich




Lysimeter 3, Lysimeter 4, IBSV 4 (4-5 m) und IBSV 6 (3-4 m):

Verlauf der BTEX-Sickerwasserkonzentrationen
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1010
Lysimeter 3, Lysimeter 4, IBSV 4 (4-5 m) und IBSV 6 (3-4 m):
Verlauf der Phenol-Sickerwasserkonzentrationen (Phenolindex)
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Literaturwerte fir Parameterermittlung ausreichend ?

Literaturangabe: 550 mg/I
Batchversuch (IBSV): 85 mg/I

Kontaminant HYDRUS HYDRUS Faktor
K,-Werten aus IBSV K4-Werten aus (Prognose)
Literatur (Kow)
Benzol in pg/l 18.400 (21.780) (F: 0,85) 184.000 (21.780) (F: 8,5) 10
Toluol in ug/l 17.400 (26.430) (F: 0,66) | 289.000 (26.430) (F: 10,9) 17
Ethylbenzol in pg/l 6.300 (13.860) (F: 0,55) 111.000 (13.860) (F:8) 18
m,p-Xylol 4.200 (9.890) (F: 0,43)| 112.000 (9.890) (F: 11,3) 27
o-Xylol 2.400 (5.530) (F: 0,43) 65.000 (5.530) (F: 11,8) 27
BTEX 48.700 (77.480) (F: 0,63)| 761.000 (77.480) (F: 9,8) 16
Naphthalin 180 (450) (F: 0,4) 2.640 (450) (F: 5,9) 15




Vergleich der aus den Ergebnissen der IBSV ermittelten mit den im
Feldbereich unter Verwendung der Isotopenfraktionierung
bestimmten mikrobiellen Abbauraten 1. Ordnung

Ethyl-
Parameter Benzol Toluol benzol m-,p-Xylol | o-Xylol
Ik [d1] Labor 0,008-0,01 0,035-0,06 | 0,03-0,067 0,033-0,05 | 0,02-0,043

\I;[d'l] Feld (Isoto-
enfraktionierung) | keine Angabe | 0,015-0,078 | 0,007-0,014 | 0,053-0,087 ]0,022-0,061
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Neue Normen: DIN 19528 (Saulenversuch), DIN 19529
(Schittelversuch, anorganische Stoffe: W/F=2:1), DIN 19527
(Schittelversuch, organische Stoffe: W/F=2:1)

Ein ergibt sich hinsichtlich der

, die bisher auf Sorptionsuntersuchungen begrenzt
waren. Diese werden hinsichtlich mikrobieller Untersuchungen, die
der und damit als
Entscheidungsgrundlage tber die Notwenigkeit der Durchfiihrung
der Biotransformationstests in der Laborebene C dienen, erweitert.

Keine Alternative wird zum BSE fur zu untersuchende Substrate mit
einem k-Wert <1,0-10°" m/s gesehen.



clJlic A e [ ] A dwasserlabo
bH, Dresde

Versuchs- |Forderung Verwendung in MLB Verwendungszweck Kostenschéatzung,

verfahren |nach (Sachs. Methodik) ohne Analytik

Batchtest |BBodSchV fur |Anorganische und Vergleich zwischen Eluatkonzentration und

Schiitteltest |anorganische organische Stoffe; Bezug | Prufwert fir thermodynamisches Gleichgewicht |ca. 15,- € bis 30,- €

10:1 Stoffe der Eluatkonzentration ohne Auswertung

S4 — Eluat auf das Porenvolumen

(DIN 38414) der verwendeten Probe

(Laborebene A)

Batchtest |[Novellierung Aktualisierung Vergleich zwischen Eluatkonzentration und

Schitteltest |BBodSchV Laborebene A Prufwert fur thermodynamisches Gleichgewicht |ca. 15,- € bis 30,- €

2:1 (Entwurf Aktualisierung ohne Auswertung

S2 — Eluat |12.01.11) Laborebene C

(DIN 19529

bzw. E DIN

19527)

Batchtest |BBodSchV Vergleich zwischen Eluatkonzentration und ca. 30,- € bis 60,- €,

BSE Prufwert fur thermodynamisches Gleichgewicht |jedoch bisher nur in
sehr geringem
Umfang
angewendet

Entfallt in Entfallt in Novellierung

Novellierung




arale a A - ) A dwasserlabo
bH, Dresde
Versuchs- [Forderung Verwendung in MLB [Verwendungszweck Kostenschéatzung,
verfahren [nach (Sachs. Methodik) ohne Analytik
Saulen- Novellierung Kurzversuch: W/F= 2 Vergleich zwischen ca. 150,- € bis 200,- €
versuch BBodSchV Eluatkonzentration und Prufwert = mit Auswertung
nach DIN | (Entwurf
19528 12.01.11)
Ersatzbaustoff- Kurzversuch: W/F= 2 als Kontrolltest ca. 150,- € bis 200,-€
verordnung (Vergleich Eluatkonzentration mit mit Auswertung
(Entwurf einzuhaltendem Materialwert) =
12.01.11)

Langversuch: W/F=0,3,1,2und 4 =
Eignungsnach-weis, erweiterte
Fremduberwachung

(steigend, gleich oder
fallend)

ca. 300,- € bis 400,-€
mit Auswertung
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Versuchs- Forderung Verwendung in MLB |Verwendungszweck Kostenschétzung, ohne
verfahren (Sachs. Methodik) Analytik
Batchtest Modifizierter BSE fur Ermittlung der von | ca. 700,00 € bis 900,00 € fur
BSE die Ermittlung von fur anorganische |10 ausgetauschte Porenvolu-
Parametern fur eine und organische Stoffe men, mit Tracertest fur die
modellgestutzte Bestimmung der hydraulisch
Sickerwasserprognose wirksamen Porositat und
fur Substrate mit einem Auswertung
ki-Wert <1,0-10-7 m/s
Ermittlung von |ca. 700,00 € bis 900,00 € mit
Tracertest und Auswertung
(Adsorption-/
Desorptionsisotherme) und
Batchtest Ermittlung von Ermittlung von | ca. 900,00 € bis 1.200,00 € mit
IBSV Parametern fur eine

modellgestitzte
Sickerwasserprognose
fur Substrate mit einem
k-Wert <1,0-10-7 m/s

Ermittlung der

(van
GENUCHTEN-Parameter)

Auswertung

ca. 250,00 € mit Auswertung
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Danke fur die
Aufmerksamkeit!
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