Dr. Rudiger Wolff, LD C, Ref. 43 A, 19.09.2009 1

Flachenrecycling durch Sanierung eines Altstandorte - ehemaliges Gaswerkes
Chemnitz 1ll, Saydaer Stral3e in Chemnitz

1. Einleitung

Das ehemalige Gaswerk Chemnitz Il wurde 1910 leteic 1913 in Betrieb genommen und
1973 stillgelegt. In den 90ziger Jahren erfolgtemregend der Abbruch von Gebauden und
Anlagenteilen und es entstand eine mit ruderaleetaion bewachsene ca. 30.00tgnoRe
Brachflache, die gegen unbefugten Zutritt gesiciverde. Das Sanierungsobjekt ist eine
Altlast im Sinne des 8 2 Abs. 5 Nr. 2 Bundesbodbutzgesetzes (BBodSchG).

Abb. 1: Historische Fliegeraufnahme von ca. 1925@aswerkes Chemnitz IlI
(aus: Stadtwerke Chemnitz 2001, Gaswerke ChergeitZ1854,105 Seiten)

Im Zeitraum von 1991 bis 1999 erfolgten umfangrei&echerchen und gutachterlichen
Untersuchungen (Historische Erkundung, Orientiegenthd Detailuntersuchungen)
schadstoffbelasteter Bereiche mit gaswerksstarygastther Kontamination in den
Umweltmedien Boden und Grundwasser.

In Grundwassermessstellen wurden mehrfach Konzetem bei Benzol, BTX
(monoaromatische Kohlenwasserstoffe) und PAK (pdlygche aromatische
Kohlenwasserstoffe) von gréf3er 14.000 pg/l nachegsevi. Die Messwerte fiir Naphthalin
lagen bei diversen Messstellen im Bereich von 1260 Damit war tUber die
Detailuntersuchung die Sanierungsnotwendigkeit logdgt. Es erfolgte die Festlegung des
Sanierungszieles, indem durch Reduzierung der Stbfiienge im Wirkungspfad Boden —
Grundwasser die erhebliche Grundwasserbelastungmittelbaren Abstrom der
Hauptschadensherde nachweislich deutlich zu redarzist.
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Anfang 2007 wurde der Sanierungsplan durch die@X.Ingenieurgesellschaft mbH
erarbeitet und Anfang 2008 ein Sanierungsvertragawen der Stadtwerke Chemnitz AG
(Grundstuckseigentumer, Verpflichteter, Freigetgllund dem Freistaat Sachsen (vertreten
durch das Regierungsprasidium Chemnitz) abgesanoss

Mit Bescheid des Regierungsprasidiums Chemnitztéheéiandesdirektion Chemnitz) wurde
die Stadtwerke Chemnitz AG (SWC AG) teilweise ven Hostenlast fur die Durchfihrung
der polizeirechtlich notwendigen Gefahrenabwehrrahf8ren i. S. d. Artikel 1 § 4 Abs. 3
Umweltrahmengesetz (UmwRG) freigestellt: Fur dasi&angsobjekt erfolgte eine
Freistellung i. H. v. 90 % der Kostenlast.

Zum Schutze des Grundwassers und des Bodens wingd8anierung von kontaminierten
Teilflachen durch konventionellen Bodenaushub uiiteia Grol3lochbohrverfahren geplant,
um spater durch Flachenreycling eine Nutzbarmachis\gewerbe- und Logistikflache zu
ermdglichen. Der Bodenaustausch sollte in Teilfickowohl im ungesattigten
Bodenbereich, als auch im gesattigten Bodenbegsfolgen, d.h. auch im Bereich des ersten
Grundwasserleiters. Der Sanierungszeitraum ersagetéh von Ende 2008 bis Mitte 2010.

2. Sanierung
2.1 Geohydrologische Standortbedingungen

Das Sanierungsgebiet liegt im Bereich der Vorerzgebenke. Der generelle Schichtaufbau
ist vom Hangenden zum Liegenden gepréagt von:

- Auffallungen (bis zu 4 m unter Gelandeoberflache)

- Lo6ss- und Hanglehm des Pleistozans (0 bis 10 nr G®d-)

- weichselzeitliche Terrassensedimente der Chemeatzl{2 m machtig)

- Festgestein des Rotliegenden, zum Teil zersetzZtmskergesteinseigenschaften

Die Terrassensedimente (Chemnitzschotter) bildestamdort den 1. Grundwasserleiter, im
darunter liegende Festgestein ist stellenweis@ . eirundwasserleiter nachzuweisen.

2.2 vorbereitende und begleitende Mal3hahmen

Vorbereitend zur Sanierungsplanung waren Mal3nalmmereffen, von denen einige
wichtige hier genannt werden:

- Information der Anwohner in den angrenzenden M¥@lusern und den benachbarten
Gewerbebetriebe tber die SanierungsmalRnahme r(C&aheitz- und
Uberwachungsarbeiten).

- sanierungsbegleitendes Grundprogramm zur Grursesasnd Bodenluftiberwachung,
einschlieRlich eines Sonderprogramms zur Uberwagldes Wasserspiegels und der
Grundwasserbeschaffenheit wahrend der Sanierungshafe

- Aufstellen und Fortschreibung des Arbeits- uich&rheitsplanes (ASI-Plan), Sicherheits-
und Gesundheitsschutzplanes (SIGE-Plan) und delt&ssicherungsplanes (QSP)

- Einrichtung eines ,Schwarz- / WeilRbereiches“sehliel3lich einer Reifenwaschanlage

- sanierungsbegleitende Inbetriebnahme einer mokilasserreinigungsanlage

- Herstellung von Bereitstellungsflachen fur koniiaerten und unkontaminierten
Bodenaushub / Bauschutt usw.

- Erkundungen durch den Kampfmittelrdumdienst zefaBrenbeurteilung des
Sanierungsraumes.
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2.3 Sanierungsziele und Sanierungskonzept

Das konkrete Sanierungsziel bestand darin, innen 4 abgegrenzten Sanierungszonen
(S2) die Schadherde durch Bodenaustausch weitgehehdseitigen. Folgende Sanierungs-
zielwerte als Leitparameter wurden festgelegt (Talie im Rahmen der Voruntersuchung
nachgewiesenen Maximalkonzentrationen verdeutlicl@nSanierungserfordernis. Die
Handlungsstrategie bestand in der Beseitigung adeln Verminderung der Schadstoffe im
Boden (einschl. Grundwasserbereich) durch Auskofterd Bodenaustausch durch das
GroR3lochbohrverfahren, zur Minimierung der Grundsesibelastung (siehe Tab. 1) und um
eine (unsensible) Nachnutzung der Flache zu erctiagh.

Leitparameter, potentielle Schadstoffe Sanierumysert | ermittelte Hochstwerte
in mg / kg im Boden in mg / kg

BTX (monoaromatische Kohlenwasserstoffe) 30 853

Benzol 3 240

PAK (polyzyklische aromatische 100 20.512

Kohlenwasserstoffe) ,ohne Naphthalen

Naphthalen 5 5.502

MKW (Mineral6lkohlenwasserstoffe) 1000 6.516

Phenolindex (als Phenol) 25 520

Tab. 1:Sanierungszielwerte ,Boden” entsprechend der $&aten Altlastmethodik (SALM)
mit Gegenuberstellung der ermittelten Hochstwaug den Voruntersuchungen

Abb. 1: Sanierungszone 1, Standort der ehemaligen BeragkarDie punktuellen
Vertiefungen zeigen die zusatzlich ausgekoffertereBhe von Teerdl kontaminierten
Materialien im 1. Grundwasserleiter (Chemnitzs@mitoto Dr. Wolff



Dr. Rudiger Wolff, LD C, Ref. 43 A, 19.09.2009 4

Die Sanierungszone(Abb. 1) beschreibt den Standort der ehemaligaerz8lanlage mit
einer Kontaminationskernzone von ca. 275 imder bis ca. 5 m unter Gelandeoberkante
(GOK) der konventionelle Bodenaustausch im ungiggétt Bodenbereich stattfand. In
Teilbereichen fand aul3erdem bis ca. 2 m in den @wvasserbereich (Chemnitzschotter) der
Bodenaustausch statt. Zusatzlich wurden in diearieBungszone ca. 200°Bauschutt /
Stahlbeton, Tankbehalter und ca. 100Miill / Abfalle entfernt. Die Gesamtflache mit
Baugrubenbdschungen umfasst 1.381 m

Die Sanierungszone(Abb. 2, 3 u. 4) war hinsichtlich des Aufwandesi uter Kosten (ca. 90
% der Gesamtsanierungsmafinahme) mit einem Eingrifta. 5.550 fin der Flache
(einschlie3lich Boschungen) der wesentliche Teil@esamtsanierungsmalinahme. Hier
befand sich die ehemalige Ammoniakfabrik. Das Gnglgstem war bereits im Jahre 2000
gereinigt worden. Die Emulsionsgrube, drei Teergryldie Spaltdlgrube und die
Ammoniakwassergrube befanden sich noch im Bodenwumden entfernt. Die méachtigen
Betonbodenplatten des Grubensystems waren teil@ersetzt, mit Teerélen durchtrankt und
das Eindringen in den Grundwasserleiter (Chemritser) war stellenweise direkt erfolgt.

oy 3 : J - N
Abb. 2: Abriss des rube_hsystems in der SanierungszoDehrdunlich — rote
Wasserfarbung zeigt die hohe Konzentration an Rbenim angeschnittenen
Grundwasserkorper (Chemnitzschottestp Dr. Wolff

Nachdem das Grubensystem entfernt worden war,endiglSanierungszone 2 bis zu ca. 6 m
unter GOK ausgekoffert, abgebdscht bzw. mit eir@hlBagerwand versehen, so dass fur das
Grol3lochbohrgeréat die Standsicherheit auf der Glrtekdes Chemnitzschotters
(Grundwasserleiter) gegeben war und der Bodenadtam Grol3lochbohrverfahren

erfolgen konnte.
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o R
Abb. 3:Bodenaustausch in der Sanierungszone 2 im Gradfdbeter

hréh‘, auf der
Oberkante des Chemnitzschotters / des 1. Grundvigisses nach dem Beraumen des
Grubensystems (Abb. 2Jpto Dr. Wolff

= A

Abb. 4: Bodenaustausch in der Sanierungszone 2 im Grdfidbeberfahren, auf der
Oberkante des Chemnitzschotters / des 1. Grundvieisses; Foto Dr. Wolff

Im Grof3lochbohrverfahren wurde eine umlaufende Behabdichtung mit 214
Einzelbohrungen (@ 1,8 m) entlang des Baugrubeesadstellt und zur Absenkung des
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Grundwasserstandes wurde eine Baugrubenwassernaingerichtet, auch mit dem Ziel,
einen Schadstoffaustrag wahrend der Sanierungsamtaiszuschliel3en. Nach
vorhergehenden Erkundungsbohrungen vom Chemnittechausgehend bis in den
Rotliegenden Bereich (Raster 7,5 x. 7,5 m), eréidgt. 057 GroR3lochbohrungen (& 2,0 m),
mit 20 % Uberschneidungen der einzelnen Bohrungen.

Ausgetauscht wurden teerdlkontaminierte Bodennadien im Chemnitzschotter bzw. 1.
Grundwasserleiter und teilweise bis in das unteriage Rotliegende Sedimentgestein durch
sandigen Kies. Die Gesamtaustauschtiefe in dee8amszone 2 (konventioneller
Bodenaustausch und GroR3lochaustauschbohrungenstsfzine max. Tiefe von bis zu 12 m
unter Gelandeoberkante. Zusatzliche visuelle Kdlettavahrend der Grof3lochbohrungen
garantierten, dass durch das GroR3lochbohrverfahréer Sanierungszone 2 auch
Teerolkontaminationen entfernt wurden, die bei damergehenden Erkundungsbohrungen
nicht erfasst worden waren. Insgesamt wurden 3889Bphrmeter abgeteuft und ca. 8.745
m® Bodenmaterial im GroBlochbohrverfahren ausgetdusch

Die Sanierungszone Befand sich im Bereich des ehemaligen Apparasdsmaie Flache

der Sanierungskernzone umfasst ca. 450die 4 m bzw. stellenweise bis 5 m unter GOK
ausgekoffert wurde. Die Gesamtflache umfasst 750 m

Abb. 4: Sanierungszone 3, Standort des ehemaligen ApparteEoto Dr. Wolff

Sanierungszone deschreibt eine kleine Teilflache im Bereich desrealigen Gasometers
von ca. 100 i die 0,5 m tief abzugraben waren, da hier im Reneich seinerzeit
Schlacken verflllt wurden.
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Abb. 5: ,,Spalten“ und ,Rissen* mit Teerol durchtranktere@tlachen des Sekundarporen-
gefuges (Polyedergefiige) in bindigen BodenmatenglKoharentgefiige mit
Entlastungsbrichen) ca. 5 m unter Gelandeoberfé&okeDr. Wolff

G : = 1
Abb. 6: Baugrubenwasserhaltung, mit Teerolen zu:ngllterrohr eines
Schwerkraftbrunnensgpto Dr. Wolff
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3. Fazit und Resiimee

An mehreren Stellen mussten die Sanierungszoneameietirend von der urspriinglichen
Planung- raumlich erweitert werden, um der Vecptiung zur Gefahrenabwehr zu gentigen.
Diverse Anderungsantrage und Nachtrage wurden fGepilweise angepasst und bestatigt.

Insgesamt wurden im Rahmen der Sanierungs- undcHemgsmal3nahmen von dem
Gelande Saydaer Stral3e, Gaswerkstandort Il in @hiepiiber 88.000 t. kontaminierter
Boden, untergeordnet Bauschutt, Schrott bzw. Skbalaand Kohlenteer abgefahren und
anschlieBend beseitigt bzw. wenn maoglich verwésiehe Tab. 2). Die tatsachlich entsorgten
Mengen Ubersteigen damit die prognostizierten Wartanehr als das Doppelte. Zur
behdrdlichen Abnahme der sanierten Teilbereichelerim Rahmen der Beweissicherung
jeweils tber Sohl- und StoRbeprobung das ErreidesrSanierungszieles nachgewiesen. In
einem sudlichen Teilbereich der Sanierungszoner@eventsprechend den Planvorgaben und
in Abstimmung mit der zustandigen Behorde Restkantationen im Boden belassen, da die
angrenzende Nutzung (Bahntrasse und BahngleiseS@inierung mit angemessenem
Aufwand ausschloss.

Aushub von verunreinigten Standorten tatsachlich| urspringlich

entsorgte geplante
Menge in t

Boden und Steine, die gefahrliche Stoffe enthalten 71.043,54 34.715

Gemische aus oder getrennte Fraktionen von Betop, 17.348,64 3.395

Ziegeln, Fliesen und Keramik, die gefahrliche Stoff

enthalten

Kohlenteer 40,18

Kontaminierter Schrott 22,02

Schlacke, die gefahrliche Stoffe enthalten 122,54 52.2

Summe 88.584,72 34.757,2

Tab. 2:Menge und Bezeichnung der vom Standort tatsackht¢sorgten und urspriinglich
geplanten gefahrlichen Abfalle
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Als abschliel3ende Malinahme wurde die Betriebesstraf3dem Gelande wieder hergestellt.
Sie war durch den Schwerlastverkehr faktisch zeratdrden.

Wiahrend der knapp zweijahrigen SanierungsmafRnahurdew 2316 maus der
Entwasserung der Sanierungsgruben, als SchmutawgessBeifenwaschanlage und aus dem
versiegelten Bereich als Oberflachenwasser desjB&llungslager fur kontaminierten
Aushub* gereinigt und im Rahmen der Einleitgenehmggin den Schmutzwasserkanal
abgefuhrt.

Die messtechnische Uberwachung der UmgebungslsfSdaierungsstandortes auf fliichtige
Leitsubstanzen wie PAK und BTEX belegen, dass withder Sanierungsmal3nahmen in der
Umgebungsluft der angrenzenden Wohnbebauung zerkefieitpunkt eine
Gesundheitsgefahrdung nachweisbar war.

Das Grundwassermonitoring ist vorerst fur einerirZam von 5 Jahren geplant. Der
Nachweis ist zu fuhren, dass aufgrund der Entfegrder (Teerdle) kontaminierten
Erdmassen die Grundwasserbelastung deutlich ratiwaiede.

Die Kosten der Sanierungsmal3nahme betragen insg&8awillionen € (netto). Damit
wurden die urspriinglich veranschlagten Sanierurfiggsndungen um 3 Millionen €
Uberschritten. Seit Herbst 2010 stehen die sanié&ité&chen mit einer Gesamtgréf3e von ca. 3
Hektar fur eine gewerbliche Nachnutzung zur Verfigyu



