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Was ist ALTEX-1D ?

ALTEX-1D
Analytische L6sung der
Bund-/L&nderarbeitsgemeinschaft 1D - Transportgleichung mit Excel
Bodenschutz (LABO)

Altlastenausschuss (ALA)
Unterausschuss Sickerwasserprognose

ALTEX-1D ist ein Instrument zur
guantifizierenden Abschatzung des
durch Sickerwasser verursachten

. e Stoffeintrages in das Grundwasser bzgl.
Arbeitshilfe .
Sickerwasserprognose bei Konzentrationen c(t) und Frachten E(t)
Detailuntersuchungen
Anhang 3 Grundlage von ALTEX-1D ist die

. | analytische Losung der eindimensionalen
Excel-Anwendung ,ALTEX-1D Advektions-Dispersions-Transportgleichung

Stand 12/2008

R*8c/dt = D,*8%c/8z2 - v,*8C/dz — L*C
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Fur welche Aufgaben ist ALTEX-1D geeignet?

ALTEX-1D ist auf den Standardfall
beschrankt mit: il

L
IR

Quelle [§&

Transport-
strecke

o e 1
e e ]
G [
X ot i
La’ e 'i-y

-Freisetzung der Schadstoffe aus einer
in der ungesdttigten Zone liegenden
Quelle infolge des Kontaktes mit
durchsickerndem Niederschlagswasser

-anschliefender Verlagerung der
Schadstoffe mit dem Sickerwasser
durch die ungesdttigte Bodenzone zur

Grundwasseroberfldche.

ALTEX-1D soll:

v'ein einfach handhabbares quantitatives
Abschatzungsinstrument in Erganzung zu
komplexeren Stofftransportmodellen sein

v'das Verstandnis der in der Arbeitshilfe
beschriebenen Zusammenhange
verbessern

v'die Fallbeispiele der Arbeitshilfe
nachvollziehbar machen

v'ein ,,Geflhl” fur die Auswirkung
unterschiedlicher Eingabeparameter auf
das Ergebnis vermitteln

v'die Transparenz und Reproduzierbarkeit
von Sickerwasserprognosen verbessern
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Was wird mit ALTEX-1D berechnet?

. imax. Konzentration Cra ngh 189

* Zeitlicher Verlauf de_r _ iZeitpunkt der max. Konz. fores a 450
Sphadstoffkonzentratlon im | Zeipunkt PW-Uberschr. b . 120
Sickerwasser am Ort der Beurteilung \Zeitpunkt PW-Unterschr. b a 350,0
(Dauer PW-Uberschr. b a 338,0

* maximale Schadstoffkonzentration am Schadstoffemission Quelle | Ecgec kg 0,432
Ort der Beurteilung 'Schadstoffemission GW Eeges kg 0,057
'max. Fracht GW Ecomax gla 0,378

« Zeitpunkt der Priifwertiiberschreitung jrat Era‘fht.GW = EJQ""“E' f(”az*) 0’136:

. [ g magim 'a

und —unterschreitung R st i ’
'mittl. Emissionsstérke GW Joomitel mg/(m™a) 17

Projekt: WS-Dresden/Beisp.2-Var1

200 _Schadstoff: Naphthalin / Fall B
18,0 ‘,\‘

+
+
*
+
+
*
*
*
*
*
3
+
*
+
+
*
*
*
+*
*
+*
*

» Zeitdauer der Priufwerttiberschreitung

LH
=]

* maximale und mittlere
Schadstofffrachten ins Grundwasser

ik
=]

~n
[=]

+ Konz-OdB
= PW

S

» Gesamter Schadstoffeintrag ins
Grundwasser

«
[=]

Konzentration am OdB (mikro_g/l)
]
o

6,0

4,0

» Maximale und mittlere Emissionsstarke ,, .

(flachenbezogene Fracht) ‘ ‘ ‘ ‘ T ———
0 100 200 300 400 500 600 700 800
_ Zeit(a)
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Welche Annahmen macht ALTEX-1D?

eindimensionale vertikale Stromung

zeitlich konstante (stationare)
Sickerwasserrate (SWR)

mittl. Wassergehalt in der
Transportstrecke entspricht
Feldkapazitat (FK)

mittl. Sickerwassergeschwindigkeit
wird berechnet aus SWR/FK

Quellstarkefunktion (konstante
Quellkonzentration oder exponentiell
abklingend) wird als obere
Randbedingung 3. Art (Fluss)
vorgegeben

lineare Sorptionsisotherme
Schadstoffabbau mit Kinetik 1. Ordnung

Berlcksichtigung mehrschichtig
aufgebauter Transportstrecken tber
aquivalente Transportparameter

Berticksichtigung des 3-
Phasengleichgewichtes
Boden/Sickerwasser/Bodenluft Gber
aquivalente Transportparameter

keine Verdinnung durch den
Grundwasserstrom am unteren Rand
(,halbunendliche Saule* 6¢/6x (oo,t) =0)

Annahmen fihren 1.d.R. zu einem Ergebnis auf der sicheren
Seite (konservative Abschéatzung)
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Wo kann man ALTEX-1D bekommen? (1)

L A B 0 www.labo-deutschland.de

Bund/Linder-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz

Startseite Arbeitshilfe Sickerwasserprognose bei Detailuntersuchungen Stand 10/2006 mit
S ST redaktionellen Anpassungen (Stand 12/2008) (PDF | 5.921 kb)
Geschiftsstelle Erganzend zu der 2003 veroffentlichten Arbeitshilfe "Sickerwasserprognose bei
e orientierenden Untersuchungen", befasst sich diese Arbeitshilfe mit der
Ausschiisse Durchfihrung der Sickerwasserprognose bei Detailuntersuchungen und unterstitzt
:::::;‘:Eﬁchte damit die Arbeit der Bodenschutzvollzugsbehoérden bei Untersuchungen und
o .- Bewertungen des Wirkungspfades Boden - Grundwasser. Bestandteil dieser
Tl Arbeitshilfe ist das Berechnungsinstrument ALTEX-1D, mit dem
i:::kt Sicherwasserprognoseberechnungen durchgefthrt, d. h.
s e Sickerwasserkonzentrationen und —frachten am Ort der Beurteilung quantitativ
Impressum abgeschatzt werden kdonnen. Die Umweltministerkonferenz empfiehlt die

Anwendung der Arbeitshilfe in den Landern und hat mit Beschluss Nr. 12/2007 vom
14. Mai 2007 der Veroffentlichung auf der LABO-Homepage zugestimmit.
AnschlieBend wurde eine validierte und im Hinblick auf Anwendungsbreite und
Benutzerfreundlichkeit entscheidend verbesserte Version des Arbeitsblattes ALTEX-
1D (Stand 12/2008) (XLS | 555 kb) vorgelegt und gemeinsam mit der angepassten
Arbeitshilfe von der LABO im Marz 2009 verabschiedet. Die auf der Webseite des
Landesamtes fur Bergbau, Energie und Geologie Niedersachsen (LBEG) zum
Herunterladen bereit gestellte aktuelle Version von ALTEX-1D schliel3t anschliel3end

durchgefiihrte Anderungen ein.

Link zum LBEG
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http://www.labo-deutschland.de/documents/Ah_Du_1208_732_8fa.pdf
http://www.labo-deutschland.de/documents/Ah_Du_1208_732_8fa.pdf
http://www.labo-deutschland.de/documents/Ah_Du_1208_732_8fa.pdf
http://www.labo-deutschland.de/documents/Altex-1D_12_2008.xls
http://www.labo-deutschland.de/documents/Altex-1D_12_2008.xls
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Wo kann man ALTEX-1D bekommen? (2)

+ Portal Niedersachsen
| |GEOZENTRUM HANNOVER

kB ¥~ www. Ibeg.niedersachsen.de
el

Karten & Daten

Siderwasserprognose

Arbeitshilfen

i Sickerwasserprognose
Quelle

Transport-
strecke

Grundwasser

Sickerwasserprognose
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Sickerwasserprognose

Sickerwasserprognose
Fir die Beurteilung des Wirkungspfades Boden-Grundwasser auf altlastenverdachtigen Flachen und Verdachtsfidchen sieht die BBodSchY die Durchfiihrung einer Sickerwasserprognose
VO,

Der Altlastenausschuss (ALA) der Landerarbeitsgemeinschaft Boden (LABQ) hat zwei Arbeitshilfen zur Durchfuhrung der Sickerwasserprognose erstellt, die von der
Umweltministerkonferenz (UMK) den Landern zur Anwendung im Vollzug empfohlen wurden.
Die Arbeitshilfen beschreiben die Vorgehensweise

o Dpei Orientierenden Untersuchungen (OU) - Download (POF, 588 KB) und
+ Detailuntersuchungen (DU)- Download (FOF, 588 KB) .

‘Wahrend das Ziel der OU auf die Bestatigung oder Ausrdumung eines Verdachts gerichtetist, dient die DU der abschlielfenden Gefdhrdungsabschatzung. Demzufolge steht bei der
Arbeitshilfe DU die quantitative Betrachtungsweise im Vordergrund.

Die Arbeitshilfe DU enthalt das Berechnungsinstrument ALTEX-1D, mit dem Sickerwas serkonzentrationen und frachten am Ort der Beurteilung quantitativ abgeschétzt werden kinnen.

aktualisierte Version 2.4 v. Februar 2010

Seminar Sickerwasserprognose in der Altlastenbearbeitung
Das LBEG hatim April 2009 fir die unteren Bodenschutzbehdrden und die Staatlichen Gewerbeaufsichtsamter in Niedersachsen eine Schulungsveranstaltung zur Sickerwasserprognose
in der Altlastenbearbeitung durchgefiinr, in der die Arbeitshilfen und die Anwendung van ALTEX-1D vorgestellt wurden.

+ ALTEX1-D -Download (XLS, 296 KB)

Die Seminarunterlagen stehen als Download zur Verfiigung:

Schulungs-
unterlagen

- Prasentation

¢ Teil 1: Einfihrung Ciownload (POF 1,9 MB)
o Teil 2 Sickerwasserprognose bei Detailuntersuchungen Download (PDF 3,9 MB)
& Teil 3 EinfUhrung in ALTEX-1D Download (PDF 4,7 MB)

- Ubungen an Fallzeispielen mit Lésungshinweisen

+ Beispiel 1: Hafengeldnde, PAK - Kontamination - Fluoranthen Download (PDF 260 KB)
s Beispiel 2. Abwasserverrieselungsflache, Schwermetallkontamination - erhéhte Cadmiumaehalte Download (PDF 260 KB)
& Beispiel 3: Tiermehlproduktionsbetrieb, Vinylchloridkonzentrationen im GW Download (POF 260 KB)

Hinweis: Die Urheberrechte fir die Schulungsunterlagen liegen beim LBEG.

[
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Fallbeispiel 1/BTEX-Kontamination - Standortbeschreibung

kont. Flache F

Niederschlag: 695 mm/a
Sickerwasserrate SWR: 200 mm/a
(Abschatzung nach Beims/Gutt)

Chemiestandort mit erheblichen Belastungen von
Boden- und Grundwasser mit BTEX. Die
Sickerwasserprognose wird fur den Schadstoff
Benzol (Prufwert: 1 «g/l) durchgeflhrt.

Transportparameter (ALTEX-1D)

Schichtprofil
Parameter Symb. | Einheit Var. 2
om MUu.GOK Labor
OK-Q 0,25 m Trockenr.-dichte pb kg/dm3 1,5
Feldkap. (KA5) FK % V 23
UK-Q . ,om
R L Luftkap. (KA 5) LK % V 21
g n A Transport-
. | > Strecke Corg TOC | %M 0,57
e 5m
Sh R Dispersivitats-Skf. | fd ) 0,1
200 7,5m
S kd-Wert (Sorption) | kd kg 5
Halbwertszeit HWZ | a 3,52
(Abbau)
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Fallbeispiel 1/BTEX-Kontamination — Beschreibung der Quelle

Die BTEX-Kontamination ist durch residuale KW-Phase
verursacht. Die Freisetzung von Benzol erfolgt I6sungslimitiert
F=100 m2 mu.GOK mit konstanter Konzentration c(t)=c, bis zur Erschopfung der
OK., (0,25 m) Quelle. Die Emissionsdauer der Quelle te ergibt sich aus der
a Gesamtschadstoffmasse der Quelle (SM,), dem

V=225 m3 mobilisierbaren Anteil A, und der Freisetzungsrate E,
SMy=pb* V*G

30,375 kg E, = SWR*F*c, te=SM*A,,,»/E,
UK, (2,5 m)

Quelltermparameter (ALTEX-1D)

Quellterm
E,= 340 g/a Parameter Symb. | Einheit Var. 2
=) 20:- Co Labor
= c,(t)=c, (t<te) ,
€ Ll q 0 Trockenr.di. Quelle b- kg/dm?3 1,5
= c(0=0 (t>te) Quelle |obQ | kg
2 | Benzolgehalt im G mg/kg 90
§ or Feststoff
c L
N Emissionsdauer Anfangskonz. Co mg/l 17
s | e gg 7 Sickerwasser
x L
N A ’, a o Mob. Anteill Amob % M 97
0 5OZeit (a) " 150 | Emissionsdauer te a 86,7
ALTEX-1D: Fallkonstellation A L{Rerechney
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Fallbeispiel 1/BTEX-Kontamination — Ergebnis ALTEX-1D
Variante 1 - Literaturdaten

Schadstoff: Benzol / Fall A

200.0 Projekt: WS Dresden/Beisp. 1- Varl
Benzolkonzentration im Sickerwasser am OdB
e R + KonzOdB| |
s " PW
160,0 &
* max. Konzentration g ite]] 171,9
= 140,0 . - Zeitpunkt der max. Konz. b a 72,0
;3 ¢ Zeitpunkt PW-Uberschr. by a 6,0
o 1200 : *—{Zeitpunkt PW-Unterschr. b a 119,0
E . . |Dauer PW-Uberschr. = a 113,0
g 1000 : Schadstoffemission Quelle | Eqjyee kg 30,375
g 800 . Schadstoffemission GW Esoges kg 0,307
8 ’ v |max. Fracht oW o gla 3,438
€ 600 . oI mittl. Fracht GW Ert gla 2718
. + [|max. Emissionsstarke GW Je mg/(m*‘a) 34.4
400 + | mittl. Emissionsstarke GW | Jouiwg | Mglm™a) 27,2
* " mobilisierbare Masse Moh kg 30,375
20,0 . ~
+*
* *
0,0 {m
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Zeit (a)
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Konzentration am OdB (pg/l)

Fallbeispiel 1/BTEX-Kontamination — Ergebnis ALTEX-1D
Variante 2 - Labordaten

Schadstoff: Benzol / Fall A

Projekt: WS Dresden/Beisp. 1- Var2

3500,0
Benzolkonzentration im Sickerwasser am OdB + Konz-0dB
3000,0 -
max. Konzentration e gl 29385
Zeitpunkt der max. Konz. b a 189,0
25000 Zeitpunkt PW-Uberschr. b a 430
{ Zeitpunkt PW-Unterschr. fpw a 677,0
2000,0 Dauer PW-Uberschr. B a 634,0
/ \ Schadstoffemission Quelle Esiges kg 29,464
1500,0 Schadstoffemission GW Esoges kg 9,569
/ \ max. Fracht GW Ewnry gla 58,770
1000,0 mittl. Fracht GW E il gla 15,093
/ \ max. Emissionsstirke GW Jore ma/(m**a) 587.7
500,0 mittl. Emissionsstiarke GW |  Jooritel mg/(m**a) 150,9
{ : mobilisierbare Masse M0t kg 29,464
0,0 |

0

LEG

100

Landesamt fiir

200

Bergbau, Energie

und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

300

400

500 600 700 800

Zeit (a)

900 1000

Niedersachsen



Fallbeispiel 1/BTEX-Kontamination — Ergebnis ALTEX-1D
Variante 1/Literaturdaten - Auswirkung der Flichtigkeit

Benzolkonzentration im Sickerwasser am OdB

900,00
ALTEX-1D: dquivalente Parameter
Comsol: reales 3-Phasen-Gleichgewicht (numerisches Modell)
800,00 +
J [ ¢ Comsol3.5a/mit Fliichtigkeit
700,00 o B ALTEX-1D/mit Flichtigkeit
:. : ALTEX-1D/ohne Fliichtigkeit
600,00 : max. Konzentration Eres pgh 171,9 819,1
_ : N Zeitpunkt der max. Konz. o a 72,0 89,0
3 50000 T— - Zeitpunkt PW-Uberschr. |t a 60 00
K ¢ 5 Zeitpunkt PW-Unterschr. b a 119,0 1170
é 40000 T n Dauer PW-Uberschr. b a 113,0 17,0
1 . Schadstoffemission Quelle | Eqyyec kg 30,375 30,375
300,00 . Schadstoffemission GW Eoges kg 0,307 1464
¢ ¢ max. Fracht GW Eoore gla 3438 16,383
200,00 3 mittl. Fracht GW Ecomittel gla 2,718 12,509
8 \ max. Emissionsstérke GW |  Joma mgl(m™*a) 34.4 163,8
100,00 *' mittl. Emissionsstirke GW |  Jagmitel mgl(m™*a) a7 125,1
: '\k\mobilisierbare Masse Mot kg 30,375 30,375
0,00 4 T ‘ T T ‘ ""-'-"""."""""'"'"""’.""""""'“""1—-!
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Zeit (a)
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Fallbeispiel 1/BTEX-Kontamination — Ergebnis ALTEX-1D

Zusammenfassung
2300000 5 _ _ _ + Var 1/ohne Flichtigkeit
Benzolkonzentration im Sickerwasser am OdB | - var 1/mit Fiuchtigkeit
Var 2 ohne Flichtigkeit
3000,00
200,90 Parameter Var. 1
_ mob. Anteil 100%
“_c‘n 2000,00
f.“ kd (I/kg) 0,5
c
< 1500,00 HWZ (a) 0,66
Flichtigkeit nein
1000,00
500,00 .: .'
0,00 4 ‘\ ; ‘ ; . P —
0 100 200 300 400 500 600 700

Zeit (a)

» Der Prufwert fur Benzol (1 ug/l) wird bei allen Varianten deutlich Gberschritten

» Den grof3ten Einfluss auf das Ergebnis hat der biologische Abbau (HW2Z)

» Bei Vernachlassigung der Flichtigkeit in Var. 1 wird die Konzentration am OdB
deutlich unterschéatzt (Ergebnis nicht konservativ!)
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Fallbeispiel 2/PAK-Kontamination - Standortbeschreibung

Chemiestandort mit erheblichen Belastungen von kont. Flache F
Boden- und Grundwasser mit PAK. Die Niederschlag: 620 mm/a
Sickerwasserprognose wird fur den Schadstoff Sickerwasserrate SWR: 200 mm/a

Naphthalin (Prafwert: 2 ug/l) durchgefihrt. (Abschatzung nach Beims/Gutt)

Transportparameter
: . Parameter Symb | Einheit | S1 S2 S3 S4 S5
Schichtprofil Y
Bodenart fS St3 SI2 SI3 St3
om M U.GOK/| machtigkeit ma m |01 |08 |06 |11 |04
[ T s R ] OK 0’2 m
q Trockenr.dichte | pb kg/dm3
1,7 |148 |1,79 |1,71 |1,48
St3 12 30 23 25 30
Transport- | Luftkap. (KA 5) | LK % V
SI2
: | »~ Strecke 23 14 13 10 14
SI3 P sm Corg TOC |% M 02 |001 [028 |001 |01
OdB 45m | Disp--Skf. fd () 01 |01 01 |01 |01
kd-Wert kd I/kg
42 42 42 42 42

xx: Var 2 (Labor) Halbwertszeit HWZ | a

0,356 | 0,356 | 0,356 | 0,356 | 0,356
Berechnung des Mehrschichtprofiles mit &quivalenten Parametern
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Fallbeispiel 2/PAK-Kontamination — Standortbeschreibung
Berticksichtigung eines Mehrschichtprofiles in ALTEX-1D

Eine mehrschichtig aufgebaute Transportstrecke mit schichtspezifischen
Transportparametern wird durch eine Ersatzschicht mit einheitlichen
Parametern abgebildet, die sich bezuglich ihres Transportverhaltens wie
das Mehrschichtprofil verhalt.

Schichtprofil Aquivalente Transportparameter (ALTEX-1D)
_Om m u.GOK Parameter Symb | Einheit Var 2
OK, 0.2m Labor
Bodenart aqu.
f UKq 1,5m ES
S R e T
st3 Machtigkeit ma m 3
o Trockenr.dichte | pb kg/dm3 1,63
—— Feldkap. (KA5) | FK % V 26,2
SI3 e Luftkap. (KA 5) | LK % V 12,6
Disp.-Skf. fd -) 0,1
kd-Wert kd I/kg 42,0
Halbwertszeit HWZ | a 0,356

o Landesamt fiir
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Fallbeispiel 2/PAK-Kontamination — Beschreibung der Quelle

Die Kontamination ist durch PAK-Gehalte verursacht, die an der
F=100 m* mu.GOK Bodenmatrix des Quellhorizontes (Uls) sorbiert sind. Die
OK, (0,2 m) Freisetzung von Naphthalin erfolgt sorptionslimitiert mit einem
Konzentrationsverlauf c,(t), der exponentiell von der

— 3 . . .

Vo= }30*”‘ .. Startkonzentration ¢, bis zur Unterschreitung des Prifwertes

SMg=pb* V*G abklingt. Die Emissionsdauer der Quelle te wird durch die

4,754 kg Abklingkonstante k bestimmt, die sich aus der

UK, (1,5 m) Gesamtschadstoffmasse der Quelle (SM,), dem mobilisierbaren
q ) . . ., . . -
Anteil A, und der initialen Freisetzungsrate Eq ergibt
Quellterm Eyo = SWR*F*c, K= Eo/(SM*Aop) t.=[In(cy)-INn(PW)]/k,
- E=3.6 g/a
c Quelltermparameter (ALTEX-1D)
3.}50. Cq(t)= C,* explks Parameter Symb. | Einheit \L/:tr).of
c |
'%100'. Trockenr.di. Quelle | pb-Q [ kg/dm?3 1,45
s | Var. 2 .
é : Emissionsdauer Napht. Gehalti. F. G mg/kg 23
S r te Anfangskonz. Siwa. | c, ug/l 180
! 3
Mob. Anteil Aob % M 10

Zeit (a) Abklingkonst. (ber.) | ks 1/a 8,3E-3

ALTEX-1D: Fallkonstellation B Emissionsd. (ber) | te a 5419
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Fallbeispiel 2/PAK-Kontamination — Ergebnis ALTEX-1D
Variante 1 - Literaturdaten

- Schadstoff: Naphthalin/Fall B Projekt: WS-Dresden/Beisp.2-Var1
Naphthalinkonz. im Sickerwasser am OdB o ALTEX-1D
Comsol 3.5
25 I\ —
j max. Konzentration Cromy nfl 257
5' Zeitpunkt der max. Konz. e a 66,0
S 200 Zeitpunkt PW-Uberschr. towi a 11,0
27k Zeitpunkt PW-Unterschr. - a 3446,0
S Dauer PW-Uberschr. b a 34350
E 18 _%: Schadstoffemission Quelle Estges kg 4,395
% A Schadstoffemission GW Eoges kg 0,651
£ @ max. Fracht GW Eooimar gla 0,515
2ok N mittl, Fracht GW B gla 0,189
<k _ max. Emissionsstarke GW Jeomax mg/(m**a) 5 1
" numerisches mittl. Emissionsstirke GW | Jomia | Mglm™*a) 1,9
5 5-Schicht-Modell | mobilisierbare Masse Mot kg 4,754
0 . . . . S
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Zeit (a)
| s g~ Landesamtfir
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Fallbeispiel 2/PAK-Kontamination — Ergebnis ALTEX-1D
Variante 2 - Labordaten

2 5 mochadstofl, Naphthalin /Fall B » Projekt: WS-Dresden/Beisp.2-Var2 ,
Naphthalinkonz. im Sickerwasser am OdB
+ Konz-OdB
= PW
2,0
= max. Konzentration Ehon gl 0,2
3 Zeitpunkt der max. Konz. i a 579,0
P
% 15 Zeitpunkt PW-Uberschr. o a -|keine PW-U.
E Zeitpunkt PW-Unterschr. b a -|keine PW-U.
S Dauer PW-Uberschr. B a 0,0
E ; Ogéw Schadstoffemission Quelle Estges kg 0,434
E ’ Schadstoffemission GW Es2ges kg -|keine Berech.
=
N max. Fracht GW By gla -|keine Berech.
mittl. Fracht GW Eomittel gla -|keine Berech.
05 max. Emissionsstirke GW Jeomar mgl(m**a) -|keine Berech.
mittl. Emissionsstarke GW Jeomittel mg/(m**a) -|keine Berech.
mobilisierbare Masse Mion kg 0,434
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Zeitial
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Fallbeispiel 2/PAK-Kontamination — Ergebnis ALTEX-1D

Zusammenfassung
25
Naphthalinkonz. im Sickerwasser am OdB A i
= Var. 2
A PW
20 f
: Parameter Var 1
2 mob. Anteil (%) | 100
é pb-aq. (kg/dm3) | 1,67
£ 10 FK-aq. (Vol. %) | 27,4
kd (I/kg) 1,213
; : HWZ (a) 1,244
0 4 : : : ‘ . . ‘
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

Zeit (a)

Fur Var. 1 (Literatur) ergibt sich eine deutliche Uberschreitung des PW (2 ug/l), fur Var. 2
(Labor) eine deutliche Unterschreitung.

Frage: welche Parameter verursachen den deutlichen Unterschied zwischen Var 1/Var 2 ?
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Fallbeispiel 2/PAK-Kontamination — Ergebnis ALTEX-1D
Online-Demonstration der Einflussparameter

kd | Var 1 —— Var 2
fem— =lelxl al] =

hwz 1- Var 2 «e—Var 1
5% —I» 4] 2lz] =]

amob |- Var 2 «e— Var 1
—Dp ] algl =]

fk |- Var 2 «e— Var 1
fmr—  =lel+l al| =)

pb |- Var2 «e—Var1l

~[pl+] 2le| =

Quellkonz.

100}

. Konz. OdB
POz, OdB .

0 1000 2000 3000 4000 sood-

Konzentrationsentwicklung am OdB — Fallbsp. 2/Naphthalin
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Fazit Fallbsp. 2:

 Die unterschiedlichen
Maximalkonzentration am OdB zwischen
den Varianten 1 und 2 werden im
wesentlichen durch die geringere
Halbwertszeit (erhohter biol. Abbau) in
Var 2 verursacht,

» Der geringere mobilisierbare Anteil in
Var. 2 wirkt sich hpts. auf die Zeitdauer
der PW-Uberschreitung aus,

» Der deutlich héhere kd-Wert in Var. 2
bewirkt eine zeitliche Verzdégerung des
Transportes, fihrt aber nur zu einer
vergleichsweise geringen Minderung der
Maximalkonzentration am OdB,

 die Auswirkungen der geringen
Unterschiede bei Trockenraumdichte und
Feldkapazitat sind vernachlassigbar

Niedersachsen



Fazit der Ergebnisse mit ALTEX-1D

1. Fur beide Fallbeispiele ergeben sich deutliche Unterschiede bei der
Verwendung von Literaturwerten und Labordaten,

2. Trotz deutlicher Unterschiede der beiden Varianten ergibt sich fur das
Fallbeispiel 1 die eindeutige Schlussfolgerung, dass eine PW-
Uberschreitung am OdB zu erwarten ist.

3. Fir das Fallbeispiel 2 ist das Ergebnis nicht eindeutig, da sich bei
Heranziehung von Literaturdaten eine deutliche PW-Uberschreitung
ergibt, wahrend bei Verwendung der Labordaten eine deutliche PW-
Unterschreitung resultiert.

4. Die Ergebnisse mit ALTEX-1D zeigen hervorragende Ubereinstimmung
mit den Ergebnissen eines stationaren numerischen Modelles

5. Der biologische Abbau hat Gberragenden Einfluss auf das Ergebnis. Im
Labor bestimmte Abbauraten, die deutlich héher liegen als
Literaturwerte (Fallbsp. 2), sollten im Hinblick auf die Konservativitat des
Ergebnisses daher kritisch geprift werden.
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Realitat Modell

s e
LA

ALTEX-1D
?
Quelle
Transport-
strecke
Grundwasser | =

\\)

.All models are wrong - but some models are useful

(G.E. Box, 1979)

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
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