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Bodendauerbeobachtung in
Baden-Wurttemberg

- von klassischen Bodenuntersuchungen zu
medienubergreifenden Umweltbilanzen

Bericht hierzu siehe: nttp://www.lubw.baden-wuerttemberqg.de/serviet/is/50596/

Werner Borho, LUBW Baden-Wirttemberg, Referat 22 — Boden, Altlasten
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Zur Natur der Sache
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Die Bodendauerbeobachtungsflachen
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Hintergrundwerte (KW) Baden-Wurttemberg
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Hintergrundwerte fur Boden — Baden-Worttemberg (LABO, 2003)
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AN-Extrakt und Organische Schadstoffe
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Die Bodenprobenbank der LUBW

QS + Beweissicherung




BodSchG (1991)
jetzt Landesbodenschutzgesetz (2004)

810 Dauerbeobachtungsflachen, Bodenprobenbank

= Die Landesanstalt fir Umweltschutz richtet Dauerbeobachtungsflachen ein und betreibt
sie, um den Zustand und die Anderung der Beschaffenheit von Boden zu erkennen
und zu Uberwachen. Die Dauerbeobachtungsflachen sind auf Veranderungen der
physikalischen, chemischen und biologischen Bodenbeschaffenheit zu
untersuchen.

= Die Landesanstalt fir Umweltschutz fiihrt eine Bodenprobenbank, um Feststellungen

Uber den Zustand des Bodens und zur Beurteilung von Veranderungen des
Bodens zu sichern.

811 Informationssystem Bodenschutz

= ... Informationssystem Bodenschutz zur Verwaltung und Auswertung von
Messergebnissen... Dazu gehdren Daten der ... Bodendauerbeobachtungsflachen und
der Bodenprobenbank.




33 Basis-BDF (Hintergrund)
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Mittelwerte und Vertrauensintervalle 90%

Ergebnisse (Stand Beprobung 2001)

33 Basis-BDF
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33 Basis-BDF
Ergebnisse (Stand Beprobung 2001)
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33 Basis-BDF
raumliche Streuung und
Stichproben-Zufall
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33 Basis-BDF
raumliche Streuung und

Stichproben-Zufall

Tiefenverteilung von Pb
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33 Basis-BDF

raumliche Streuung und
Stichproben-Zufall

Standort 31 Lindenhof, RFA-Messungen 2010
Grlnland, Terra-Fusca-Braunerde, Oberjura
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33 Basis-BDF :w
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Intensiv-Messstellen - Umweltthemen

worst case“ Kombinationen

Start | Standort Einwirkung Bodentyp Ausgangs- Nutzung
gestein
1992 | Bruchsal/Forst Verkehr (A5) Braunerde Pleistozaner Forst
Sand
1995 | Baltmannsweiler | Ballungsraum Pseudogley- Stuben- Forst
(FVA Level-Il) Stuttgart/Esslingen Parabraunerde sandstein
ab 2007 zusatzlich
Podsolige Braunerde
1995 | Wilhelmsfeld Ballungsraum Podsol- Buntsandstein | Forst
(FVA Level-11) Mannheim/Heidelberg Braunerde (mittlerer)
1998 | Kehl Ballungsraum Auenbraunerde Auenlehm Grinland
Kehl/Stral3burg extensiv
2002 | Trochtelfingen Landwirtschaft Kolluvium tber Kalkstein Acker
(z. B. Klarschlamm, Terrafusca Oberer Jura
Bioabfall)
2010 | Kraichgau und Erosion Braunerde LoR Acker
Markgréaflerland
2010 | Baden, Sonderkultur (Weinbau) Braunerde Gneis Weinbau

Vorbergzone




Intensiv-Messstellen — Aufbau am Bsp. Bruchsal/Forst
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Intensiv-Messstellen - Aufbau
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Autobahn-Messstelle Bruchsal/Forst — Vorrate Boden

diffuse + direkte
Eintrage

AltS (05/2007):

...An deutschen Stral3en fallen
aullerorts jahrlich

rund 2,3 Millionen Tonnen
Bankettschalgut (BSG) an...

Bilanzraum,0-10.m

Cd (KW) (mg/kg)

515

3,0 7
4.5
LA
1,5 7

1,0 7

Grinstreifen Wald

Ah (0-10 cm)

Beprobungs-
flache

NSNS gy b N LPeRlED S
o S

B 1902 1995 []1998 [l 2001 [ 2006

Bilanzradm 15-20 m

Gehalt im Boden (mg [kg)

. Ausgongs -
T . gehalte
—_—

-

1] 2 4 5 ] 10 50-100
Entfernung von verkehrsreicher Strafe (m)

Abb. 171 Schwermetallgehalte in Béden (0—2cm
Tiefe) in Abhéngigkeit von der Entfernung von ver-
kehrsreichen Strafien'!

Brummer, G (1981) in S/S (1992)
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Autobahn-Messstelle Bruchsal/Forst - Bilanzen

400 T —

300 1 B

Pb - Dekadenbilanz

Pb (EW) {magfkgl

200 1 r

NI

1992 1985 1998 2001 2006

O sutisge [HAh(0-ca t0emt [ 8vica 10-30em
sty

—r T Bllénzraum 0-10 m

Bilanzraurm 0-10 m Bilanzraurm 15-20 m

Pb Pool Anreich Anreich Pool Pool . Output Andg_, And,_,

[g/km] la/ha/al [%/a] [g/hal [g/hal la/halal la/ha/al [96/a]
Luft =0,1 m - - - - - CHE - -
Bl+Ho/Ri) 15-0,1T m 10+478 - 31420 47 5.6%
Auflage 0,710 m 11 891 = 725 -674 -5.7%
Ah-Hor 0-0,T m 128 900 9812 16% 46 443 4800 119 a0a 1.3%
Al 0,10,3 m 146 400 - - 208758 TR 9.8 109 0.5%
tGo-Al 0,3-0.6 m - = - 38 4589 853 2.0 78 <0.1%
tGo-Bt 0,6-1.1 m - = = 46 b2V 14439 14 06 <0.1%
fGo-tGr 1,1-1.8 m - - - 44 997 964 - - -

summe 2706 300 209 687 91.6 <0.1%




Autobahn-Messstelle Bruchsal/Forst - Bilanzen
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Cd - Dekadenbilanz :

—— © 03 ] r

| 2 ] 0.1 -

. 1L T[T |

1992 1995 1998 2001 2006
| [ Autlage [ Ah (0-ca. 10cm) I Bv (ca. 10-30 cm) ]
Bilanzraum 0-10 m Bilanzraum 15-20 m

d Tiefe Pool Anreich Anreich Pool Pool . Output AndpgES Andpges
[g/km] (g/hafal [%/a] la/ha] [a/ha] [g/hatal [a/ha/a] (% /a]
Luft =01 m - - - - - G653 - -
Bl+{Ho/Ril 15-0,1 m 1+80 - 0.6+1.5 -04 -0.5%
Auflage 0,1-0 m 5 - 38 -1.6 -0.49%
Ah-Haor 0-0,1T m 580 10 1.7% 76 27 19.3 -1hih -20.6%
Al 0.1-0,3 m <BG - = i 29 4.1 152 12.5%
tGo-Al 0,3-0,6 m - - - 440 14 89 -4.8 -1.1%
tGo-Bt 0,6-1,7 m - - - 1316 80 1.9 i 0.5%
fGofGr 1.1-1,8 m - : = 710 63 5 = i

Summe 580 2 767 -0.1 <0.1%




Autobahn-Messstelle Bruchsal/Forst - Bilanzen

Bilanzraum 0-10 m

Bilanzraum 15-20 m

12

glil il

9285 98 01 08

D Auflage D Ak 0 -a

16 PAK Pool,,, Anreich Anreich Pooly, Poal Output Andg,.. Andg,,
lg/krn] lgfha/al [%/a] lg/hal lg/hal [g/ha/al [g/ha/al [% /2]

Luft =01 m - - - - - b - -
Bl+(Ha/Ri) 15-0,1m - - 2,6+1,8 3,7 -
Auflage 0,1-0 rm 214 - (0) 4.4 2.1%
Ah-Hor 0-0.1Tm 32 800 2 964 9.0% 1970 - o) & =
Al 0,1-0,3 m 71 300 = 5 450 = o) = =
fGo-Al 0,3-0,6 m . - . <BG - {0} - 7
fGo-Bt 0,6-1,1 m - - - <BG - (0 < =
tGofGr 1,1-1.8 m - = - =BG - 0 5 =
Summe 104 100 2 634 A 0,3%




Schlussfolgerungen und Ausblick :w
ST Ladernett tr st e [

1. Zusammenfihrung Stoffvorrate + Flisse = Bilanz
schafft Prozessverstandnis und ermaoglicht damit das Erkennen aktueller
Bodenveranderungen sowie Umweltprognosen und Optimierungen des
Programms

2. Worst case Ansatz = Frihwarnsystem (aus Bodenperspektive)
Beispiel Verkehr: aktuelle rote LAmpchen unmittelbar am Fahrbahnrand
(Bankettschalgut), PGE- und PAK-Zunahmen
Andere Umweltthemen in Konzeption enthalten: dort Ergebnisse noch in
Arbeit
Aktuelle Themen z. B. Klima bzgl. Humus/Erosion sind integrierbar

3. Die Bodendauerbeobachtung ist damit das Langzeit-Bodenmonitoring-
Programm Baden-W(rttembergs, das seinen gesetzlichen Auftrag erfllt



Schlussfolgerungen und Ausblick :w

Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und _
Naturschutz Baden-Wirttemberg

Nachste Schritte:

1.

a &~ W N

Weitere Reduktion des Rauschens bei Bodenuntersuchungen an
33 BDF-1 und 5 BDF-IlI (QS nach NABO/Schweiz)

Klarung der Langzeitstabilitat bei Proben der Bodenprobenbank
Ubertragung des Bilanzansatzes auch auf Hintergrund BDF-|
Aufbau eines Erosionsmonitorings (,physikalische Beschaffenheit®)

Fortschreibung der Bilanzen:

- Intensiv-Messgebiet Odenwald (Wilhelmsfeld)

grol3es Potential durch Erweiterung des Bilanzraumes und

Einbezug von Emissions-, Luft-, Boden- und Grundwasserdaten
- Agrarmessstelle Trochtelfingen (Exoten), Kehl/Stral3burg (Bioturbation)
und Baltmannsweiler

Landeribergreifende Konzeption zu aktuellen Themen (Klimawirkungen
auf Humus, Erosion)



Dank :w

. . I I Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und _
Naturschutz Baden-Wirttemberg

Herzlichen Dank an die aktuellen Bodendauerbeobachter:

Labore LUBW Ref. 61 (Dr. Laber, Dr. Hornung, Dr. Lepper)
Ref. 64 (Dr. Lumpp, Dr. Creutznacher)

Hr. Hartig Ref. 22 seit 1.01.1998

Hr. Winkler Ref. 62 seit 1.10.1999

Vielen Dank fur Ihr Interesse



