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¢ Agenda

- Ausgangslage & gesetzlicher Auftrag
» Konzept Nationale Bodenbeobachtung (NABO)
* Ergebnisse & Erfahrungen

« Zukunftige Anforderungen & Messnetzerganzung
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© Gesetzlicher Auftrag >1986 |

Betreibung eines nationalen Referenznetzes
zur Beobachtung der Belastungen des Bodens

—— >Eckpunkt der Umweltschutzgesetz-
gebung und der Umweltpolitik in der
Schweiz
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U Konzept und Produkte NABO

MONITORING

MODELLING

Bodeninformation
Schweiz

g

MAPPING

Nationale Bodenbeobachtung
Observatoire national des sols
Osservatorio nazionale dei suoli
Swiss Soil Monitoring Network

504120 cancentration (g k']
g 2 3 ® 8
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Konzept — Referenz Standorte
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U Konzept - Probenahme Design

monitoring site 100m?

10 meter

bulk sample lll from 25 single cores (1-25)

bulk sample IV from 25 single cores (1-25)
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Y NABO-Standort 50 Realp
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Agroscope

© Bodenprobenarch
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Y  Messprogramm Bodenchemie

Anorg. Schadstoffe: 2M HNO,

« Cd

« Zn

* Pb

* Cu

* Hg

* Ni

* Cr

« Co

* Mo (ab 4. Erhebung)
* F (1. — 3. Erhebung)
* Tl (4. Erhebung)

Agroscope

Orqg. Schadstoffe:

* PAK (3. Erhebung)
* PCB (3. Erhebung)

 PCDD/F (20 ausgewahlte
Standorte)

Ab 4. Erhebung:
* PAK (ausgewahlte Standorte)
 PSM (ausgewahlte Standorte)
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Y  Messprogramm Bodenkenngrossen

1. Erhebung: Bodenprofile seit 1. Erhebuna:
« Raumgewicht (g/cm?3)  pH (CaCl,)

« Kornung (Ton, Schiuff, Sand) 'Corg

» Kalkgehalt

« KAK

ab 4. Erhebung (2000):

 Feldfeuchte, Probenverlust, Probenmasse, Siebruckstand
» Skelettgehalt

* Raumgewicht

ab 6. Erhebung (2010):

» Horizont bezogene Volumenproben mit Humax-Bohr-
sonde bis 100 cm Tiefe

I M 30. September 2010 - 15 Jahre Bodenmonitoring in Sachsen
[ 14




o
o
o
v
v
o
L
o

<

NABO-Referenzierungssystem

Pb: Kontrollprobe A, Serien 55 — 87; Zeitraum: 20.02.1995 — 7.12.2000

mg/kg CV%
+— 50
30.0 + ]
- + 40
25.0 -
20.0 -
15.0 -
+ -40
10-0 I I I I I I n _50
55 60 67 72 77 82 87
Serie

Mittelwert — ——— +/-STD
_______ +/-2STD  ------- +/-3STD
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Y Ergebnisse nach 15 Jahren Beobachtung

% RW

e zeitgleich gemessen e gestaffelt gemessen
(nach der 4. Erhebung) (referenziert mit Proben der 1. Erhebung)

95 Coldrerio Tl, Ackerbau - Rinder

anorganische Schadstoffgehalte 0-20cm in % vom Richtwert (RW mg/kg) Begleitparameter 0-20cm
Cd(0.8) Zn(150) Pb(50) Cu(40) Hg(0.5) Ni(50) Cr(50) Co (25) P(mglkg) pH  Corg (%)
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U Cog-Messungen:

kurzfristige vs. langristige Variation
NABO-Standort 24
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) C,,-Messungen: Berechnung der minimalen
detektierbaren Veranderung (MDV)

= Die MDV kann nicht beliebig durch Eréhung der Stichprobe minimiert
werden

= Der bereinigte Ansatz muss Fehler im Prozedere sowie raumliche & kurz-
zeitliche Variation mit berucksichtigen.

300 [ 1
| 3 Bihisa Confidence Intervall of SOC change:
250 - 21700 |
1 \\\ &= ¢2=3400 0.95
201 j\ =l Closy, = £ Gyiurinaa) O \/1/721 +1/n,
L

L = el 2 2
o-=0 analytical T O sampling t 0 temporal variation

MDD (mg C/cm?)
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Agroscope

SAMPLE SIZE (n)
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@ Corg - Zeitlicher Verlauf uber 15 Jahre - #1
0-20 cm

" NABO-BDF: Ackerbau

Corg (%)
N
I

NABO, unveroffentlicht |
| | | | | | |

o | 1 1 1 1 1 | 1 | 1 1 | 1 ‘ 1 1
1985 1990 1995 2000 2005 2010
Jahr

Agroscope
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U Corg - Zeitlicher Verlauf uber 15 Jahre - #
0-20 cm

-
N
T
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Agroscope
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U Corg - Zeitlicher Verlauf uber 15 Jahre - #3
0-20 cm

16 ‘ T T T T T T T T ‘ T T T T
. NABO-BDF: Wald —@— Laubwald (n =11) _
14— > Mischwald (n=6) _|
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10- . 1
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O estizid-Awendungen 1996-2006

& o, AR ' A o N ¢ 29 Compounds:
- \ ) i %, 24-D

R ~ a-Naphthylacetamid
y 2-(1-naphthyl) acetic acid
Bitertanol
Captan
Chlorpyrifos
pe Chlorpyrifos-methyl

i Diquat
Dithianon
i Diuron

# Ethoxylated octylphenol
: Fenoxycarb
Folpet
Glufosinate
Glyphosate
; Imidacloprid
& Copper (ll) salts
2 Mecoprop-P
Mineral oil
. Phosalone
Pirimicarb
, Pyrifenox
Wt Sulfur

’jﬂ

NABO-Standort 4 Conthey
Niederstammkultur Apfel

11 - 15 Applikationen/Jahr

15 - 21 Compounds/Jahr ¥ Einsatz:

w o | Simazine
A 30 -100 kg/ha-Jahr total Egﬂfer: I\K/Izrr“?:jt Tefubenauon
8 . ° \ erbuthylazine
E, 18 - 30 kg/ha-Jahr Organika . Unkrauter A Thiacbgﬂd
A% Triadimenol —

I M & F.“'? = Trifloxystrobin -



U Persistenz der Wirkstoffe und der
Transformationsprodukte

1000

Concentration (ng/q)

100 -

@ Diuron

® A Diuron-desmethyl
A A Diuron-desdimethyl
A, PN

.o
®

, o% 2

4‘ A

A A NABO, unverdffentlicht “

A\ [ [ [ [ ‘ [ [ [
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

Time since last application (d)
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U 25 Jahre Bodenmonitoring in der Schweiz
Stand 2010

Gesamtheitliche Betrachtung: Erfullungsgrad heute
« Chemische Dauerbeobachtung

* Physikalische Dauerbeobachtung

* Biologische Dauerbeobachtung

Fazit:

« Chemisch (anorganisch) durch direktes & indirektes
Monitoring gut abgedeckt

» Begleitende bodenkundliche Parameter werden laufen
erganzt

» Das heutige Messprogramm im NABO erfullt die gesetzlichen
Anforderungen erst teilweise.

I M 30. September 2010 - 15 Jahre Bodenmonitoring in Sachsen
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Zukunftige Anforderungen
&
Messnetzerganzung




gmvaelt
BOKLIM Amt ®
Badendaten in der Klimalarschung Fiir Messch ured Uawveit

Bodendaten in der Klimaforschung

& Entscheidend fiir die Ableitung von Anpassungs-
mafinahmen ist die Erhebung und Verfigbar-

machung belastbarer Daten zu Klimafolgen.

Im Fall des Bodens ist hierzu vertiefte Forschung sowie
die Optimierung und g¢f. Erweiterung bestehender

Monitoringprogramme erforderlich.”

(aus: Deutsche Anpassungsstrategie der Bundesregierung DAS)
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© Ziele der Messnetzerganzung

« Grundlagen fur neue / aktuelle Fragestellungen bereit stellen
(C-Sequestrierung, Biodiversitatsverlust, Versauerung, etc.)

« Anforderungen der nationalen & internationalen Umweltberichter-
stattung genugen

« Grundlagen fur Umweltindikatoren sicherstellen

* Monitoring mit Prognosemodellen verknupfen (Friherkennung)

* Vernetzung mit weiteren Umweltmessnetzen optimieren

* Querschnittsfunktion des Bodens in der Umwelt besser
wahrnehmen

M 30. September 2010 - 15 Jahre Bodenmonitoring in Sachsen
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€9 Synergien mit anderen Messnetzen

Biodiversitat

BDM-Standorte
« NABO-Standorte
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Meters

Biodiversitatsmonitoring — Indikator z9: ca.1600 Stichprobenflachen
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NABO-Standorte und Klimastationen

NABO-Standorte (106)

SwissMetNet (134) (SMA)

Niederschlagsmessnetz (415) (SMA)
Niederschlagsmessnetz Kantone (109)
AGROMETEO (139) (ACW)

Bodenfeuchte_Kantone (18)

SwissSMEX (12)

N
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¢ Analvse der Flachenreprasentativitat

Legende

= | andesgrenze

—_— Kan'.cnag'enaen
' mit Sto=Mussolianz (Berient 1993 und 2005)
@  mit Sto*Mussbllanz (Bericht 2005)
& chne StofMusstilanz

Biogeographische Regionen
Zone und Beschreibung

11, Jura und Randen
21, Hochrheln- und Genfersesgeblet
22, Westliches MEtelland

23, Osticnes Mittzliang
1, Voralpen
— 32, Mordalpen

H, Wasliche Zentralalpan
51, Ostilche Zentralaipen
61, S0oalpen
62, S0ollcher Tessin

Unproduktive Flache

Siediung

,'i!. Gletscher, Fim, Feis, Garell

Seen

0 10 20 30 40 S0

i

Fidcherant=Be an produktiver Fidole der 2ohwolz und

5% Bexgeographiccha Reglonan:
‘Varisllung cer MASD. Standarie

W Flachenareil
O Standortanksil

E
]
F
ﬁ_mﬁs
i
is
| -,
§
H
! Y
%
2 oM o= s B

kil

4 H El [

[Eopeographicche Reglonen

Verteilung der NABO-Standorte

auf die biogeografischen Regionen

1:1'000'000

m Nationale Bodenbeobachtung Schweiz

Searpefer: Danlel Zizet

Erstelurgsaatum: 24.01.2008
233}

Datznguelen 2 Die plogzographischen Regionen der Soweelz (Vonigeman, 1333

b Digitales Landschaftsmodell veckor200 (2036)

Datenhemren: a) Suncesamt f0r Umwet. Wald und Landschas SUAWAL. Abeslung Natur und Landscha®t

b} swissiopa
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© Boden in der Umweltbeobachtung: Querschnittsfunktion

V

Uberwachung der langfristigen
Entwicklung der biologischen
Vielfalt

Luft
Uberwachung der Luftqualitat

Misst Immissionen der wichtigsten
Schadstoffe an 16 Standorten

NABO

LANDESFORSTINVENTAR

Erfasst periodisch den
Zustand und die
Entwicklung des Wa}d\es

Boden

Beobachtung der Bodenqualitat

¢ misst Veranderungen von

Belastungen der Béden

P d die langfristi
@ @ @ @ —__| Prognose und die langfristige

NAQUA

Grundwasser

Uberblick iber die chemische
Zusammensetzung und Belastung des
Grundwassers

Ziel: langfristige Erhaltung der
wichtigsten Trinkwasserressource

rhaltung der Bodenfruchtbarkeit.

Ziele sind die Fruherkennung und die {

N\ |

Fliessgewasser

Verfolgt die Entwicklung der
Konzentrationen und Frachten
wichtiger Wasserinhaltsstoffe

p
—

Moose als Biomonitoren.
Ermittlung der atmospha-
rischen Eintrage von
Schwermetallen und Stickstoff
anhand von Moosproben

30. September 2010 - 15 Jahre Bodenmonitoring in Sachsen
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