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Ursachen und Ziele

I Mangelhafte Kenntnisse Uber die komplexen Wechselwirkungen der
Pedosphare mit den anderen Spharen (Atmosphare, Hydrosphare,
Biosphare und Lithosphare)

I  Erforschung bodendynamischer Prozesse als Steuerungsfaktoren
der Bodenfunktionen

I  Gewinnung reprasentativer Daten zum aktuellen Bodenzustand als
Grundlage landesweiter Analysen und Trends zur
Politikunterstutzung und fir den Ressourcenschutz

I  Bereitstellung von Zeitmessreihen fur Prognosemodelle zur
zukunftigen Entwicklung von Boden- und Standortverhaltnissen, z.B.
unter dem Aspekt des Klimawandels

I  Beitrag des Bodens zu einem integrierten Umweltmonitoring
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Kategorien von BDF

I BDFI:

- regionale Flachenreprasentanz

- grundlegende Informationen uber stoffliche und
physikalische Eigenschaften

- Einfluss der Standortnutzung

- Beprobung in circa funfjahrigem Zyklus

I BDFII:

- Nutzung als BDF |

- Sonderstandorte (Immissionsbelastung,
Empfindlichkeit )

- dauerhafte Ausstattung mit Messgeraten (u.a.
Bodenwasserhaushalt, Temperatur, Nieder-
schlage, Sickerwasserinhaltsstoffe, Pflanzenin-
haltsstoffe, Deposition)

)
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Das Programm
Probenahmeschema BDF | (Flache ca. 1000m?)
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Schematischer Aufbau einer Messstation
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A BDF I (50)
A BDF Il (5)
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Auswirkungen der Flut 2002
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Standortcharakteristika

Materialien zum Bodenschutz
Boden-Dauerbeobachtungsprogramm des LfULGs in Sachsen
Standortcharakteristika

Freistaat 2% Sachsen

Séchsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
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Das Programm
Standortcharakteristika
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Freistaat

SACHSEN

achsen— BDF 01

Braunerde-Pseudogley aus Kies filhrendem Kryoturbatlehmsand (aus Lasssand und
Schmelzwasserablagerungen) iiber schwach Kies fiihrendem Kryoturbatnormallehm (aus Geschiebelehin)

Sachsen — BDF 01

Profilbeschreibung

Ap Oberboden. durch schwach
0...30 cm umoser, m.m:lk.ﬁslmmn \,mm]l Geml.L schwach lehmiger Sand aus
mirtel 3
mng zu
horizont: stauwasserleitend und verbraunt; gelblich-
umoser, stark liesiger mit veremzelt GerbIL schwach
sdazidrem Geschiebedecksand; Emzelnkom gefiige;
Ermittelte Kennwerte sichfleckiz. schwach durchwurzelt; welliger
Porengrienverteilung ; e
| Horizont ‘ LK ‘ nFK | ot Ld T U seln stark kiesiger, sclwach grml]ﬁ\hmudﬂ reiner
-- - - - . - % a/cme g/cn? % % %
- . . ganbelage und —bander. sehr schwach
Bodendauerbeobachtungsflichen des Freistaates Sachsen — BDF 01 70 N e seoach dugcleaclt ebenes deutlicher
82 6 23 it
. : lend: graubrauner bis brauner, schwach kies fiihrender
Schema Tatalgehalt — mobiler Anteil 36 4 7 89 ark sandiger Lehm; Polyedergefiige; sehr stark
pH cong ] u Asges  Asam Cdges Cdam Pages Pham fleckig, gekappte Eiskeile; keine Wurzel- und
® % % % mokg  mahg mohg makg 38 19 17 64 "
oem___ — i N — - — R
Bodendauerbeobachtungsflichen des Freistaates Sachsen — BDF 01 6.8 dm
e) 80 mm
. d, Fluvisand oder Fluvigeroll
Eigenschaften rden von Sachsen verbreitet.
Austauschkapazitit (KAK): mit 7.7 cmol,/kg gering in der Krume: im restlichen effektiven Wurzelraum mit 2.0-3.0 cmol,/kg sebr gering
Basensiirtigung: mit 50-58 % BS basenreich
Wasserhaushalt: geringe nuizbare Feldkapazitat d.es effektiven Wurzelraumes; der Boden neigt wegen des hohen Sandanteils in der Krume bei .
Witter im Verbrei zeitweise zu Trockenheit: geringe bis mittlere Wasserdurchlissigkeit; LULGs in Sachsen— BDF 01 - Seite 1
mittlere Verschlimmungsnei gung
Bodenluft (LK): in der Krume gut durchliftet, im restlichen effektiven Wurzelraum gut durchliftet
Gesamtfilterwirkung: Filtereigenschaften des Bodens im Warzelraum sind als sehr gering bis gering einzustufen (Ableifung nach LK und
KAK)
Lagerungsdichte: mittlere bis hohe effektive Lagerungsdichte o ®O 0
Durchwurzelbarkeit: mittlere Durchwurzelbarkett

SBoden-Dauerbeobachtungsprogramm des LfULGs in Sachsen — BDF 01 — Seite 5
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Meilensteine

Der Beginn

Erste punktuelle Beobachtungen mit
Interpretation in die Flache

Erscheinungsjahr 1868 (Dresden):
Eine der ersten Darstellungen der
Kultur der Bodendecke einer
mitteleuropaischen Region

Fallou wurde damit einer der
Wegbereiter der modernen
Bodenkunde
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BODENREGIONEN
IN SACHSEN

FALLOU (1853)
Bodenregionen (KA4:1994) Hohe
m  FuB Dammschutt
[ ] Boden der Almoriinenlandschaften s o
Baden der LoB- und SandloBlandschaften . Sandniederschlige
Bdden der Berg- und Hiigellinder mit Schlammniederschliige
- hohem Anteil an Sandstein 300 1050 (Marschformation)
Béden der Berg- und Hiigellinder mit Grundschutt
- hohem Anteil an Magmatiten und Metamorphiten Flozgrundschutt
Urgrundschutt
- Baden der Berg- und Hiigellinder mit

hohem Anteil an Ton- und Schluffschiefern

| Boden der iiberregionalen FluBlandschaften
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Ubersichtskarte

-der

Hauptbodenarten
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Freistaates Sachsen

i. M. 1: 400000
Bearbeitet von F. Hértel

Quchaisch

Geologischen Landesamt
Leipzig 1930
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Meilensteine
Beginn der Langzeitbeobachtung

I 1985: Veroffentlichung der Bodenschutzkonzeption der Bundesre-
gierung mit der Empfehlung zur Einrichtung von Dauerbeobachtungs-
netzen auf Landerebene (Ursache u.a. ,Waldsterben®)

I 1985/1986: Einrichtung erster BDF-Netze in Bayern und Baden-
Wurttemberg

I 1986: Arbeitsanleitung BZE (Bundesminister fir Ernahrung,
Landwirtschaft und Forsten)

I 1991: Konzept BDF auf Bundes-Ebene
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Meilensteine

Konzeption des BDF-Programmes in Sachsen (1993-1994)
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Hallesches
Lusshugelland,

Weissenfelser

Losshugelland

Zeity. Alteny,

ur;
'Sshyy, gelian, ger

Ronneburger
Losshtgelland

Thuringer
Schiefergebirge

Fichtel— gebirge
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Bodenregionen und Bodenlandschaften

mit den vorgesehenen BDF s

Vorgesehene Lage der BDF

Bodenregionen

boio-a00

Btden der Altmor#nenlandschaften

Boden der Lusslandschaften

- |
Btden im Verbreitungsgebiet préquartirer, nichtmeta—
°

morpher i sowie der

Bden im Verbreit iet pl i morpher
und anchimetamorpher (variszisch gefalteter) G; ine

Boden der Flusslandschaften i

Freistaat

SACHSEN
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Meilensteine
Schrittweise zum Ziel

Die Entwicklung der Bodendatenerhebung bis hin zum Bodenmonitoring
verlief demzufolge in drei Schritten:

I Einmalige punktuelle Datenerhebungen

I Bildung homogener Raumeinheiten auf Basis punktueller
Informationen (Bodenkarten)

I Kontinuierliche Datenerhebungen an flachenreprasentativen Punkten
(mit der Moglichkeit der Ergebnistbertragung auf die Flache)
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Entwicklung im Freistaat Sachsen
I 1991: Kabinettsbeschluss zu Umweltmessnetzen inklusive Bodenmessprogramm
| 1993/94: Konzeption des BDF-Programms
I 1995 -2006: Einrichtung von 50 BDF |
I 1996 — 2001: Einrichtung von 5 BDF I
I 1996: Beginn der Bestimmung von Pflanzeninhaltsstoffen in Kooperation mit der Landwirtschaft
I 1997: Beginn der Bestimmung der mikrobiellen Biomasse
I 2000: Start zweite Beprobungskampagne (abgeschlossen)
I 2003: Messungen auf BDF Il unter laufender Nutzung
I 2007: Beginn der jahrlichen Bestimmung von Dioxinen an 10 BDF-Standorten
I 2010: Start dritte Beprobungskampagne (ausgewahlte Auenstandorte)
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Nitrat-Dauertestflachen (vormals LfL, jetzt LIULG)

I Landwirtschaftliches Messnetz (seit 1990)

I Ca. 1000 Standorte mit bodenkundlicher
Charakterisierung

I Beprobung in 2 Tiefenstufen: 0-30, 30-60 cm

I Analytik nach Npi,-Verfahren
Parameter: pH, Corg
Grundnahrstoffe (N, P, K, Mq)
Mikronahrstoffe
Schadstoffe

I ‘%-jahrlicher Untersuchungszyklus (Fruhjahr,
Herbst)
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NO3-N Herbst [kg/ha]

251 -

NO3-N-Gehalte Herbst 1990 - 2005 fiir 0 - 30 und 30 - 60 cm Bodentiefe

= SACHSEN

¥ NO3N+s
* NO3N-s

EEINO3N 0-30 cm

| INO3N 30-60 cm

[CINO3-0-60cm
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Beobachtungsnetz
BZE Level | (sBs)

I Teil des paneuropaischen Level | Programms zur
Uberwachung des Einflusses von grenzuberschreitenden
Luftverunreinigungen auf den Zustand der Walder

| 1. Probenkampagne 1992 -1997
2. Probenkampagne 2006 - 2008

| 77 Standorte im Raster 8 x 8 km mit bodenkundlicher
Charakterisierung

I  Beprobung von Humus und Mineralboden nach Tiefenstufen

I Parameter in Humus- und Mineralbodenproben:
pH, COl'g: N

| Zusatzliche im Humus:
K, Mg, Ca, Mn, Al, Fe, S, P, Pb, Cu, Zn, Cd

| Zusatzlich im Mineralboden: KAKgs

23 | 13. Oktober 2010 | Heiner Heilmann, LFULG, Ref. 42
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Beobachtungsnetz
BZE Level Il (sBS)

I Teil des EU-weiten Level Il Programms

I Teilnahme am Programm seit 1993

I 8 Standorte mit bodenkundlicher Charakteri-

sierung

I Kontinuierliche Messung diverser Parameter zu =
Deposition, Stoffbilanz, Boden- und Humuszu- ) Y ;

stand, Nadel- und Blattanalyse sowie
Meteorologie (vergleichbar BDF Il)
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Lépzig Lautniz
Messprogramm b Bauzen
Forstliche WS
A Nati lpark
Dauerbeobachtungsflachen e S
(DBF = Level II) i Aleberg 1
Olbernhau
o
Klingenthal
i

Meteorologie Stammablauf ~ Deposition

Deposition Niederschlag
Niederschlag 3 (Haupt- und
Saugkerzen Tensiometer Spurenelemente;
fur Boden- fur Boden-
sickerwasser saugspannung Nadel- /
(Wasserhaushalt) Blattproben

Quellwasser
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Beobachtungsnetz
Bodenwassermessnetz — Teilbereich Lysimeter (BfUL)

I 28 wagbare 3 m tiefe Lysimeter
I Beginn der Messungen: 1980

I  Gemessen wird an ungestorten Bodenmonolithen
naturlicher Ackerboden und Kippen-Boden
(Braunkohle)

I AulRerdem: Betrieb von 2 bodenhydrologischen
Messplatzen, Ombrometern und einer Klimastation

I Erfassung von Niederschlag, realer Verdunstung,
Sickerwasser und Bodenwasservorrat sowie der Be-
schaffenheit von Niederschlag und Sickerwasser
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Beobachtungsnetz
Agrarmeteorologisches Messnetz

I 36 Klimastationen zur Erfassung krankheitsrele-
vanter und regionalklimatischer Wetterparame-
ter als Erganzung zum DWD-Messnetz

I Erfassung u. a. von Luft- und Bodentemperatu-
ren, Luftfeuchte, Niederschlag, Windgeschwin-
digkeit und Strahlung
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Zeitmessreihen zu Bodenwasser und Klima
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Fazit und Ausblick
Kontinuitat und Flexibilitat

I Fruher galt: Boden und ihre Eigenschaften sind das Ergebnis einer
dynamischen Entwicklung von Substraten unter standortabhangigen
Umwelteinflissen, wobei die Prozessdauer geologische Dimensionen
erreichen kann. Die wesentlichen Bodeneigenschaften kbnnen von
Experten vor Ort erfasst werden

I Heute gilt: Anthropogene Einflusse Uberlagern die Naturprozesse und
konnen Bodenfunktionen beeintrachtigen, ohne vor Ort identifizierbare
Merkmale hervorzurufen (z.B. Schadstoffeintrage, Schadverdichtung...)

I  Konsequenz: Vorsorgender Bodenschutz ist allein auf Basis

herkommlicher Methoden der Informationsgewinnung nicht moglich, da
bedeutende Veranderungen nicht wahrgenommen werden
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Fazit und Ausblick
Kontinuitat und Flexibilitat

I Benotigt werden zusatzlich regelmaldige Kontrollen des Bodenzustands
an festgelegten reprasentativen Beobachtungspunkten, die durch harte
Zahlen in Form von chemischen und physikalischen Analysenergeb-
nissen getragen werden

I Da ein wesentliches Kriterium der Standortauswahl die Flachenrepra-
sentanz ist, lassen sich erzielte Ergebnisse auf die Flache Ubertragen und
finden somit Eingang in Modellierungen auf Landschaftsebene

I Die Schnittstellen nach aulRen (Wasser, Luft, Klima, Nutzer...) sind zu

berlcksichtigen, da nur ein integrativer Ansatz der Umweltbeobachtung
zu plausiblen Ergebnissen fuhren kann
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Fazit und Ausblick
Kontinuitat und Flexibilitat

I Die Interoperabilitat von Daten gewinnt bei ricklaufigen personellen
Kapazitaten zunehmend an Bedeutung. Zur Aufrechterhaltung der
Funktionalitat der Umweltbeobachtung mussen deshalb alle Daten in
Fachinformationssystemen vorgehalten und mit den Daten anderer
Fachinformationssysteme vernetzt werden.

I  Kontinuitat ist aus Grunden der Daseinsvorsorge fur das Programm der
Bodendauerbeobachtung unabdingbar. Zeitmessreihen missen Uber die
fur statistisch abgesicherte Aussagen erforderliche Anzahl an
Einzelmessungen verfugen.

I Flexibilitat ist auf Grund neu hinzukommender, z.T. auch variierender

anthropogener Einflusse erforderlich. Auch hier gilt der Grundsatz der
Daseinsvorsorge.
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