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U Stoffbilanzierung im Kontext der Bodenbeobachtung

Agroscope
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Monitoring Modelling Mapping

Ansatz:

» Parzellenbilanzen mit jahrlicher Erhebung
= Betriebsbilanzen zur Plausibilisierung
= Regionaler Bilanzansatz

Ziele:
= Ursachenanalyse
* Prognosemodelle
= Szenarien
| |




© Bilanzansatze

...Soll ausgewogen sein:

1. Fragestellung 2. Raumlich-zeitliche Bilanzgrenzen
3. Modellkomplexitat 4. Datenverfugbarkeit und Aufwand
Farm=gate budget Soil surface budget Soil system budget
ianout inl out
?
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Oenema et al. 2003
1 Suisse-Bilanz Parzelle Parzelle
3 Plausibilisierung Region Region
g AUl-Indikator proxy-Methode* Ursache & Prognose

I



Nationales Bodendauerbeobachtung Messnetz (NABO):
Flux — Standorte (n = 46)
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Q Zeitlich konsistente Datenhaltung
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3 £-2006
= Grundstiicke
4 Betriebe erfassen Parzellen
& E-Masshahmen
i oder dndern +—Bodenbearbeitung g ]
6 —5aat/Pflanzung 20.08.2005| Mineralische Diingung Velger Chaillet [B] “winterraps fur Speised
= —Diingung 15.09.2005| Gilllen / Giilen [allgermein) Pauligre ousst ‘wintergerste  [Merlat) (1.1 ha) 1.1
l-'l' Tiere und Parzellen —Pflanzenschutz / Pflege 15.09.2005| Misten / Ohne Einarbeiten Suclos “wintergerste  [Merlat] [1.7 hal 1.7
B erfassen t—Ernte Futterbau 28.09.2005| Gillen / Giillen [allgernein] Tresieus Kunstwieze/M3hweids intensiv  [SM 210 [2- 2
_ (—Ernte Librige Kulturen 28.09.2005| Gullen / Giilen [allgemein) Etape FunstwieseMahweids intensiv [SM 210 [2- 1.2
9 t—Direktzahlungen Planzenbau 01.10.2005| Misten / Ohne Einarbeiten Suclos “Wintertriticale [Bedretta] [3.3 ha) 33
W —Diverses 16.11.2005| Giillen / Giillen [allgemein) Pauligre ouest M aturwiese/M shweide intenziv 2
Schlage und FF [E-Auswertungen 16.11.2005| Giillen / Giillen [allgemein) Birevil M aturwiesedM Shweide intenziv 2
'] “I erfassen —Bewirtzchaftungzparzellen 07.03.2006| Giillen / Giillen [allgemein) Cairon Kunstwieze/M Shweide intengiv 0.4
=) t—Parzellenblatt mit Fr. 21.03.2006| Giillen / Giillen [allgemein) Plancherells [1] Funshwiezet Shweide intengiv 1.4
1 2 t+—Parzellenblatt ohine Fr 25.03.2006| Mineralizche Diingung “erger Chailet 5] “winterapz fir Speisedl 27
W t+—Parzellenblatt mit 4K/t aschinen 25.03.2006| Mineralische Diingung Champ Peneux (E) “wintenaps fiil Speisedl [Standing] [2.58 he 258
=il t+—Diingerapport 20.03.2006| Mineralische Diingung Pauliere est ‘wintergerste  [Merlot] (1.8 ha) 1.8
1 .d Nutzung —drbeitsrapport 25.03.2006| Mineralische Diingung Pauligre ousst ‘wintergerste  [Merlat) (1.1 ha) 1.1
e +—Fruchtfolgerapport 27.03.2006| Mineralische Diingung Yerger Chailet [5] “winterraps fur Speisedl 27
1 5 —Verwendung Produktionsmittel 27.03.2006| Mineralische Diingung Cloz [1] ‘wWinterweizen [Drifter] [1.9 ha) 1.9
-] E —Erntelibersicht 27.03.2006| Mineralische Diingung Champ Pereus [E) Winterraps fur Speisedl [Standing] [2.58 ke 258
Bt [Z-2005 27.02.2008| Mineralische Diingung Champ Poirier [3] Winterweizen [Zinal] [1.95 ha) 1.98
17 Bewirtschaftun g Grundstiicke 04.04.2006 | Giilen / Giillen (allgemein] Plancherells (1] KunstwizseM dhweids intensiv 1.4
W Parzellen (04.04.2006 | Mineralizche Diingung Etape ‘wintertriticale [Bedretta] [1 ha) 1
td azznahmen 04.04.2006| Giillen / Giillen [allgemein) Etape Funshwieze M Shweide intengiv  [SM 210 [2- 1.2
'] 9 FH-Auzwertungen 04.04 2006 Mineralizche Diingung Brevil M aturwieseM Shweide intenziv 2
g D—ZDD4 04.04.2006 | kineralische Diingung Pauligre ouest M aturwieseh Shweide intenziv 24
2D F-Grundstilicke 04.04. 2006 Mineralische Diingung Suclos ‘wintergerste  [Merlat] [1.7 ha) 17
. Parzellen (04.04.2006/| Mineralische Diingung “erger Chailet 5] “winterraps fur Speisedl 27
Stoffe mit Gehalten Massnahmen 04.04.2006| Gilllen / Giillen [allgermein) Carran KunshwieseM dhweids intensiv 09
Auswertungen (04.04.2006| Mineralische Diingung Champ Perneus [B) “winterraps fur Speisedl [Standing] [2.58 he 2.58
04.04.2006| Gilllen / Giillen [allgernein) Tresieus Kunshwieze/M 3hweids intensiv  [SM 210 [2- 2
I 04.04.2006| Mineralizche Diingung Suclos “Wintertriticale [Bedretta] [3.3 ha) 33

Literaturquell

= Erfassen nur bereits vorhandene Dokumente
= Aufwand Erhebung (50 Betriebe) ca. 10 AT / Jahr
= Aufwand Erfassung und Plausibilisierung ca. 25AT / Jahr
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U Zeitverlaufe
Dingungscharakteristik:

z.B. Hofdunger Graslandstandort 74
Tierdichte 2.7 GVE / ha
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Agroscope

[]Cattle slurry [ ] Cattle manure []Pigslurry [ Horse manure

I mm - Hoflibergabe / Pachterwechsel verursachen auch Veranderungen 6




© Zeitlich gemittelte Bilanz (soil surface balance)
z.B. Zn / Ackerbauparzelle

(a) Ein- und Austrage von Zn
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U Pools und bilanzierte Veranderungen im Boden
(soil surface balance)
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Rebbau
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@ Hofdiingeruntersuchung NABO-Betriebe

Frihjahr 2006: (Rindergtlle, Mischgtlle, Schweinegtlle)

2 Messungen (30EK) < 2000
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= Minimierung der Variation der Cu- und Zn-Gehalte
= Betriebsspezifische Daten zu Hofdlngerqualitat verbessern
die Zuverlassigkeit der Cu- und Zn-Bilanzen stark
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) Validierung von Prognosemodellen (soil system balance)

Bsp. Zn-Konzentration eines Graslandbodens auf Basis der Zn-
Bilanzen 1986-2009

100 : — =

Zn Koncentration Boden [mg kg"']

50 T o - Stoffbilanz 1986-2009 H
: N (e Bilanz (10% and 90% Perzentile)
—>— Messung (n=4 pro Erhebung)
I I I

40 | : | : | | | I
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m Veredelungsbetrieb mit Schweinen und Rindern,
I AL LN 93 ha, Tierdichte 0.8 GVE/ha, Hohe 820 m.{.H. 10
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C} Kalibrierung Prozessmodell EPIC mit (neuen) Messungen von
archivierten Bodenproben

Ziel: Prognosemodell fur P, Cu, Zn (soil system balance)
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Zeitlicher simulierter Verlauf fur verschieden P-Fraktionen im Oberboden
NABO Graslandstandort 74

- Kopplung mit Daten von Klimastationen
-> Bisher gibt es keine Intensivmessstellen in der Schweiz

Agroscope

I m EPIC: Environmental Policy Integrated Climate



U Konzept Parzellen- und Regionale Bilanzen

Ziel: Risikogebiete fur Nahrstoff- und Schadstoffanreicherung
in Boden identifizieren

Regionale Bilanz EPIC

(Soil surface & anwenden
system balance)

Betrieb
AUl Indikatoren
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Q NABO Parzelle EPIC
(Soil surface & kalibrieren &

system balance) validieren
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© Regionale Bilanzierung: Fallbeispiel Kanton Thurgau (850 km?)

primare Datenquellen:

1. Betriebszahlung seit 1980 mit georeferenzierten Betriebskoordinaten
2. Arealstatistik (Landnutzung in 1 ha Raster)

BetrTyp
BetrTyp
= Ackerbau
@ Milch
+  Mast
+  Spezialkuturen
o Zonstige

123000

Autorin: Mora Kagi
Erstelt am:

Guelle: BfS,

Dineck: Masterarbeit (2010]
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Agroscope

© Regionale Bilanzierung: Fallbeispiel Kanton Thurgau

Aggregierte P-Bilanz Hofdlunger 1980 - 2010

P Balance in kg/(ha*y)
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* Regionales Modell mit Experten ,anpassen®
= Weitere Dlngertypen integrieren

= Kopplung mit EPIC auf 1 ha Raster

= Cu- und Zn Bilanz an P-Bilanz koppeln

= Szenarien berechnen
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& PAK Bilanzierung zur Prognose zeitlicher Entwicklung

= PAK stellvertretend fir POP'‘s, da relativ gute Datenlage
= Ansatz: Multikompartiment-Model

(Upper Atmosphere

\. J

Lower Atmosphere h

Vegetation I

Sediment

15



o
Qo
(o]
v}
n
2}
=
=)]
-8

& PAK Bilanzierung zur Prognose zeitlicher Entwicklung

Mass Balance Diagram

Stoffliisse zwischen Kompartimente
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Agroscope

U Stoffbilanzen zur Ursachenanalyse in der
Bodenbeobachtung

= Es gibt nicht nur eine Fragestellung; Stoffbilanzierung als Instrument
kann die Bodenbeobachtung auf verschiedenste Art & Weise

unterstitzen: Proxy-Methode, Indikator, Prognosemodelle, Screening...

= Minimal data set: Aufzeichnungen der Landwirte erheben
= Chance: Messparameter Monitoring abstimmen mit Modelling
= Chance: Messungen mit Bodenprobenarchiv

= Chance: die verfugbaren (georeferenzierten) Bilanzdaten werden
stets besser
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