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- Bodenzustandserhebung
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2 | 01.10.2010| Dr. Henning Andreae

STAATSBETRIEB
SACHSENFORST

Saurebelastung sachsischer Waldboden —

pmmm——_ Lreistaat

= SACHSEN

SOZ NOX NH3 03 HZO sto4

u.a. Schadstoffe o, / HNO;4 NHZ

nardarliche
Boden-
versauerung

-+

SR X
7TV TITTT

77

3y ) /
7777771 TTTTTTIg TTTT777777

[ Sauren im Boden |

H:/H+ H+ H+ H«r\th-

Silicat- ~ Mobilisierung | [ N&hrstoff-
zerstoérung | |v. Schwermet.| | auswaschung
toxische | X
S'(OH)4 Schwermet ' ca?
'H 1
cd® Pb | Mg2+ !
!
K * :Oberﬂéchen-
! 2+ asser
} ' Zn | gewass
y ! .
e 2
;; : #% L Mn®T
, ! '
2+ \ ‘
| A c:d2+ Pb l Vool

A,Q,',HDF’Y‘,'S,-‘:?,‘:’—E

Quelle: Veerhoff et al. 1996

15 Jahre Bodenmonitoring in Sachsen



\§P==== Lreistaat

= SACHSEN

STAATSBETRIEB
SACHSENFORST

Anlass 70

1880 1910 1940 1970 2000 2030
year

Fig. 2. Temporal development (1 880-2030) of Ewropean emissions of
0. f ) NO f—— ) and NH | —. — . - ) i Mt v of 50, NO,
and NH respectively.

Long-term development of acid deposition (1880-2030) in
Long-range Transboundary Alr Polirtion sensitive freshwater regions in Europe

Wolfgang Schipp'. Maximilian Posch?, Sophia Mylona® and Matti Johansson'

1979 UN-Konvention
Grenzlberschreitende weitreichende Luftverunreinigungen
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Anlass Schadflachen 1991 im Erzgebirge

Lugstein

mw Schadzone 1
&= Schadzone II
= Schadzone III

Entwicklung der Immissionsschaden in den sdchsischen Wa ldern von 1960 bis 1990
(Schadzone | bzw. Il bzw. = starke bzw. méaRige bzw. Schaden)
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Messnetz: Bodenzustandserhebung (1991)

ebung im Bundesland Sachsen
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Messnetz: Bodenzustandserhebung (1991)
e | o s e == KOMMISSION Brussel, den § 77 94

Entwicklung eines fléchenre

DER EUROPAISCHEN EM/mjc/17
[;m GEMEINSCHAFTEN
4. Algemeine Beschreibung des Vorhabens

GENERALD IREKTION LANDWIRTSCHAFT
DGVIFII.2

Immissions~, Nidhrs

katasters filr wWaldg E ,
’ " u
.

4.1.  Beooffene Bereiche

.Faldversuch. .zur . Varbasss

Sdchs. Staatsministerium fir ELF
Landesforstverwaltung
Freiberger Strasse 31

D - 8030 DRESDEN

ELE

42.  Vorgeschene Darten: Beginn der Arbeiten: Exnde der Arbeiten:
01979 1 A— 1129 B
@ e “ ]

Sehr geehrte Damen und Herren,

Es wird bestizigr, da mit der Durchfihrung der Arbeiten nichr vor Eingang des Nein
Antags auf Gew3hrung eines Zuschusses begonnen wird.

[

Als Anlage libersende ich die Entscheidung der Kommission liber die

Bewilligung eines_ZuschuBes zu dem der Kommission gemidB den
R Verordnungen 35232/86 und 161?/89 flir 1991 eingereichten Vorhaben
3. G des Vorhabens (in parionaler Wihrung): e Nr. 9160DL0090. -
v B » Hochachtungsvol |
C. ANZ

Referatsleiter
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Messnetz: Bodenzustandserhebung (1992)

9. Sitzung der AG "BZE"™ am 27.-29.01.1992 in Trippstadt

iste:
Land | Mame
[
Sachsen {Herr Dr. Raben
|Herr Karst

|Herr Spantig

1

[
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Figure 2.  Throughfall deposition of 4
non-marine sulphur (kg S-ha™!-year!)
in European forests 1992.

Data from the different National
Focal Centres.

All Nordic data are measured in
spruce forests

21 Norway spruce, Douglas Fir
Scots Pine
Decidous trees
Sitka spruce

(21) Young stand
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DER BUNDESMINISTER FUR ERNAHRUNG, LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN !
Hein Zaichan T 02281 5291 Bon
Dixchaani 52
615-128-4/1 4146/4321 15.11.93
Minister und Senatoren
fiir Forstwirtschaft
der Lander
(It. Verteiler)
Bundesforschungsanstalt fiir
Forst- und Holzwirtschaft 2 0B
Leuschnerstrafe 91 W (i Aee5e—
21031 Hamburg W o i ;L — ]
nachrichtlich: ; |
Forstliche Versuchs- und Forschungsan-
stalten, Forsteinrichtungsanstalten der Lin- ?)( 0773 5K 1
der //w‘ A /
(It. Verteiler) { f /-’ o
{ {.

Bundesforschungsanstalt fiir
Forst- und Holzwirtschaft
Institut VII
Alfred-Moller-Str. 1

16225 Eberswalde-Finow

‘Waldzustandsiiberwachung auf Dauerbeobachtungsflichen in der EG
hier:  Verordnung zur Umsetzung des Art.2, Absatz 1, 4. Spiegelstrich der Verordnung Nr.
2157/92 (Einrichtung eines Netzes von intensiven Dauerbeobachtungsflichen)

Anlagen

In Anlage | wird das Ergebnisprotokoll der Sitzung des Stindigen Forstausschusses und der
Arbeitsgruppe "Luftverschmutzung - Gesundheitszustand der Wilder" am 11.10.93 zur Kennt-
nis {ibersandt.

Zur Abstimmung der deutschen Position zum Verordnungsvorschlag der KOM (Einrichtung
eines Netzes von intensiven Dauerbeobachtungsflachen; Annex 4 zum anliegenden Ergeb-
nisprotokoll) sowie zur Beratung des kiinftigen Vorgehens bei der Waldzustandsiiberwachung
auf nationaler Ebene, lade ich zu einer Bund-Linder-Sitzung N
am Donnerstag, den 20.01.94, in das BML, 53123 Bonn, Rochusstr. 2, Haus 9,
Raum 348 ein. Beginn: 10 Uhr. S

SACHSEN
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Messnetzkonzept

Boden-/ Waldzustandserhebung
(UN-ECE Level I)
283 regional - 77 national — 19 EU BioSaoll

Forstliche Dauerbeobachtungsflachen
(UN-ECE Level II)

8 regional — 6 inter/national — 2 EU Life+
(FutMon)

[0 BZzE- bzw. WZE- Flache als Unterstichprobe

. Level lI-Flache

Lorg-rangs Transboundary £ir Pollutior
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Methodik der Bodenzustands- / Waldzustandserhebung
(BZE / WSE =Level 1)
il A0 M‘M} 8 <\ Leipzig ) Lalﬁni?z
S odT Messprogramm e : Bauizen
L' Leipzig ’ (')‘ ForSt"Che Dresden™ Baa Schandau
Fo % o 32 %) Dauerbeobachtungsflachen g
} L Sl / (DBF = Level Il) R Alenperg
5 o ‘ Olbsmhay
f 0
‘\?"_ : Klingenthal
(8
4 m(:'hclynily 3
g Substrate : P
. r\mhm:m_ucncSuhs[rmc F|Chte Freiflache Buche
Amme (pleistozane) Sande 'E .')‘ . :

Basische Magmatite (Basalt)

Intermediare und saure Magmatite (z B. Granit, Gaeise )

Karbonathaltige Lockersedimente
(Auelehme bzw. Grundmoriine)
Moore

Umgelagerte kalkfreie Lockersedimente
Verwitterungslehm iber Tonstein (Rotliegendes

o e

Verwitterungslehme und Decklehm aber
quarzreichen Ausgangsgesteinen

6-Baum-Stichprobe ~ B

der Waldschadens- ——=
erhebung (WSE)

der BZE

Meteorologie

I Deposition
Deposition Niederschlag
. Satelliten der R Niederschlag g (Haupt- und
> ’~ Probenenmahime Boden- Saugkerzen Tensiometer Spurenelemente)
§ Bodenprofil et b 3 et profil fiir Boden- fir Boden-
. Darbeprobuisiche sickerwasser saugspannung Nadel-/
der BZE
r\ (Wasserhaushalt) Blattproben

Quellwasser
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Ausgewahlte Ergebnisse DBF Olbernhau

Erhebungen 2009 / 2010
gefdrdert durch

- Erhebungen geférdert 2003 - 2008 durch EU Forest Focus

50 i FutMon Action IM1
40
- i
@© |
H —
@® 3,0 i
e |
o i
Ie) 2,0
& ]
x -
1,0 -

0,0

1995|1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

[1S-S0O4 471355/ 230|198 /1,12 /152|151 /1,65|1,13|1,03/0,99|0,91 /1,01 0,98 | 0,31

BN anorg 22813211262 |224|11,70 2,31 /250|319 |254|1,44|2,13|2,04 2,07 11,80 1,13

1 kmol Schwefel = 32 kg bzw. 1 kmol Stickstoff = 14 kg
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Ausgewahlte Ergebnisse DBF Olbernhau
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[ Erhebungen 2009 / 20101
- Erhebungen geftrdert 2003 - 2008 durch EU Forest Focus gefordert durch
FutMon Action IM1
6,00
“ ]
@ i
5 4,50
CU I
< ]
—° 3,00 -
o i
g :
+ 1,50 i
i 7 L L
0,00
1994 1995|1996 1997|1998 1999| 2000 2001|2002 2003|2004 | 2005|2006|2007 | 2008 | 2009
mTD 589556398299 /1,80|2362,89|268203|1581,88|1,64|1,61 154 1,18
OTF 311281 /161 081/0,44|0,64 057|008 0,11|0,17 0,28|0,19/0,19|0,21|0,14
. J

Saureeintrage in Kronentraufe (TF) und Gesamtdeposition
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Ausgewahlte Ergebnisse DBF Olbernhau

Erhebungen 2009 / 2010

(" 4.5 ) gefdrdert durch
' FutMon Actions IM1 / D2
1402 Olbernhau
4,0
© 35 - :
- = Critical Load Funktion
f_-u 30 & Deposition 1996/97
_° ¢ A Deposition 1998/99
g 2,5 @ Deposition 2000/01
=, ¥ Deposition 2002/03
S 2,0 X Deposition 2004/05
= + Deposition 2006/07
g 15 Ao A Deposition 2008/09
]
0 1,0 \ X+
n
0,5 =
0,0 T T T T T T
00 05 10 15 2,0 2,5 3,0 13,? 40 45
L N-Deposition [kmol . ha ™ a’] )

U bersch reltu ng der Crltlcal Loads - Erhebungen gefordert 2003 - 2008 durch EU Forest Focus
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Ergebnisse intensiver Bodenuberwachung

Mittlere Okosystembilanzen Sulfatschwefel 1997 -20 03
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* Fiir die Standorte Bad Schandau und Altenberg lieg  en Okosystembilanzen erst fiir die Jahre ab 1999 bzw
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Ergebnisse intensiver Bodenuberwachung

lonenbilanz [umol . /1]

Erhebungen 2009 / 2010
gefdrdert durch
FutMon Action IM1

Anionen Kationen
-4000 -2000 0 2000 4000
FN [Ii
KR [T
-20 cm [I]-
-60 cm Bl
-100 cm ‘ 7
O0S04S ECl OPO4P ONO3N mAIk B Rest B NH4N ONa
BK B Ca O Mg OH H Al B Fe B Mn

D B F Lau B n |tZ , M essj ah r 2002 - Erhebungen gefordert 2003 - 2008 durch EU Forest Focus

16 | 01.10.2010| Dr. Henning Andreae

15 Jahre Bodenmonitoring in Sachsen



STAATSBETRIEB B Freistaat
sacHseNForsT | =NE= SACHSEN
N~

Ergebnisse intensiver Bodenuberwachung

Erhebungen 2009 / 2010
gefdrdert durch
FutMon Action IM1

lonenbilanz [umol . /1]
Anionen Kationen
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D B F Lau B n |tZ , M essj ah r 2006 - Erhebungen gefordert 2003 - 2008 durch EU Forest Focus
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Ergebnisse BZE 1 (national 1992)
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Ergebnisse BZE 1 . (regional 1992-97)

Bodenzustandserhebung (BZE = Level 1)

pH (KCI) in 10 - 30 cm Tiefe
<34

C\)O. ® sk oo & . ® 34-38
®:c ....N 3,8-42

(:1 ] o @ o 42-46
4,6-50

\“’“\ Vo [P loineti e R ® 50-62

“@1 e >62
5}9
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Regionalisierung BZE 1 (1992-97)

I Regionalisierte
B

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 100

Basensattigung [%]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 100

3 6 km
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Anwendung Waldbewirtschaftung

I  Qualifizierte
Immissionsschadzonierung

I  Verschneidung von BZE- und
Bodendaten mit Waldzustands-
erhebung, Luftbildern,
Forsteinrichtung

Schadstufen 2005
[ | keine bis schwache Schaden
Il deutiiche Schaden
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Marienberg, Punkt 174
’ 3
Lage/Klima, Punkt 174
Lage: Forstamt Marienberg, Revier Zoblitz, H 254 a 3
Bestand: Fichte (83 Jahre) Héhe iiber NN: 756 m Niederschlag
Reliefform: flachgeneigte Flache ~ Vegetationszeit / Jahr: 447/ 896 mm
Neigung: schwach geneigt  Mittlere Temperatur
Hangrichtung: Nordost  Vegetationszeit/ Jahr: 12,6/60°C [E]
Wuchsgebiet / Wuchsbezirk: Erzgebirge / Mittleres Oberes Erzgebirge
Das )] 1inis i
Chemische Daten
Humusauflage
Intensitatsparameter Kapazitatsparameter
tha ka/ha g/ha
Hozont | PH  BH N cPmenge ¢ N| P K ca Mg Al Fe Mn Pb cCu zn cd
Ok 35 27 195 409 483 215 11| 53 58 81 26 412 391 5 a7 13 30 145
Oh 33 25 200 387 650 227 11| 59 145 74 43 887 544 3 258 16 35 195
Summe:| 1133442 22| 111203 156 70 1209 O3 8 345 20 65 340
Mineralboden
Intensitatsparameter Kapazititsparameter Anteile (%) der KAK
cm Leqg Uha kg/ha *BS = Basensattigung
H H i +
Tiefe IE':UJ 1ECI| CIN CP | KAK € N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS’ Mg K H+Fe
05 |38 27 208 10|1123| 247 12| 225 17 42 & 208 20 6] 85 12 11 33
510 37 27 148 | 125 06| 174 14 25 4 268 45 3 70 54 0.8 08 226
1030 | 40 34 M50 | 383 16| 778 39 78 10 1587 17 25 39 05 05 05
3060 | 43 39 640 | 454 28| 1818 177 127 20 2908 32 50 05 13
6090 | 43 39 620 | 175 14[1210 174 11419 2477 £ 55 05 15
! | Gneis
Standortsgruppe | Standortsform:  Hf TM2, RoGn-5 (Rothenthaler Gneis-Braunerde) Sommen V30em| 55 34T T 0 W 5 ® W5
" . o 3080cm| 454 281818 177 127 20 2008 32
Tiefe Humusform und Profilbeschreibung 060cm| 1209 60 (2994 248 271 40 4981 B2 66 186
(cm)  (Symbol) 090cm|1384 74 /4204 422 385 59 7458 B3 100 186
C N [ K Ca Mg Al Fe Mn H
8 o] rohhumusartiger Moder & ;
Wurzelraum [ = Mineralboden (0 bis 60cm) + Humusaufiage] i
R Bodenzustandserhebung
Uha T kaiha
-0 Ahe Qamg Padsoliger. bis padsolietter cC N [P K Ca Mg Al Fe Mn Bodenzustandserhebung (BZE) in den séchsischen Waildern
AorZGnETIL 1651 83 | 3106 451 425 109 6280 1018
-20 Bsv verbraunter und verlehmter Horizont mit Ei . . .
v S iiten pH-Werte und Pufferbereiche (siche Kap. 6.2) Kationenaustauschkomplex (KAK=100%) e J
30 Bl durch Verwitterung verbraunter und verlehi < PHie = PHuo Na @K 8 Ca@WgBA| BFc @ Mn EH
Harizont ol
45 Bv2 durch Venwitterung verbraunter und verlehi ©Oh
-65 Bv3 durch Verwitterung verbraunter und verlehi 5-10 \ 10-30 _
Harizent ¢ S h
10-30
N -y Freistaat 3 Sachsen
90 Bv-Cv  Ubergangshorizont, verbraunt und verlehm 30.80
Kontaktbereich mit dem angewitterten 6090 _ Landesforstprasidium
Ausgangsgestein 60-90
110 ¢ mineralischer Untergrundhorizont 25 3 35 4 45 5 55 6 65 e R e R
(Ausgangsgestein/Zersatz) griin u. blau = basische, rot u. braun = saure Kationen
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Ergebnisse der BZE 2 — pH (KCI)

—a— P, —e— PH, BZE 248
(
o+of SN T T
"M Oh S
1 L] Sy —
s R { [\1 5 0-5 S
& 510 R
. o b =
I Saurestatus = 2 1030 P W
BZE 11 (2006) : T g oo D I
Leipzig [ ] ® L\
gegen g \ 90-140 [N - - -
BZE I (1992) K o 140-200 T T T
20 25 30 35 40 45 50 55 6,0
\vvj\]\/\,- ¢ \ ; - e
™~ N a8 SRRt g /
Lo Lo L”) o/
| oy /
8 2 A
L ]
U(JM . T
w’ﬁ ° f
;L; Chemnitz A A
@ m\/"‘“\_}‘/
—— pHKcu —o— pHKCIZ BZE 174 f
Substratgruppen
Ol+Of 4
Oh + [ ] Arme (pleistozdne) Sande
= 5 -
KX 0-5 ® Umgelagerte kalkfreie Lockersedimente
o 5101
é 10-30 + L] Intermediédre u. saure Magmatite oder Metamorphite
% 30-60 A Intermediédre u. saure Magmatite oder Metamorphite,
= gekalkt
F 6090 +
90-140 L Verwitterungsiehme und Decklehme liber quarzreichen Ausgangsgesteinen
140-200 T T T T T T T ® Basische Magmatite
20 25 30 35 40 45 50 55 6,0 P Woote
1
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Ergebnisse der BZE 2 - Basensattigung
BZE 174

BZE 248
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Na mK mHCa EMg HAl Fe EMn EH Na mK mCa EMg HAl Fe mMn mH
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2 3060 2
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Ergebnisse der BZE 2 — Saurestatus
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pH (KCI)
BZE | 3,21 3,00 3,10 3,58 3,80 3,85 4,20
pH (KCI)
BZE Il 3,40 3,27 3,46 3,76 4,17 4,18 4,60
n 72 74 74 74 74 58 13
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Ergebnisse der BZE 2 — Basensattigung
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BZE | 17,22 12,82 12,59 16,79 27,29 42,65
BS
BZE Il 14,50 9,11 8,63 8,83 12,27 16,57
n 74 74 74 74 58 13
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Fazit

Die externe Saurebelastung der sachsischen Walder ist nach den
Ergebnisse intensiver Dauerbeobachtung rucklaufig

Kritische Belastungsraten (Critical Loads) flr Saurebildner werden
flr Stickstoff weiterhin Uberschritten (Eutrophierung)

Aktualisierte Okosystembilanzen fir Intensivmessflachen lassen
Aufschluss zur weiteren Entwicklung der Gesamtsaurebelastung der
Boden z.B. Uber N-Austrage erwarten

Ergebnisse der BZE 2 deuten durch generelle pH-Wert-Anstiege auf
eine Entlastung der Situation hin

I Die Basensattigung als mal3geblicher Parameter der Waldernahrung
hat sich jedoch flachendeckend (noch) nicht erholt

28 [ 01.10.2010| Dr. Henning Andreae 15 Jahre Bodenmonitoring in Sachsen



Freistaat

%= SACHSEN

STAATSBETRIEB
SACHSENFORST

Ausblick

I Der Staatsbetrieb Sachsenforst stellt mit seinen Messnetzen und
Datenarchiven eine wichtige Saule der Umweltiiberwachung fur
Sachsen und die Bundesrepublik

I Das Referat 43 im Staatsbetrieb Sachsenforst war kompetenter
Sachwalter von Bodeninformationen, nachhaltiger Bodennutzung
und des vorsorgenden Bodenschutzes fir Sachsens Walder

I Ohne kompetente Auswertung ausreichend reprasentativer Daten zu
Bodenzustand und aktueller Bodenbelastung sind sowohl fachlich
begrindete betriebliche Steuerungen im Staatsbetrieb als auch
Aussagen zu Klimawirkungen und nachhaltiger Nutzung der
Waldb6den unmaoglich
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IVielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Ohne Euch kein Monitoring:
Dr. Frieder Leube 1991-2006
Dr. Gerhard Raben 1992-2008
Hans Karst 1991-1998

30 | 01.10.2010| Dr. Henning Andreae 15 Jahre Bodenmonitoring in Sachsen



