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Ocena warunkow bioklimatycznych

Biometeorologia - nauka obejmujgca badania bezposrednich i posrednich
zwigzkéw miedzy srodowiskiem geograficznym i geochemicznym a zywymi
organizmami (roslinami, zwierzetami, cztowiekiem)

(Sympozjum Biometeorologii i posiedzenia UNESCO, Paryz, 1956).

Ze wzgledu na wielostronnos¢ problematyki biometeorologii, zostata
ona podzielona na:

» biometeorologie ogoing,

» biometeorologie roslin,

» biometeorologie zwierzat,

* biometeorologie cztowieka,

» biometeorologie kosmiczna,
* paleobioklimatologie.




Ocena warunkow bioklimatycznych |

Cel badan

Okreslenie zroznicowania warunkow biometeorologicznych w regionie
badan projektu KLAPS na podstawie prognozowanych danych

Okreslenie czestosci wystepowania obcigzen cieplnych w ciggu
roku oraz ich zréznicowania w latach 2011-2100

Wyznaczenie okresow o réznej przydatnosci warunkow pogodowych
dla turystyki i rekreacji dla lat 2021-2050 i 2071-2100

Okreslenie zréznicowania warunkow bioklimatycznych dla okreséow
wieloletnich w przysztosci w odniesieniu do okresu referencyjnego
1971-2000




Ocena warunkow bioklimatycznych

Dane meteorologiczne i teren badan
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Ocena warunkow bioklimatycznych

Metoda badan

UTCI (Universal Thermal Climate Index)

WSI (Weather Suitability Index)

diagram informacji klimatyczno-turystycznej
(CTIS)

obliczenia UTCI i WSI wykonane przy pomocy
programu BioKlima_ 2.6 (model MENEX)

analizy przeprowadzone dla okreséw 30-letnich
reprezentujgcych blizszg (2021-2050) i dalszg
przysztosc¢ (2071-2100)
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Ocena warunkow bioklimatycznych

=g als =

Czestos¢ wystepowania dni z poszczegdlnymi obcigzeniami cieplnymi wg UTCI w
Lindenbergu i na Sniezce w latach 1971-2010 (dane rzeczywiste)

Lindenberg
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Ocena warunkow bioklimatycznych

=g als =

Prognozowana czestos¢ wystepowania dni z poszczegolnymi obcigzeniami cieplnymi
UTCI w Lindenbergu, Jeleniej Gérze, Zinnwald i na Sniezce w latach 1971-2000, 2021-
20501 2071-2100 (scenariusz A1B)
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Ocena warunkow bioklimatycznych

Roznica czestosci wystepowania dni z poszczegdlnymi obcigzeniami cieplnymi wg UT
Lindenbergu, Jeleniej Gorze, Zinnwald i na Sniezce pomiedzy latami 2021-2050 i 2071-
2100 a okresem referencyjnym 1971-2000 (scenariusz A1B)
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Ocena warunkow bioklimatycznych

Roznica czestosci wystepowania dni z poszczegdlnymi obcigzeniami cieplnymi wg UT
Lindenbergu, Jeleniej Gorze, Zinnwald i na Sniezce pomiedzy latami 2021-2050 i 2071-
2100 a okresem referencyjnym 1971-2000 (scenariusz rcp_2.6)
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Ocena warunkow bioklimatycznych

Formy turystyki i rekreacji uwzglednione w modelu MENEX oraz klasy uzytecznosci
warunkow pogodowych na podstawie wskaznika WSI

e Kapiele stoneczne (helioterapia)
e Kapiele powietrzne (aeroterapia)
e tagodne formy rekreacji

e Intensywne formy rekreac;ji

Warunki niekorzystne WSl,,4 <0,5
Warunki umiarkowanie korzystne 0,5=< WSIavg<1,2
Warunki korzystne 1,2=< WSlI,,,<2,0

Warunki bardzo korzystne 2,0< WS4
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Charakterystyka bioklimatyczna regionu

=g als =

Przebieg roczny wskaznika WSI dla kapieli powietrznych i intensywnych form
rekreacji dlalat 1971-2010 (dane rzeczywiste)
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Ocena warunkow bioklimatycznych

Przebieg roczny wskaznika WSI dla intensywnych form rekreacji dla lat 1971-200

2021-2050 i 2071-2100 oraz roznice wz

gledem okresu 1971-2000 na stacjach Goerlitz

Sniezka (scenariusz rcp_2.6)
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Ocena warunkow bioklimatycznych

Kalendarz ogdlnej oceny uzytecznosci warunkéw pogodowych dla turystyki i rekreac
dla lat 1971-2000, 2021-2050 i 2071-2100 (scenariusz A1B)

MTH | DEC. | LIN | LEG | GOR | JG ZIH SH MTH | DEC. | LIN | LEG | GOR | JG ZIH SH MTH | DEC. | LIN | LEG | GOR | JG ZIN SH
1 1 1
1 2 1 2 1 2
3 3 3
1 1 1
n 2 n 7 n 2
3 3 3 50
1 1 1
m 2 m ? m 2
3 51 3 3
1 54 52 52 1 53 52 1 54 52 &2
v 2 B0 54 54 W 2 | 61 54 53 Y 2 | 52 57 58 51
3 53 63 56 54 3 3 2 B3 &F 55
1 64 G4 58 58 1 1 B4 57 B4
v 2 63 EO 81 54 59 ' 2 v 2 E2 B3 &5 £ 4 52
3 51 53 61 52 57 3 3 | Bl B0 B3 57 55
1 60 58 58 51 55 1 1 53 53 50 54
vl 2 62 58 58 &2 56 i 7 v 2 | 50 55 51 £,2
3 61 58 58 53 57 3 3 6.2 g1
1 57 55 58 &0 57 1 1 51 6,1 55
Wil 2 56 54 55 54 57 Vil ? Vil 2 | 54 54 54 57
3 55 53 52 55 3 3 5,0 B0
1 55 &1 53 5,0 1 1 55 57
v | 2 57 52 54 59 vin | 2 v [ 2 61 6,2
3 64 53 B0 55 53 3 3 | 54 53 55 51 57
1 62 G4 58 63 1 1 61 55 &5 43 53
1% 2 e = W g1 X 2 X 2 E2 B0 57 54 £l 51
3 53 G4 58 58 3 3
1 61 62 &6 52 1 1
b 2 61 58 53 56 54 b 2 b 2
3 56 54 55 53 3 3
1 1 1
] 2 Xl ? bl 2
3 3 3
1 1 1
2N 2 X 7 X 2
3 3 3

LIN — Lindenberg, LEG — Legnica, GOR — Gorlitz, JG — Jelenia Gora, ZIN — Zinnwald, SN - Sniezka

warunki niekorzystne warunki korzystne

warunki umiarkowanie korzystne _ warunki bardzo korzystne
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Ocena warunkow bioklimatycznych

Kalendarz ogdlnej oceny uzytecznosci warunkéw pogodowych dla turystyki i rekreac
dla lat 1971-2000, 2021-2050 i 2071-2100 (scenariusz rcp_2.6)

MTH | DEC. | LIN | LEG | GOR | JG | 7N SH MTH | DEC. | LN | LEG | GOR | JG | 7N SN MTH | DEC. ] LN | LEG | GOR | JG | __ZIn SH
1 1 1
I 2 I 2 I 2
3 3 3
1 1 1
] 2 I 2 I 2
3 3 3
1 1 1
m [z | 51 51 m o[ 2 mo[ 2
3 | 52 52 50 3 | 50 3
1] 52 52 52 1] 53 51 5 1] 52
w [ 2 | 55 sa 53 w [ 2 | &0 s6 55 50 w [ 2 |81 =5 =5
3 Ao EEE 3 ENE s 5 T 3 61 61 55 55
1 57 58 1 53 55 58 1 54 55 55
v [ 2 Sl G2 o v [ 2 IR RN CR- - ¥ [ 2 [BE2 e g En G
3 | 652 652 53 50 55 3 | 63 53 61 53 59 3 | 61 S5 B0 52 54
1] 60 60 57 50 55 1] 61 57 58 53 538 T e
wi [ 2 |62 62 61 53 57 vi [ 2 |61 60 60 55 53 vi [ 2 |62 58 53 55 B2
3 | B2 Bo =g biss sy 3 | 58 s3  s3 55 61 3 b9 sE 55 sm o 52
1 1] 57 54 54 50 53 1 D560 525k =2 5a 5.1
vl [ 2 | 57 57 55 H 57 vl [ 2 | 56 53 s4 51 59 51 wvil [ 2 | s7 53 55 52 60 51
3 s 58 3 | 55 50 53 51 55 3 | 56 50 53 50 61 54
1| 56 55 54 5.0 51 1 T s “ : 1| 57 BAID sz &0 o 52
viln [ 2 | 58 s8 53 50 58 wn [ 2 : i : wm [ 2 : , ,
3 Bi &G GE 3 3
1 50 64 1 1
X [ 2 B0 B X [ 2 x [ 2
3 58 58 3 3
1 s e T 1 1
% 2 | 53 G Gm . a % 2 % 2
3 |l s ey 3 3
1] 52 52 50 51 1 1
w2 0 [ 2 W[ 2
3 3 3
1 1 1
o[ 2 o[ 2 ¥l [ 2
3 3 3

LIN — Lindenberg, LEG — Legnica, GOR — Gorlitz, JG — Jelenia Gora, ZIN — Zinnwald, SN - Sniezka

warunki niekorzystne warunki korzystne

warunki umiarkowanie korzystne _ warunki bardzo korzystne
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Ocena warunkow bioklimatycznych

Kalendarz ogdlnej oceny uzytecznosci warunkéw pogodowych dla turystyki i rekreac
dla lat 1971-2000, 2021-2050 i 2071-2100 (scenariusz rcp_8.5)
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Ocena warunkow bioklimatycznych

Sktadowe diagramu informacji klimatyczno-turystycznej (CTIS; Matzarakis 2007)

Factor

Range

Literature

thermal comfort

1B °C<PET <29 °C

Matzarakis, 2007

heat stress

PET =35 °C

Matzarakis und Mayer. 1996

cold stress

PET <0°C

Matzarakis, 2007

sunshine

sky cover < 5/8

Gomez Martin, 2004

fog

Relative humidity > 93 %6

Matzarakis., 2007

warm humid (.,sultriness®)

vapor pressure > 18 hPa

Scharlau. 1935

dry day precipitation = 1 mm Matzarakis, 2007
wet day precipitation > 5 mm Matzarakis, 2007
stormy day wind speed > 8 m/s Besancenot. 1990:

Gomez Martin., 2004

=g als =
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Diagram informacji klimatyczno-turystycznej (CTIS) dla Zinnwald i Sniezki dla lat
1971-2010 (dane rzeczywiste)

PET<0
PET>35
18<PET<29
cloud<5
. max wind=38
Zinnwald U(%)>93
I - 18hPa

Prec<=1

- Prec>5
snow=10
snow=30

Wil }(II

max wind=8
U(%}>93
vp> 1 BhPa

Sniezka

PET=0
PET=35
18=PET=<29
cloud<5

Prec>5
snow=10
snow=320

i Wil X
_ \ _ | | _
poor marginal ideal
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Ocena warunkow bioklimatycznych

=g als =

Diagram informacji klimatyczno-turystycznej (CTIS) dla Zinnwald, na podstawie danye
prognozowanych dla lat 1971-2000 i 2071-2100 (scenariusz A1B)

i - -
comfort
LR S\ el I .*- -- i

RR<=1mm

RRA>5mm
¥>Bmfs

¥l

2071-2100

cold
comfort
M<5/8
U=>93%

R<=1mm

RR>5mm
v>Omfs

vl

marginal ideal

22




Ocena warunkow bioklimatycznych
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Diagram informacji klimatyczno-turystycznej (CTIS) dla Sniezki, na podstawie dany
prognozowanych dla lat 1971-2000 i 2071-2100 (scenariusz A1B)

cold

hot

comfort

M5/
I

U=>93%
] I S R B > 18hFa
F---"------ RR>5mm

¥>Bmfls

RR<=1mm
Vil

cold

hot

comfort

M<5/8

U>93%
2071-2100 e I ) I I e

RR<=1mm

F--qﬂ------ RR>5mm
v>Omfs

vl

marginal ideal

2021-2050

23




Ocena warunkow bioklimatycznych

=g als =

Diagram informacji klimatyczno-turystycznej (CTIS) dla Zinnwald, na podstawie danye
prognozowanych dla lat 1971-2000 i 2071-2100 (scenariusz rcp_2.6)

cold
comfort
M<5/48
U>93%
2021-2050  meem— .-. --

RR<=1mm
RR>5mm
¥>Bm's
Vil
cold
hot
comfort
HN<5H/8
U>93%
2071-2100 -- e>18hPa
RR<=1mm
RR>5mm
¥>Bm's
Vil
| marginal | | ideal
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Ocena warunkow bioklimatycznych

=g als =

Diagram informacji klimatyczno-turystycznej (CTIS) dla Sniezki, na podstawie dany
prognozowanych dla lat 1971-2000 i 2071-2100 (scenariusz rcp_2.6)

cold
hot
comfort
M5/

U>93%

2021-2050 -----------
RRBR<=1mm
v:Bmfs

Vil
cold
hot
comfort
M<5/8
U>93%

2071-2100 [ [
RR<=1mm
W 5

Vil

marginal ideal
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Ocena warunkow bioklimatycznych

=g als =

Podsumowanie

Warunki biotermiczne regionu cechuje spadek liczby dni ze stresem gorgca wraz
wysokoscig bezwzgledng. W szczytowych partiach gor dni ze stresem gorgcym
oraz dni parne nie wystepujq. Jednoczesnie wraz z wysokoscig wzrasta liczba dni z
ekstremalnymi warunkami pod wzgledem stresu zimna.

Najwieksza uzytecznos¢ warunkow pogodowych dla klimatoterapii i turystyki w
obszarach godrskich przypada na sierpien, podczas gdy w nizszych pietrach jest
ona obserwowana najczesciej w miesigcach wiosennych i jesiennych.

W przypadku prognozowanych warunkdéw biotermicznych, w Swietle scenariuszy
A1B i rcp_8.5, spodziewany jest wzrost obcigzen gorgca w terenach nisko
potozonych, przy jednoczesnym spadku liczby dni z obcigzeniami zimna. W
terenach goérskich spodziewany jest wzrost czestosci wystepowania warunkow
komfortowych. W Swietle scenariusza rcp_2.6 ewentualne zmiany czestosci
wystepowania poszczegdlnych obcigzen cieplnych sq mniej znaczace.

W kontekscie zmian oddziatywania klimatu na turystyke i rekreacje spodziewany
jest wzrost uzytecznosci pogody w obszarach gdérskich, przy jednoczesnym
eniu sie warunkow w okresie letnim dla obszaréw nizinnych.
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Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

Panstwowy Instytut Badawczy

LANDESAMT FUR UMWELT, | N Freistaat
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Dziekuje za uwage

Barttomiej Miszuk, Irena Otop,

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
Panstwowy Instytut Badawczy

Oddziat we Wroctawiu

51-616 Wroctaw, ul.: Parkowa 30

Tel. +48 71 328-28-35

e Earopae. Ecogld Fndmcomls +48 71 328 28 50
reghaial Entwiklings baeetiian'h s Zukifs Fax. +48 71 328-41-07
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www.imgw.pl
www.pogodynka.pl




	Foliennummer 1
	Foliennummer 2
	Foliennummer 3
	Foliennummer 4
	Foliennummer 5
	Foliennummer 6
	Foliennummer 7
	Foliennummer 8
	Foliennummer 9
	Foliennummer 10
	Foliennummer 11
	Foliennummer 12
	Foliennummer 13
	Foliennummer 14
	Foliennummer 15
	Foliennummer 16
	Foliennummer 17
	Foliennummer 18
	Foliennummer 19
	Foliennummer 20
	Foliennummer 21
	Foliennummer 22
	Foliennummer 23
	Foliennummer 24
	Foliennummer 25
	Foliennummer 26
	Foliennummer 27

