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2.1 Untersuchungsstrategie

2.1.1 Grundlagen und Ziele der Untersuchung

Vor der Untersuchung einer altlastverdachtigen Flache / Altlast ist es erforderlich eine Strate-
gie festzulegen. Die Ableitung der Untersuchungsstrategie fir eine altlastverdachtige Flache
umfasst alle Bearbeitungsschritte, die dem Erkenntniszuwachs und der Schlief3ung von Wis-
sensdefiziten Uber diese Flache dienen. Ergeben sich aus den Erkenntnissen der historischen
Erkundung und der standortbezogenen Erhebung Hinweise auf den Umgang mit umweltge-
fahrdenden Stoffen, so sind Untersuchungen zur Bestatigung oder zum Ausschluss des Gefah-
renverdachts einzuleiten.

Auf dieser Grundlage und einer Ortsbegehung wird eine Untersuchungsstrategie vor allem
Uber die Lage potenzieller Kontaminationsschwerpunkte, betroffener Medien, relevanter
Wirkungspfade und Schutzgiter formuliert und die Untersuchungsziele definiert. Die
anschlief3ende Untersuchung der altlastverdachtigen Flache erfolgt in der Regel in zwel Stu-
fen, der orientierenden Untersuchung und der Detailuntersuchung.

Vor Beginn der Untersuchungen muss geprift werden, welche Wirkungspfade fir die
vorhandene, geplante und rechtlich mogliche Nutzung relevant sind. Der Grundwasserpfad ist
nutzungsunabhangig zu betrachten. Auf dieser Grundlage ist fur die Medien ein
Beprobungsplan mit dem dazugehorigen Analysenkonzept abzuleiten.

Die Beprobungen und die analytischen Untersuchungen sind gemal3 den in den Teilthemen
e 2.2 Probennahme,
e 2.3 Probenbehandlung,
e 2.4 Vor-Ort-Analytik und
e 2.5 Laboranalytik

genannten Bedingungen und Aspekten, unter Berlicksichtigung der dort aufgefihrten Vorga-
ben des Arbeitsschutzes und der Arbeitssicherheit, durchzufihren.

In ener sich an jede Stufe der Untersuchung (orientierende Untersuchung,
Detailuntersuchung) anschlief3ende Datenanalyse, Interpretation und Beurteilung der Untersu-
chungsergebnisse wird eine Bewertung tber die weitere Vorgehensweise bei der Untersu-
chung der altlastverdachtigen Flache/ Altlast getroffen. Die Ergebnisse der Untersuchungen
und deren Interpretation flhren bei jeder Untersuchungsstufe zu einer umfassenden Sachver-
haltsbeschreibung und zu einer Geféahrdungsabschétzung, die die Entscheidungsgrundlage fir
eine abschlief3ende rechtliche Bewertung durch die zustandige Behorde bildet.

Auf der Basis der Geféhrdungsabschétzung erfolgt die Ableitung des weiteren Handlungsbe-
darfswie

Entlassen aus dem Altlastverdacht,

Durchfiihrung weiterer Untersuchungen,

Einleitung von Sofortmal3nahmen,

Sanierungsuntersuchung / Sanierung,

Uberwachung der untersuchten, dekontaminierten oder gesicherten Flache.
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Vor der Durchfiihrung von Sanierungsmal3nahmen missen gegebenenfalls die erforderlichen
Sanierungsuntersuchungen fur die Erstellung eines Sanierungskonzeptes oder
Sanierungsplanes erfolgen.

2.1.1.1 Grundlagen und Ziele der orientierenden Untersuchung
Ziel der orientierenden Untersuchung ist es, einen Altlastverdacht hinreichend zu bestétigen
oder auszuschlief3en.

Fur eine altlastverdachtige Fl&che missen geeignete Kriterien zur Festlegung der Bepro-
bungsmedien, Untersuchungsparameter und eines Beprobungsplans mit dem dazugehtrigen
Analysenkonzept fir die Untersuchung entwickelt werden.

Die orientierende Untersuchung muss das potenzielle Schadstoffspektrum in seinen
madglichen Auswirkungen auf die betroffenen Medien feststellen. Das Ergebnis fuhrt zu einer
Gefahrdungsabschétzung. Diese bildet die Entscheidungsgrundlage fur die erste
Gefahrenbeurteilung und Ableitung des weiteren Handlungsbedarfs durch die zusténdige Be-
horde.

2.1.1.2 Grundlagen und Ziele der Detailuntersuchung

Die Detailuntersuchung fuhrt zu einer abschlief3enden Gefahrenbeurteilung und zur Bewer-
tung durch die zustdndige Behorde.

Bei der Feststellung einer Gefahrensituation sind auf der Grundlage der Detailuntersuchung
Vorschlége fur das weitere Vorgehen und gegebenenfalls Sanierungszielwerte anzugeben.

Im Rahmen einer Detailuntersuchung sind insbesondere

— Menge,

— raumliche Verteilung und

— Mobilitét / Mobilisierbarkeit der Schadstoffe,

— Ausbreitung der Schadstoffe im Boden und in Gewassern,
— Austragsraten in Gewasser oder in die Luft und

— die Exposition der Schutzguter

unter Verwendung einer angepassten Beprobung und Untersuchung zu ermitteln.

Grundlage fur die Planung und Durchfiihrung der Untersuchung sind die Ergebnisse der
orientierenden Untersuchung.
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Die Detailuntersuchung muss den nachfolgend aufgefiihrten Kenntnisstand Uber die altlast-
verdachtige Fléche als Grundlage fur die abschliel3ende Gefahrenbeurteilung und fir die Be-
wertung liefern:

— Geologisch / hydrogeologische und hydrologische Situation:
*  Méchtigkeit und Aufbau der ungeséttigten Zone;

* Anzahl und Flurabstand der Grundwasserleiter einschlieldlich hydraulischer Trenn-
schichten;

*  Méchtigkeit und Aufbau der Grundwasserleiter;

* Fliefirichtung, Durchlassigkeit, Transmissivitét und Abstandsgeschwindigkeit;

*

Niederschlag und Grundwasserneubildungsrate;

— Kompartimentspezifische Belastungssituation durch relevante Schadstoffe:

* Schadstoffkonzentration / Fracht;
* horizontale und vertikale Verteilung;
* Mobilisierbarkeit, Mobilitét, Verfigbarkeit;

* geogene und anthropogene Hintergrundgehalte.

— Nutzung, Umfeld, Wirkungspfade, Schutzguter:
* ehemalige, derzeitige, rechtlich zul&ssige und geplante Nutzung;
*  Nutzungsempfindlichkeit des Umfeldes;

* relevante Wirkungspfade;

— betroffene Schutzgiter

* Expositionsbedingungen.
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2.1.2 Strategie fur die orientierende Untersuchung von
Altstandorten

Vor der Untersuchung sind ein Beprobungsplan und ein Analysenkonzept aufzustellen. Fir
den Beprobungsplan sind insbesondere folgende Aspekte zu berticksichtigen:

— die Beprobungsmedien;

die Probenanzahl;

die Untersuchungsparameter;

die Aspekte des Arbeitsschutzes und der Arbeitssicherheit (Arbeitsschutz- und Sicherheits-
plan (Teilthema 2.2)).

Die Festlegung des Beprobungsplanes und die Ermittlung der relevanten Wirkungspfade ist
ein sich erganzender und entwickelnder Prozess, der von den Untersuchungszielen, den kon-
kreten Standortgegebenheiten sowie von Flachengrof3e, Nutzungen, Lage moglicher Kon-
taminationsschwerpunkte abhangig ist.

2.1.2.1 Beprobungsmedien - Beprobungsplan

Die Entscheidung Uber die zu untersuchenden Beprobungsmedien ist auf Grund der
Ergebnisse der historischen Erkundung zu treffen. Diese Entscheidung bildet die Grundlage
fur die Untersuchungsstrategie bei der orientierenden Untersuchung von altlastverdachtigen
Flachen. Der Beprobungsplan beinhaltet die Festlegung der Beprobungspunkte in den
einzelnen Medien zur Lokalisierung der Kontaminationen. Er ist in Abhangigkeit von den
sich wahrend der Untersuchungen andernden Erkenntnissen (z.B. Vor-Ort-Analytik,
organoleptische Auffélligkeiten ) anzupassen.

21211 Boden / Bodenmaterialien und sonstige Materialien

Der Beprobungsplan fur das Medium Boden, dessen Untersuchung auf Altstandorten die Re-
gel ist, umfasst sowohl die horizontale als auch die vertikale Anordnung der
Beprobungspunkte. Bel der horizontalen Anordnung werden die Anzahl und Lage der
Beprobungspunkte festgelegt. Bei der vertikalen Anordnung werden die Beprobungstiefe
(Tabelle 2.1.2.1-3 ), die vertikalen Beprobungsabstdnde und die Anzahl der Proben
festgelegt.

2.1.2.1.1.1 Beprobungsdichte und horizontale Verteilung der Beprobungspunkte

Die Anordnung der Beprobungspunkte auf der Untersuchungsflache orientiert sich primér an
der erwarteten Schadstoffvertellung und ist damit an der Lage der potenziellen
Kontaminationsschwerpunkte auszurichten.

Fur die Planung der horizontalen Anordnung der Beprobungspunkte wird die
nachfolgende Vorgehensweise empfohlen, die an den konkreten Einzelfall angepasst
wer den muss.
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Aus der historischen Erkundung und der Geléandebegehung kdnnen sich Hinweise auf die
Lage potenzieller Kontaminationsschwerpunkte ergeben, die gezielt beprobt werden miissen.
In den Bereichen zwischen den Kontaminationsschwerpunkten sind ebenfalls Beprobungen
durchzufthren.

Zur Feststellung der standortspezifischen Hintergrundgehalte sollen in der Regel auch gezielt
unbelastete Bodenbereiche in der ndheren Umgebung der altlastverdéachtigen Flache beprobt
werden.

Kontaminationsschwer punkte

Im Bereich von Kontaminationsschwerpunkten entscheiden nutzungsunabhangig die Art der
vermuteten Eintragsquelle und die Flachengrofie tber die Anzahl und Lage der Beprobungs-
punkte.

Flachengr di3e der ver muteten Anzahl der Bepr obungspunkte
K ontaminationsschwer punkte (Orientierungshilfe)
in m2

<100
100 - 500
500 - 1.000
1.000 - 2.000

Tabelle2.1.2.1-1 Orientierungshilfe fir die Anzahl der Beprobungspunkte im Bereich von
ver muteten K ontaminationsschwer punkten (nutzungsunabhangig)

Die Beprobungspunkte sind in die wahrscheinlichen Schwerpunkte der vermuteten
Kontamination zu setzen. Hierbel kann es sich um

— punktuelle Eintragsquellen (z.B. bel Leckagen an Tanks oder Tropfverlusten im Bereich
von Fullstationen) oder

— fléchenhafte Eintragsquellen (z.B. Lagerfléchen)

handeln.

Bei punktuellen (insbesondere unterirdischen) Eintragsquellen sind die Beprobungspunkte
von der Quelle aus in alle Richtungen zu legen. Bei linearen Eintragsquellen, wie z.B. Ver-
und Entsorgungsleitungen oder Gleisen sind die Beprobungspunkte in regelmafiigen Abstan-
den beidseitig entlang der Eintragsquelle zu setzen.

Aufféllige Bodenbereiche sowie Bereiche mit Vegetationssché&den sind zusétzlich gezielt zu
beproben.
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Oberflachennahe Beprobung

Eine oberfldchennahe Bodenuntersuchung ist vorzusehen, wenn auf Grund der Nutzung eine
Gefahrdung der Schutzguiter Uber die Wirkungspfade

* Boden - Mensch,

* Boden - Nutzpflanze,
* Boden - Oberflachenwasser (Abschwemmung ) und
* Boden - Luft ( Verwehung )

nicht auszuschlief3en ist.

Tabelle 2.1.2.1-2 enthalt Orientierungshilfen fur die Festlegung der Beprobungspunkte fir die
oberflachennahe Beprobung auf Flachen mit allgemeinen Verdachtshinweisen in Abhangig-
keit der FlachengrofRe und der Art der Nutzung. Selbst bei grof3eren Flachen als in Tabelle
2.1.2.1-2 angegeben, sollen bei den Beprobungen Abstdnde von 50 m bei Kinderspielfl&chen /
Wohngebieten und von 100 m bei Park / Freizeitanlagen und Industrie- / Gewerbegebieten
nicht Uberschritten werden. Da die Kontaminationsschwerpunkte immer untersucht werden
missen, ist einzelfallabhéngig die Anzahl der Beprobungspunkte sinnvoll zu erhohen. Die
Beprobungen sind gezielt fir die vorgenannten Wirkungspfade durchzufiihren.

Fur die Herstellung der Mischprobe bei der oberflachennahen Beprobung ist jeder
Beprobungspunkt der Mittelpunkt der Einstichstellen (15 bis 25), d.h. unter einem
Beprobungspunkt ist letztendlich eine Beprobungsteilflache zu verstehen.

Nutzung
Flachengrolle z.B. Kinderspielflachen, z.B. Park- / Freizeitanlagen,
Wohngebiete Industrie- / Gewerbegebiete
in m? Anzahl der Beprobungspunkte Anzahl der Beprobungspunkte
(Orientierungshilfe) (Orientierungshilfe)
<500 3 2
500 - 10.000 3-10 2-5
10.000 - 100.000 10- 40 5-10

Tabelle2.1.2.1-2 Beprobungspunkte (= Beprobungsteilflachen) fur die oberflachennahe
Beprobung fur Flachen mit allgemeinen Verdachtshinweisen,
(nutzungsabhangig)
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2.1.2.1.1.2 Beprobungstiefe und Beprobungsabstande (vertikale Probenverteilung)

Beprobungstiefe

Die Festlegung der Beprobungstiefe erfolgt in Abhangigkeit vom relevanten Wirkungspfad.

Tabelle 2.1.2.1-3 enthdlt Orientierungshilfen fur die Festlegung der erforderlichen

Beprobungstiefen in Abhéngigkeit von den relevanten Wirkungspfaden und der jeweiligen
Nutzung.

Wirkungspfad Nutzung Beprobungstiefe

Boden - Mensch ? Kinderspidflache, Wohngebiet [0-10cm” , 10 - 35 cm?
Park- und Freizeitanlage 0-10cm”
Industrie- und Gewerbe- 0-10cm?
grundstiicke

Boden - Nutzpflanze d Ackerbau, Nutzgarten 0-30cm?;30-60cm
Grinland 0-10cm®,10-30cm

Boden - Grundwasser 0 bis unterhalb des wahrnehmbaren

belasteten Bereiches

Boden - Oberflachenwasser 0-10cm

(Abschwemmung )

Boden - Luft ( Verwehung) 0-10cm

Tabelle2.1.2.1-3: Nutzungsorientierte Beprobungstiefen bei Untersuchungen zu den

Wirkungspfaden

In Einzelfadllen konnen abweichende Beprobungstiefen erforderlich sein, diese sind zu
begriinden und zu dokumentieren.

Beim Wirkungspfad Boden - Grundwasser sollen nicht nur belastete Bodenbereiche beprobt
werden, sondern auch der direkt angrenzende scheinbar unbelastete Tiefenbereich, um
Kenntnisse Uber die Verlagerung der Schadstoffe zu erhalten.

Fur Untersuchungen zur Sicherstellung gesunder Wohn- und Arbeitsverhaltnisse [nach Bau-
gesetzbuch 8§ 1(5)] kénnen fur den Pfad Boden - Mensch und Boden - Nutzpflanze Bepro-
bungstiefen bis zu 1 m erforderlich sein.

3 Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV), 12. Juli 1999; BGBI., Teil I, Nr.36; 1999, S. 1554

Y K ontaktbereich fiir orale und dermale Schadstoffaufnahme, zusétzlich 0-2 cm bei Relevanz des inhalativen
Aufnahmepfades

2 0-35 cm: durchschnittliche Méchtigkeit aufgebrachter Bodenschichten; zugleich max. von Kindern erreichbare
Tiefe

0

0

3

% Bearbeitungshorizont

) Hauptwurzel bereich
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Vertikale Beprobungsabsténde

Die Beprobungsabstande richten sich nach dem jeweiligen Schichtenaufbau. Boden/ Bo-
denmaterialien sind schichtenspezifisch zu untersuchen. Zur Sicherung der vertikalen
Représentativitdt sollte mindestens 1 Probe je Bohrmeter entnommen werden. Bei
Schichtenwechsel sind weitere Proben zu entnehmen. Organoleptisch aufféllige Bereiche sind
gesondert zu beproben. In Tiefenbereichen >20 m unter Gelandeoberkante kdénnen im
Einzelfall Beprobungen in 2 m Abstdnden ausreichend sein. Auffillungen im Bereich von
Altstandorten verlangen eine differenzierte Beprobung. Auf Grund der Heterogenitét des
Materials sind in der Regel Meterabsténde nicht ausreichend, daher sollten Tiefenbereiche
von 0,5 m nicht Uberschritten werden. Bei grof3eren Machtigkeiten kénnen die Absténde im
Einzelfall auf 1 m ausgeweitet werden. Organoleptisch aufféallige Bereiche sind gesondert zu
beproben.

2.1.2.1.2 Bodenluft

Anzahl und Lage der Bodenluftmessstellen (horizontale Probenverteilung)

Die Verteilung der Beprobungspunkte fir Bodenluft richtet sich nach der Lage der
potenziellen Kontaminationsschwerpunkte, nach der Mé&chtigkeit und dem Aufbau der
wasserungeséttigten Bodenzone (Aerationszone), die ausreichend méchtig und durchléssig
sein muss (2.2 Probennahme und VDI Richtlinie 3865).

Die Beprobung von Bodenluft erfolgt, wenn bel Altstandorten Hinweise auf das Vorhanden-
sein von leichtfliichtigen Schadstoffen vorliegen.

Die Festlegung der Beprobungspunkte lehnt sich eng an die des Bodens/ Bodenmaterials an
(Kapitel 2.1.2.1.1).

Beprobungstiefe (vertikale Probenverteilung)

Die Entnahme von Bodenluftproben sollte aus Bodentiefen ab mindestens ca. 1 Meter unter
Gelandeoberkante / Unterkante Abdeckung erfolgen. Die Beprobungen (tiefenspezifische/
tiefengestaffelte Probennahmen) sind bel der orientierenden Untersuchung zunéchst auf Un-
tersuchungsflachen mit konkreten Hinweisen auf Kontaminationsquellen im Untergrund zu
beschranken (z.B. unterirdische Tankanlagen, Leitungstrassen, usw.).

Die Beprobungstiefe ist den jeweiligen Standortverhéltnissen anzupassen.
2.1.2.13 Grundwasser

Das Grundwasser ist zu untersuchen, wenn seine Gefdhrdung nicht ausgeschlossen werden
kann.

Poren-Grundwasser leiter

Zur Beurteilung (sowie zur Bestimmung und Dokumentation) der Grundwasserbeschaffenheit
im obersten Grundwasserleiter sind in der Regel 3 Grundwassermessstellen (GWMS) zu
errichten (eine GWMS im Anstrom und zwei GWMS im vermuteten Abstrom; hydrolo-
gisches Dreieck - Tellthema 2.2 Probennahme).

10
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Die Anzahl der notwendigen Grundwassermessstellen im Abstrom der altlastverdachtigen
Flache wird in Abhangigkeit von ihrer Breite quer zur Grundwasserfliefdrichtung bestimmt.
Danach kann eine Erhthung der Anzahl der Grundwassermessstellen erforderlich werden,
wenn:

— die Breite der Verunreinigung (quer zur Fliefrichtung) > 100 m betréagt,
— das Verhdltnis von Breite : Lange der Verunreinigung > 3: 1ist und
— die Grundwasserfliefdrichtung unbekannt ist oder wechselt.

Die Lage und der Ausbau der Grundwassermessstellen werden vor allem entsprechend den
Standortverhdltnissen,  Schadstoffeigenschaften und der Lage der potenziellen
Kontaminationsschwerpunkte vom Sachversténdigen / Gutachter bestimmt (Teilthema 2.2).

Kluft- und Karstgrundwasser leiter

Je nach Grof3e der Inhomogenitéten zwischen pordser oder dichter Feststoffmatrix und der
Klufte oder Hohlrdume konnen beziglich der Wasserwegsamkeiten und Stromungsverhalt-
nisse alle Ubergange zwischen Poren- und Karstgrundwasserleitern auftreten. Sind die Klufte
regelmaflig ausgebildet und gut vernetzt, bestehen in geohydraulischer Sicht hinsichtlich der
Stromungsverhéltnisse  Gemeinsamkeiten mit einem Porengrundwasserleiter. Bei starkerer
Kluftung kann das Wasser auch turbulent mit mittlerer bis hoher Geschwindigkeit stromen. In
Abhangigkeit von diesen Gegebenheiten miissen auch bel der Messstellendichte Unterschiede
gemacht werden. In der Regel sind fir einen Kluftgrundwasserleiter mehr Messstellen
erforderlich als fur einen Porengrundwasserleiter. Kontaminationen und hydrochemische Re-
aktionen finden haufig nur in den eng begrenzten Kluftzonen statt. Deshalb ist es angebracht,
nach Auswertung der tektonischen Verhaltnisse und der morphologischen Gegebenheiten die
hydraulisch wirksamen Strukturen im Geldnde zu analysieren und daraus die erforderliche
Anzahl der Grundwassermessstellen abzuleiten.

In Karstgrundwasserleitern findet eine Verfrachtung der Wasserinhaltsstoffe in wenigen
unterirdischen Hohlrdumen grofRen Querschnittes statt. Auf Grund dieser typischen
hydrogeologischen Verhdltnisse ist eine zufrieden stellende Erkundung der Hydrochemie im
Bereich einer Altlast mittels Grundwassermessstellen kaum madglich. Hier sollte insbesondere
die Beprobung von Grundwasser an Quellaustritten erfolgen.

21214 Oberflachenwasser

Wenn sich im unmittelbaren Umfeld der Verunreinigungen stehende und flief3ende Gewasser
befinden, kann die Untersuchung von Oberflachenwasser und Sediment sinnvoll sein. Dabel
sind bei fliefenden Gewéassern Messstellen oberhalb und unterhalb der méglichen
Kontamination vorzusehen.

2.1.2.15 Eluat / Sickerwasser

Eluat- und Sickerwasseruntersuchungen konnen sinnvoll sein, wenn keine direkte
Untersuchung des Grundwassers mit vertretbarem Aufwand mdglich oder noch kein Grund-
wasserschaden eingetreten ist. Die Verteilung der Beprobungspunkte fir Sickerwasser richtet
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sich nach der Lage der potenziellen Kontaminationsschwerpunkte sowie nach der Méchtigkeit
und dem Aufbau der wasserungeséttigten Bodenzone. Die Sickerwasserentnahme erfolgt z.B.
in einer gesondert ausgebauten Sickerwassermessstelle als Schopfprobe. Haufig werden bei
Sickerwasseruntersuchungen Rammfilter oder so genannte ,, Saugkerzen* eingesetzt. Ramm-
filterpegel haben den Nachteil, dass sie bei der Untersuchung auf Schwermetalle die
Messergebnisse verfélschen konnen. Saugkerzen haben den Nachteil, dass nur sehr geringe
Wassermengen erhalten werden. Beide Systeme sind fir die Erfassung leichtflichtiger Ver-
bindungen nicht geeignet, deshalb sind bei diesen Stoffen Boden- und
Bodenluftuntersuchungen aussagefahiger.

Sollte eine Sickerwasserentnahme aus hydrogeologischen Grinden nicht mdglich sein, kann
hilfsweise auch eine Eluatuntersuchung durchgefihrt werden. Hier ist neben den fur das
Sickerwasser genannten Aspekten zusétzlich die Tatsache zu berlicksichtigen, dass Elutions-
verfahren die reale Situation fir anorganische Parameter nur bedingt wieder geben und fiir
organische Parameter derzeit nicht anwendbar sind. Insgesamt ist immer zu berlicksichtigen,
dass Sickerwasser- oder Eluatuntersuchungen (Stichproben) nicht die Qualitét erreichen kon-
nen, die mittels einer Grundwasseruntersuchung (integraler Ansatz) erreicht wird.

2.1.2.2 Untersuchungsparameter

Die Festlegung der Untersuchungsparameter richtet sich nach den Vorkenntnissen der
historischen Erkundung zum moglichen Schadstoffpotenzial. Die Auswahl der
Untersuchungsparameter bei Altstandorten wird durch die Zuordnung zu bestimmten bran-
chentypischen Schadstoffen/Parametern vorgenommen, die dem jeweils relevanten
Beprobungsmediun/-medien  zugeordnet  werden.  Vorhandene  branchentypische
Parameterkataloge sollen bei der Untersuchungsplanung nicht schematisch angewendet
werden. Die Parameter sollen unter Bertcksichtigung der speziellen Gegebenheiten der
atlastverdachtigen Flache angepasst werden. Im Einzelfall kann es erforderlich sein, den
Untersuchungsumfang um zusétzliche Parameter zu erweitern, wenn dies auf Grund von
angetroffenen  Fremdbeimengungen,  Ergebnissen der  Vor-Ort-Analytik, ersten
Analysenergebnissen oder organoleptischen Auffalligkeiten angezeigt ist. Dabei ist zu prifen,
ob die Probennahme-, Transport- und Lagerungsbedingungen gemal3 Teilthemen 2.2 und 2.3
fur die zusdtzlichen Parameter geeignet waren/ sind. Neben chemischen
Untersuchungsparametern sollte auch der Einsatz von biologischen Verfahren (Teilthema
2.5a) gepruft werden.

2.1.2.3 Analysenkonzept
Fur eine effektive Untersuchungsdurchfiihrung ist es erforderlich, ein mit der Beprobung ab-
gestimmtes Analysenkonzept in Abhangigkeit von den zu untersuchenden Umweltmedien und

Parametern festzulegen. Das Analysenkonzept beinhaltet unter anderem die folgenden
Auswahlkriterien fir die zu analysierenden Proben.
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21231 Bodenproben

Die Auswahl von Proben fur die Analytik richtet sich primér nach dem Schichtenaufbau,
organoleptischen Auffalligkeiten und den Ergebnissen gegebenenfalls durchgefihrter Vor-
Ort-Untersuchungen. Bei nicht auffélligen Proben bestimmen Kenntnisse Uber vermutete
Kontaminationsschwerpunkte aus der historischen Erkundung die Probenauswahl.

Einzelproben

Die analytische Untersuchung von Einzelproben ist der Regelfall. In jedem Fall sind Einzel-
proben zu untersuchen:

— bei organoleptischen Auffalligkeiten
— im Bereich von Kontaminationsquellen
— bel Verdacht auf leichtfllchtige Schadstoffe.

Bei der Auswahl der Proben sollten folgende Bodenbereiche besonders berlicksichtigt wer-
den:

— Bodenbereiche in unmittelbarer Nahe der vermuteten Eintragsquellen

Auffillungsbereiche
— Bodenbereiche mit hoher Sorptionskapazitét fur Schadstoffe
— Bodenbereiche im Grundwasserschwankungsbereich.

Werden bei der Probennahme keine organoleptischen Auffélligkeiten festgestellt, ist die
Kontaminationsfreiheit durch Untersuchung aufgrund von Verdachtsmomenten oder einer
erfolgten statistischen Auswahl von mindestens 20 Prozent der Proben (Abweichungen
hiervon sind vom Sachverstandigen/ Gutachter zu begrinden) zu belegen (Teilthema 2.2
Probennahme).

Die nicht untersuchten Bodenproben sind als Ruckstellproben aufzubewahren, um
gegebenenfalls weitere Informationen tber das Ausmall einer Verunreinigung im Rahmen der
Detailuntersuchung zu erhalten. Die parameterspezifischen Lagerungs- und Transportbedin-
gungen sind zu beachten.

Mischproben

Nach BBodSchV konnen oberflachennahe Proben aus 15 bis 25 Eingtichstellen pro
Beprobungspunkt zu einer Mischprobe vereinigt werden. Die Flache, die durch einen Probe
représentiert wird, sollte eine GréRRe von 100 m? nicht tiberschreiten.

Ruckstellproben

Rickstellproben (parameterabhéngig) aus tieferen Bodenbereichen oder vom Randbereich
eines Kontaminationsschwerpunktes kdnnen einer weiteren analytischen Untersuchung

13
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(Detailuntersuchung) unterzogen werden, wenn die Untersuchungsergebnisse auf eine Schad-
stoffausbreitung in diese Bereiche hinweisen. Die parameterspezifischen Anforderungen an
Probennahme, -behandlung, —transport und -lagerung (Teilthemen 2.2, 2.3 und 2.5) sind zu
beachten.

2.1.2.3.2 Bodenluftproben

Eine Aufbewahrung als Rickstellproben ist weder fiir Bodenluftproben in Gasbehéaltern, noch
fur Adsorberrohrchen und Extrakte oder Anreicherungslosungen zu empfehlen, da Konden-
sations- und Abbauprozesse oder Diffusionsverluste von Probenmaterial zu einer Verfél-
schung der Untersuchungsergebnisse fuhren kénnen (Teilthemen 2.2 und 2.3).

2.1.2.3.3 Wasserproben

Fur bestimmte Untersuchungsparameter konnen Riickstellproben in begrindeten Fallen unter-
sucht werden, wenn sie gemal3 den Teilthemen 2.2 und 2.3 behandelt und gelagert wurden.

14
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2.1.3  Strategie fur die orientierende Untersuchung bei
Altablagerungen

Vor der Untersuchung sind ein Beprobungsplan und ein Analysenkonzept analog der
orientierenden Untersuchung von Altstandorten aufzustellen.

Fur Altablagerungen, die in der Regel heterogen zusammengesetzt sind, kann keine generelle
Untersuchungsstrategie vorgegeben werden. Bei der Untersuchungsplanung sind vom
Sachversténdigen/ Gutachter die Parameter unter Berlicksichtigung der speziellen
Gegebenheiten der Altablagerung festzulegen.

2.1.3.1 Beprobungsmedien - Beprobungsplan

21311 Boden / Bodenmaterialien und sonstige Materialien

Eine oberfl&chennahe Bodenuntersuchung ist vorzusehen, wenn auf Grund der Nutzung eine
Gefahrdung der Schutzgiter Uber die Wirkungspfade

- Boden - Mensch,

- Boden - Nutzpflanze,

- Boden - Oberflachenwasser (Abschwemmung) und
- Boden - Luft (Verwehung)

nicht auszuschlief3en ist. Eine repréasentative Untersuchung der Altablagerung ist in der Regel
nicht mdglich. Bei der Untersuchung sind die Emissionen in die angrenzenden Medien
mal3geblich. Der Beprobungsplan beinhaltet die Festlegung der Beprobungspunkte und dient
der Lokalisierung der Kontaminationen. Er ist in Abhangigkeit von den sich wéahrend der
Untersuchungen éndernden Bedingungen (z.B. organoleptische Auffalligkeiten ) anzupassen.

Die Anzahl und Lage der Beprobungspunkte wird analog den Vorgaben der Tabelle 2.1.2.1-2
festgelegt. Die Beprobungen sollten gezielt fir die Pfade Boden — Mensch, Boden —
Nutzpflanze, Boden - Oberfldchenwasser (Abschwemmung) und Boden - Luft (Verwehung)
durchgefuhrt werden.

Auf Grund der heterogenen Zusammensetzung von Altablagerungen und der oft sehr geringen
Kenntnisse Uber das Schadstoffpotenzial sind die Untersuchungsergebnisse des Deponats
nicht aussagekréaftig. Deshalb sollte in der Regel keine Deponatuntersuchung erfolgen.

2.1.3.1.2 Bodenluft- / Deponiegas

Die Beprobung von Deponiegas erfolgt, wenn Hinweise auf organisches Material oder leicht-
flichtige Schadstoffe im Deponat vorliegen. Zu beriicksichtigen ist die Mdglichkeit der
Migration von Deponiegas in die Umgebung der Altablagerung. Das Vorhandensein einer
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ausreichend machtigen ungeséttigten und durchldssigen Bodenzone (Aerationszone) ist
Voraussetzung fir Beprobungen (2.2 Probennahme und VDI Richtlinie 3865).

Bei Altablagerungen ist immer eine einzelfallspezifische Festlegung der Beprobungspunkte
erforderlich. Tabelle 2.1.2.1-2 enthét eine Orientierungshilfe fir die Festlegung der Anzahl
der Beprobungspunkte in Abhéngigkeit von der Grof3e der Untersuchungsflache und der Art
der Nutzung.

Deponiegasuntersuchungen sind in der orientierenden Untersuchung von alten Deponien fir
»Hausmull“ oder von ,wilden Kippen“ vorzusehen, wenn auf oder im Umfeld der Altablage-
rung Nutzungen wie Wohngebiete, Industrie- / Gewerbegebiete vorhanden sind, die durch
Deponiegase beeintrachtigt werden konnen. Zur Uberpriifung von Migrationswegen sind spe-
zielle Gaswegsamkeiten (z.B. Trasse, Versorgungseitungen) zu beachten.

Neben den vermuteten fluchtigen Schadstoffen sind auch die Hauptbestandteile von Deponie-
gas (i.e. CHy4, CO,, N2, O,) in das Untersuchungsprogramm aufzunehmen.

Gegebenenfalls sind bei bebauten Altablagerungen Untersuchungen der Innenraumluft
vorzusehen.

2.1.3.1.3 Grundwasser

Wenn eine Gefdhrdung des Grundwassers nicht ausgeschlossen werden kann, ist dieses zu
untersuchen (siehe hierzu auch 2.1.2.1.3).

2.1.3.1.4 Sickerwasser

Sickerwasseranalysen konnen sinnvoll sein, wenn keine direkte Untersuchung des Grundwas-
sers mit vertretbarem Aufwand moglich oder noch kein Grundwasserschaden eingetreten ist.

2.1.3.15 Oberflachenwasser

Die Untersuchung von Oberflachenwasser erfolgt analog der Vorgehensweise bel
Altstandorten.

2.1.3.2 Untersuchungsparameter

Fur Altablagerungen wird eine gestufte Vorgehensweise bei der Untersuchung empfohlen.
Zur Orientierung Uber das mogliche Emissionspotenzial werden Gruppenparameter zur Unter-
suchung vorgeschlagen. In weiteren Schritten werden diese ggf. nach Einzelstoffen differen-
ziert untersucht.

Im Einzelfall kann es erforderlich sein, den Untersuchungsumfang um zusétzliche Parameter
zu erweitern, wenn dies auf Grund von angetroffenen Fremdbeimengungen, Ergebnissen der
Vor-Ort-Analytik, ersten Analysenergebnissen oder anderen organoleptischen Auffélligkeiten
angezeigt ist. Dabei ist zu prifen, ob die Probennahme-, Transport- und Lage-
rungsbedingungen gemal? Teilthemen 2.2 und 2.3 fir die zusédtzlichen Parameter geeignet
waren/ sind.
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2.1.4  Strategie fur die Detailuntersuchung

Die Untersuchungsstrategie fur die Detalluntersuchung von Altstandorten und
Altablagerungen ist so zu konzipieren, dass

— eine horizontale und vertikale Eingrenzung der verunreinigten Boden-, Bodenluft- und
Grundwasserbereiche moglich ist,

— die zum Zeitpunkt der Untersuchung vorhandene Schadstoffausbreitung erfasst werden
kann und

— eine Prognose der zukiinftigen Schadstoffausbreitung moglich ist.

Grundlage fir die weitere Untersuchungsstrategie bildet die Bewertung der bei der
orientierenden Untersuchung ermittelten Daten. In der Regel setzt sie sich aus mehreren Ein-
zelkonzepten fur unterschiedlich kontaminierte Teilfléachen, die innerhalb einer altlastver-
déachtigen Flache/ Altlast vorkommen kdnnen, zusammen.

Die Untersuchungsstrategie der Detailuntersuchung beinhaltet in jedem Fall eine Verdichtung
der Beprobungspunkte, wobei die Art der Verdichtung von den 0rtlichen Gegebenheiten und
der bereits ermittelten Konzentrationsverteilung abhangig ist. Eine gleichméidige Verdichtung
der Beprobungspunkte und die Anwendung statistischer Verfahren ohne Beriicksichtigung der
spezifischen Standortgegebenheiten ist im allgemeinen nicht zu empfehlen.

Dartber hinaus muss fur die abschlief3ende Gefahrenbeurteilung die Moglichkeit einer weite-
ren Schadstoffausbreitung abgeschétzt werden. In diesem Zusammenhang ist auch die Schad-
stoffmobilitét (z.B. Verlagerung, Pflanzenverfigbarkeit) in Abhéngigkeit von den jeweiligen
Standortgegebenheiten zu beurteilen.

M odellrechnungen

Zur Abschétzung der Ausbreitung umweltgeféhrdender Stoffe im Boden (ungeséttigte Zone),
in Gewdassern und den Austragsraten in Gewasser / Luft und des Transfers in die Pflanzen
kdnnen prognostische Modellrechnungen oder Simulationen eingesetzt werden (Teilthema 2.6
Interpretation der Analysenergebnisse und 2.7 Altlastensimulation).

2.1.4.1 Beprobungsmedien / Beprobungsplan

Fur die abschlielende Beurteillung der altlastverdachtigen Flache/ Altlast durch den
Gutachter / Sachversténdigen und die Bewertung durch die Behtrden ist es notwendig, die
einzelnen Untersuchungsschritte in der Detailuntersuchung so zu konzipieren, dass eine um-
fassende Sachverhaltsbeschreibung der Flache und der von ihr ausgehenden Geféhrdung vor-
genommen werden kann.

Die Aufstellung des Beprobungsplanes und die Festlegung der Beprobungsmedien fir die
Detailuntersuchung erfolgt auf der Grundlage der bisher vorliegenden Erkenntnisse und wird
im Einzelfall angepasst.
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21411 Boden / Bodenmaterial und sonstige Materialien

In der Detailuntersuchung sind die die Abstande der Beprobungspunkte zwischen den
Kontaminationspunkten gegentber der orientierenden Untersuchung zu verdichten.

Beprobungstiefe

Die Beprobungstiefe (Sondiertiefe) richtet sich wie in der orientierenden Untersuchung nach
— den relevanten Wirkungspfaden (Tabelle 2.1.2.1-3),

— den ermittelten Belastungstiefen und der vermuteten Lage der Kontaminationsquelle und
— der Mobilitét des Schadstoffes in Abhangigkeit von den Standortbedingungen.

Die Mobilitét des Schadstoffes wird vor allem durch die standortspezifischen Bodeneigen-
schaften (wie Sorptionskapazitét, Wasserleitfahigkeit, Durchléssigkeit) und die Oberflachen-
beschaffenheit (Versiegelung) beeinflusst.

In Abhangigkeit von der Nutzung sind fir die Wirkungspfade Boden - Luft, Boden - Ober-
flachenwasser, Boden- Mensch und Boden - Nutzpflanze entsprechend Tabelle 2.1.2.1-3
oberflachennahe Proben zu entnehmen.

2.1.4.1.2 Bodenluft / Deponiegas

Sofern bei der orientierenden Untersuchung in der Bodenluft erhohte Gehalte fllichtiger
Schadstoffe ermittelt wurden, kénnen weitere Bodenluftuntersuchungen zur Eingrenzung des
Belastungsschwerpunktes erforderlich werden. Die Beprobung ist einzelfall-, befund- und
standortabhangig durchzuftihren. Um Aussagen Uber das tatséchlich vorhandene Schadstoff-
potenzial in der abschlief3enden Gefahrenbeurteilung treffen zu kénnen, miissen an ausgewie-
senen Belastungsschwerpunkten (maximale Bodenluftkonzentrationen) gleichzeitig auch Bo-
den- bzw. Grundwasserproben untersucht werden.

2.1.4.1.3 Grundwasser

Eine Detailuntersuchung des Grundwassers ist dann erforderlich, wenn signifikante Differen-
zen der Schadstoffkonzentrationen zwischen An- und Abstrom nachgewiesen wurden.

Eine Erweiterung der Grundwassermessstellen (Anzahl und Tiefe) kann z.B. notwendig wer-
den:

— wenn sich aus den Ergebnissen der orientierenden Untersuchung zu den hydrogeologischen
Standortgegebenheiten oder zum Schadstoffspektrum Hinweise auf weitere relevante
Schadstoffausbreitungspfade zum Grundwasser und / oder Uber das Grundwasser ergeben
haben,
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— wenn bei Nachweis von Verunreinigungen im obersten Grundwasserleiter eine
Kontamination tieferer Grundwasserstockwerke nicht mit hinreichender Wahrscheinlich-
keit ausgeschlossen werden kann und

— wenn Schadstoffe in grof3eren, grundwasserrelevanten Tiefen im Boden festgestellt wurden
oder vermutete Grundwassernichtleiter bei den Sondierarbeiten im Untersuchungsgebiet
nicht oder nicht durchgehend angetroffen wurden.

Lage der zusitzlichen Grundwassermessstellen

Der abstromige Bereich der Verunreinigung sollte senkrecht zur aktuellen Grundwasserflief3-
richtung gleichmal3ig mit Messstellen besetzt sein. Der Abstand der Grundwassermessstellen
richtet sich nach dem Einzelfall. Die bestehende Messstellenreihe ist auch durch zusétzliche
Messstellen in Grundwasserflief3richtung zu erganzen.

Tiefenspezifische Grundwasseruntersuchungen sind erforderlich, wenn die vertikale Schad-
stoffverteilung insbesondere bei méachtigen oder geschichteten Grundwasserleitern und bei
schwer oder nicht mit Wasser mischbaren Schadstoffen oder die Beeinflussung tieferer
Bereiche des Grundwasserleiters ermittelt werden sollen.

Ausbau der Grundwassermesssiellen
Die Grundwassermessstellen sind gemal3 dem Tellthema 2.2 Probennahme auszubauen.

Kluft- und Karst - Grundwasserleiter

Die Entscheidung Uber die horizontale und vertikale Anordnung weiterer Probennahmestellen
ist immer einzelfallspezifisch zu treffen.

21414 Oberflachenwasser und Sickerwasser

Fur die Untersuchung von Oberflachenwasser kdnnen keine allgemeinen Vorgaben zur
Konkretisierung der Ergebnisse der orientierenden Untersuchung abgeleitet werden. Sie sind
im Einzelfall festzulegen. Eine Untersuchung des Sickerwassers in der Detailuntersuchung ist
in der Regel nicht sinnvoll.

2.1.4.2 Auswahl der Untersuchungsparameter

21421 Boden / Bodenmaterialien / Wasser

Das zu untersuchende Schadstoffspektrum kann im Vergleich zur orientierenden
Untersuchung nach einer einzelfallspezifischen Entscheidung

— identisch sein,

— im Parameterumfang reduziert sein,
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— eine Aufschliisselung einzelner Summen- und Gruppenparameter und
— die Untersuchung spezifischer Schadstofffraktionen erforderlich machen.

AulRerdem konnen im Hinblick auf sensible Nutzungen und auf eine mogliche Schadstoffaus-
breitung Untersuchungen zur Toxizitdt und zur Mobilitét der Schadstoffe notwendig sein.

2.1.4.2.2 Schadstoffmobilitat und Eluierbarkeit

Zu Fragen der Verlagerung und Pflanzenverfigbarkeit kénnen weitere Untersuchungen zur
Mobilitét und Mobilisierbarkeit von Bedeutung sein zum Beispiel Analysen im Eluat fir
anorganische Parameter (siehe 2.1.2.1.5).

Fur Untersuchungen der Pflanzenverfligbarkeit der Schadstoffe werden Extraktionen mit
Salzlosungen wie z.B. NH4NO; oder Pflanzenuntersuchungen zur tatséchlichen Pflanzenauf-
nahme empfohlen.

Fur die Feststellung der Mobilité und Eluierbarkeit kénnen im Einzelfall unterschiedliche
Verfahren angewendet werden, z.B. :

— Elutionsversuche mit Eluenten, die der Fragestellung angepasst sein miissen,

— eventuell Saulen- und Lysimeterversuchen.

Die dabei erzielten Ergebnisse kdnnen fir die Abschétzung des Ausbreitungsverhaltens der
Schadstoffe unter den standortspezifischen Bedingungen hinsichtlich der Wirkungspfade
Boden - Nutzpflanze und Boden - Grundwasser niitzlich sein.

2.1.4.3 Analysenkonzept

Fur die Analytik gelten die in Kapitel 2.1.2.3 beschriebenen V orgehensweisen.
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1 Glossar

Akkumulation
Altlastverdachtige Flachen

Altstandorte

Altlasten

Altablagerungen

anthropogen

Ausbreitungspfad

Belastung

Beprobungsplan

Beweisniveau

Beurteilung, Fachliche

Anreicherung von Stoffen in Luft, Boden, Wasser und L ebewesen [6]

sind Altablagerungen und Altstandorte, bei denen der Verdacht
schadlicher Bodenverdnderungen oder sonstiger Gefahren fir den
einzelnen oder die Allgemeinheit besteht.[2].

Grundstiicke stillgelegter Anlagen und sonstige Grundstiicke, auf
denen mit umweltgefahrdenden Stoffen umgegangen worden ist, aus-
genommen Anlagen, deren Stillegung eéner Genehmigung nach dem
Atomgesetz bedarf [2].

sind Altablagerungen und Altstandorte durch die schadliche Boden-
veranderungen oder sonstige Gefahren fir den einzelnen oder die All-
gemeinheit hervorgerufen werden. [2]

sind stillgelegte Abfallbeseitigungsanlagen sowie sonstige Grundsti-
cke, auf denen Abfélle behandelt, gdagert oder abgelagert worden
sind [2].

durch menschliche Einwirkungen verursachte Verdnderungen [6]

= Wirkungspfad

Weg der Schadstoffe aus der Altlast in die Umweltmedien Wasser,
Boden und Luft. Unterschieden wird zwischen der Ausbreitung Uber
direkten Kontakt und der Ausbreitung, die an Transportmittel gebun-
denist (Wasser, Luft).

= Verunreinigung

an den Einzelfall angepasster Plan zur rédumlichen Lage der Bepro-
bungspunkte bei Untersuchung der altlastverdachtigen Flache in den
zu untersuchenden Medien.

definierter Umfang der fur die = Bewertung jeder = Untersuchungs-
stufe erforderlichen Datenbasis. [6]

Einschétzung oder Abschétzung der im Einzelfall eingetretenen Ein-
wirkungen auf Schutzgliter, der bestehenden Risiken sowie eine Auf-
klarung der Ursachen. [6]

Aufgabe der fachlichen Beurteilung ist - nach vorangegangener Plau-
sibilitétsprifung der Messergebnisse - eine Einschétzung oder Ab-
schdtzung der im einzelnen Falle eingetretenen Einwirkungen auf
Schutzguter und der bestehenden bzw. zukiinftig zu erwartenden Risi-
ken sowie eine Aufklarung der Ursachen. Reichen die vorliegenden
Daten, Tatsachen und Erkenntnisse fir eine abschlief3ende Risikoab-
schdtzung nicht aus, sind Art und Umfang der dafir erforderlichen
weiteren Ermittlungen anzugeben.

Dabe ist fir Aufgaben der Gefahrenabwehr die reale Nutzung, fur
Zwecke der Bauleitplanung bzw. Baugenehmigung die vorhandene
und die rechtlich mogliche bzw. die geplante Nutzung zu berticksich-
tigen.

Die Beurteilung dient als Grundlage fir die Prifung der Rechtsfragen,
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Bewertung

Boden

Bodenfunktionen

der Ermessensausiibung und der Entscheidung durch die zustandige
Behorde.
Bestandteil der Beurteilung sind im einzelnen folgende Schritte:

+ Dargdlung aler im Einzelfall moglichen Wirkungspfade, auf de
nen die Schadstoffe zu Schutzgitern gelangen konnen.

¢ Beschrebung der Selektivitét, Genauigkeit und Richtigkeit der
M essergebnisse.

+ Ermittlung der Tatsache, ob die Schadstoffgehalte in den beurtel
lungsrelevanten Bereichen/Umweltmedien der Verdachtsflache/
Altlast signifikant hoher als in der unbeeinflussten Umgebung
sind (ursachenbezogenen Berachtung). Beschreibung der
zurechenbaren Einwirkungen nach Art und Ausmali.

+ Beschrebung der Einwirkungen und Wirkungen, die nach
sachkundiger Prognose in Uberschaubarer Zukunft nach Art und
Ausmal3 zu besorgen sind

+ Aufzeigen noch offener Fragen

+ Vorschlage fur ggf. notwendige weitergehende Untersuchungen
zur Sachverhaltsermittlung. [1]

Fachliche und rechtliche = Beurteilung des ermittelten Sachverhalts
durch die zustédndige Behdrde nach  Abschluss ener
= Untersuchungsstufe (Erreichen eines bestimmten Kenntnisstandes)
zur Festlegung des weiteren = Handlungsbedarfs nach den Grundsét-
zen des allgemeinen Verwaltungshandelns, insbesondere dem Abwaé-
gungsgebot und dem Grundsatz der Verhdltnisméligkeit der Mittel.
(6]

Fachliche und rechtliche Beurteilung des ermittelten Sachverhaltes mit
dem Zid, inwieweit sich der Verdacht des Vorliegens ener
schédlichen Bodenverdnderung oder Altlast verdichtet oder bestatigt
hat und welche Mal3nahmen zur Gefahrenabwehr erforderlich und ge-
eignet sind. Bel der Bewertung im Rahmen der Gefahrdungsabschét-
zung sind insbesondere die Prif- und Malnahmenwerte, Art und
Konzentration der Schadstoffe, die sachversténdig ermittelte und
prognostizierte Mdglichkeit ihrer Ausbreitung in die Umwelt und ihrer
Aufnahme durch Menschen, Tiere und Pflanzen sowie die Nutzung
des Grundstiicks zu berticksichtigen [1].

ist die obere Schicht der Erdkruste, soweit sie Tréager der = Boden-
funktionen ist, einschlie3lich der fliissigen Bestandteile (Bodenl 6sung)
und der gasformigen Bestandteile (Bodenluft), ohne Grundwasser und
Gewasserbetten [2].

Der Boden erfillt
1. natirliche Funktionen als
a) Lebensgrundlage und Lebensraum fir Menschen, Tiere
Pflanzen und Bodenorganismen,
b) Bestandtell des Naturhaushalts, insbesondere mit seinen
Wasser- und Nahrstoffkreislaufen,
c) Abbau-, Ausgleichss und Aufbaumedium fir stoffliche
Einwirkungen auf Grund der Filter-, Puffer- und Stoff-
umwandlungseigenschaften, insbesondere auch zum Schutz
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des Grundwasser's,
2. Funktionen als Archiv der Natur- und Kulturgeschichte sowie
3. Nutzungsfunktionen als
a) Rohstofflagerstétte,
b) Flachefur Siedlung und Erholung,
¢) Standort fur dieland- und forstwirtschaftliche Nutzung,
d) Standort fir sonstige wirtschaftliche und d&ffentliche
Nutzungen, Verkehr, Ver- und Entsorgung [2].

Bodenverdnderungen, Schadliche sind Beeintrachtigungen der = Bodenfunktionen, die geeignet

Detailuntersuchung

Einzelprobe

Emissionen

Erfassung

Erhebung

Erkundung, historische

sind, = Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen
fir den einzelnen oder die Allgemeinheit herbeizufihren [2].

Gesamtheit der standort- und wirkungspfadbezogenen Untersuchun-
gen, die aufbauend auf den Ergebnissen der orientierenden Untersu-
chung zur abschlieRenden Ermittlung des Sachverhaltes und fur die
Feststellung der zustdndigen Behtrde Uber Art und Umfang einer
schédlichen Bodenverdnderung oder Altlast erforderlich sind. Bel
Detailuntersuchungen sind insbesondere festzustellen: die Menge,
raumliche Verteilung, Mobilitat und Mobilisierbarkeit der Schadstoffe
im Bereich der atlastverdachtigen Flache bzw. der Altlast, ihre Aus-
breitung im Boden, in Gewasser oder in der Luft, die betroffenen
Wirkungspfade und die Exposition der Schutzguter.

Vertiefte weitere Untersuchung zur abschlie3enden Gefahrdungsab-
schédtzung, die insbesondere der Feststelung von Menge und raumli-
cher Verteilung von Schadstoffen, ihrer mobilen oder mobilisierbaren
Anteile, ihrer Ausbreitungsméglichkeiten in Boden, Gewasser und
Luft sowie der Mdglichkeit ihrer Aufnahme durch Menschen, Tiere
und Pflanzen dient [3].

Probe von einer Probennahmestelle, die eine gesamte Schicht, enen
gesamten Bodenhorizont oder einen Tell von ihnen reprasentiert

im Sinne des Immissionsschutzes sind die von einer Anlage ausge-
henden Luftverunreinigungen, Gerdausche, Erschitterungen, Licht,
Warme, Strahlen und dhnliche Erscheinungen [8 3 Abs. 3 BImSchgG].

I.w.S. wird der Begriff fir die von = altlastverdachtigen Flachen und
= Altlasten ausgehenden = Verunreinigungen verwendet.
= Schadstoffaustrag [6]

ester und grundlegender Arbeitsabschnitt bei der Behandlung von
= altlastverdachtigen Flachen. Einzelheiten der Erfassung der Alt-
lasten und altlastverdéachtigen Flachen kdnnen die Lénder regeln [§ 11
BBodSchG].

systematische Zusammenfihrung vorhandener, aber verstreuter In-
formationen Uber = altlastverdachtige Flachen. Die Erhebung ist Tell
der = Erfassung. [6]

Ermittlung von Daten, Tatsachen und Erkenntnissen Uber = altlast-
verdachtige Flachen und = Altlasten mit dem Ziel ihrer Entlassung
aus dem Altlastverdacht, ihrer = Uberwachung oder = Sanierung.
(6]

Standortbezogene Sammlung, Aufbereitung und Auswertung der Uber
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Freisetzung

Gefahr

Gefahrenbeurteilung

Gefahrdung

Gefahrdungsabschétzung

Gutachter

eine altlastverdachtige Flache in schriftlichen Quellen, Karten und
Luftbildern sowie aus Befragungen vorliegenden Daten, Tatsachen
und Erkenntnisse insbesondere auch Uber die frihere und gegenwar-
tige Nutzung der Fléche.

umfassender Begriff fur alle Vorgénge, durch die = Schadstoffe allein
oder zusammen mit anderen Stoffen (z.B. verunreinigter Boden) von
einer = Altlast verlagert werden.

Zur Freisetzung fuhren chemische, physikalische und/oder biologische
Vorgange (z.B. Gasbildung), der Einfluss nattrlicher Transportmedien
(Wasser, Wind) oder die selbsténdige Aufnahme durch Lebewesen
(Pflanze, Mensch), s. auch = Mobilisierung, = Wirkungspfad [6]

Sachlage, bel der bei ungehindertem Ablauf des Geschehens in Uber-
schaubarer Zukunft mit hinreichender Wahrscheinlichkeit ein Schaden
flr en oder mehrere Schutzgiter eintreten kann.

Begriff des allgemeinen Ordnungsrechts (Polizeirecht),der eingeengt
fur die gesetzliche Bestimmung des Begriffs = Altlast von Bedeutung
ist. Beziiglich der zeitlichen Néhe werden akute, konkrete und latente
Gefahren mit unterschiedlichen Rechtsfolgen unterschieden. [6]

zusammenfassender Begriff fur die fachlichen und rechtlichen Beur-
teilungen auf der Basis von Untersuchungen zur Ermittlung des =
Gefahrdungspotentials einer Altlast in bestimmungsgemaliien Ablauf
der = Untersuchungen. [6]

Moglichkeit der Schadigung von Schutzgltern durch eine von einer
schédlichen Bodenverénderung oder Altlast ausgehenden Einwirkung

6]

ist der zusammenfassende Begriff fur die Gesamtheit der Untersu-
chungen und Beurteilungen, die notwendig sind, um die Gefahrenlage
bei der einzelnen = altlastverdachtigen Flache abschlieflend zu kl&-
ren. Die Gefahrdungsabschéatzung umfasst alle im Einzdfall auf die
Erfassung folgenden MalRnahmen bis zur abschliel3enden = Gefah-
renbeurteilung durch die zusténdige Behorde. Sie ist der zweite Ar-
beitsabschnitt in der Altlastenbehandlung und gliedert sich im typi-
schen Fallein

+ = die Erstbewertung

+ = dieorientierende Untersuchung,

+ = die Detailuntersuchung.

Jeder dieser Tellschritte enthélt eine fachliche und rechtliche Beurtei-
lung; diesen gehen in der Erstbewertung eine Auswertung der Erfas-
sungsunterlagen und ggf. Nacherhebungen, in der orientierenden und
Detailuntersuchung konkrete Untersuchungen voraus.

Die rechtliche Beurteilung wird durch die zusténdige Behorde durch-
gefihrt. [1].

ist ein Sachverstandiger (nattrliche Person), der die erforderlichen

Voraussetzungen besitzt und bereit ist,

- im Auftrag de zustdndigen Behorde oder eines anderen
Auftraggebers und

- alsGrundlage fir deren Entscheidungen

die Uber eine Altlast-Verdachtsflache oder Altlast erhobenen und er-
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Handlungsbedarf

Historische Erkundung

Immission

Interpretation

Kontamination

Migration

Mischprobe

Mobilitét

organol eptische Priifung

Orientierende Untersuchung

Parameter

mittelten Daten, Tatsachen und Erkenntnisse besonders sachkundig zu
beurteilen und/oder aufgrund seiner Sachkunde geeignete und ver-
haltnismaige Maltnahmen fir ein behdrdliches Eingreifen oder das
Tatigwerden des Auftraggebers vorzuschlagen [1].

behordliche Festlegung von weiteren Handlungsschritten als Ergebnis
der Bewertung von Untersuchungsstufen [7], NRW 1992
Erforderliche Mal3nahmen z.B. zur Altlastenbehandlung als Ergebnis
von Bewertungen. [5]

= Erkundung

im Sinne des | mmissionsschutzes sind auf Menschen, Tiere, Pflanzen
oder Sachen einwirkende Luftverunreinigungen , Gerdusche, Er-
schitterungen, Licht, Warme, Strahlen und dhnliche Umwelteinwir-
kungen [§ 3 Abs. 2 BImSchgG].

I.w.S. sind darunter auch sonstige von einer = altlastverdachtigen
Flachen hervorgerufenen Einwirkungen auf ihre Umgebung zu Ver-
stehen [7].

der Untersuchungsdaten umfasst dann die sinnvolle und nachvollzieh-
bare Verknlpfung aller gewonnenen Erkenntnisse zum Sachverhalt,
um zu ener nachvollziehbaren Prognose des weiteren Geschehensab-
laufes zu kommen und die Emissionspfade bzw. die damit verknipften
Risken enschdtzen zu kénnen. Das Ziel der Interpretation von
Untersuchungsergebnissen ist es, ausgehend von der Nutzung ein Ri-
siko zu charakterisieren. Anreicherung von Stoffen in Luft, Boden,
Wasser und L ebewesen

= Verunreinigung
Verunreinigung mit schadlichen Stoffen

Verlagerung von Stoffe die zu deren Dispersion oder Konzentration in
der Erdrinde fuhrt. Verantwortlich fir die Migration sind innere Fak-
toren, die u.a. as chemische und physikalische Konstanten bekannt
sind und sich nicht verdndern, und auf3ere Milieubedingte Faktoren,
die sich sténdig andern. [6]

Durchschnittsprobe, die durch Zusammenmischung definierter Ein-
zelproben vor Ort oder in der Untersuchungsstelle hergestellt wird [4].

zusammenfassender Begriff fur die Verlagerungsfahigkeit, Beweg-
lichkeit eines Stoffes aufgrund seiner Eigenschaften unter definierten
Bedingungen.

sensorische Analyse von Geruch und Aussehen

Ortliche Untersuchungen, insbesondere M essungen, auf der Grundlage
der Ergebnisse der Erfassung zum Zweck der Feststellung, ob der
Vedacht ener schadlichen Bodenverdanderung oder  Altlast
ausgeraumt ist oder ein hinreichender Verdacht besteht [3]

sind Groflien fur Stoffe, Stoffgruppen bzw. physikalische, chemische
oder biologische Eigenschaften, deren konkrete festgestellte Werte fir
die Beschreibung des = Schadstoffinventars einer altlastverdachtigen
Flache oder fur die Ermittlung der Schadstoffausbreitung bendtigt
werden. [5]
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Prufwerte

reprasentativ

Ruckstdlproben

Sachverstandige

Sanierung

Sani erungsmal3nahmen

Sanierungsplan

Werte, bei deren Uberschreiten unter Berticksichtigung der Bodennut-
zung eine einzelfallbezogene Prifung durchzufiihren und festzustellen
ist, ob eine schadliche Bodenveranderung oder Altlast vorliegt [2].

etwas statistisch richtig zeigend; typisch fir den Durchschnitt

Ruckstdlproben sind eforderlich, um be ggf. verdnderter
Fragestellung Probenmaterial fir wetere chemisch-physikalische
Untersuchungen zur Verflgung zu haben. Eine Ausweitung des
Untersuchungsumfangs kann nur dann  efolgen, wenn die
Probennahme auch in Bezug auf die neu hinzukommenden Parameter
fehlerfrei ist.

De bel der Analyse zurickbleilbende Rest sollte als Analysen-
Ruckstelprobe aufbewahrt werden, wobel fir jede dieser Proben
mindestens zwei Aufbewahrungsbehdlter zu verwenden sind, um
sowohl analysenfein gemahlenes Probengut als auch die unbehandelte
Originalprobe getrennt aufbewahren zu kénnen. [4]

die Aufgaben nach § 18 Satz 1 BBodSchG wahrnehmen sollen, mis-
sen die fur diese Aufgabe erforderliche Sachkunde und Zuverlassig-
keit besitzen, sowie Uber die erforderliche gerdtetechnische Ausstat-
tung verfligen. Zusétzlich zu den im BBodSchG ausdriicklich ge-
nannten Anforderungen hat der Sachversténdige auch digjenigen Vor-
aussetzungen zu erflllen, die dem Wesen der Sachverstandigentétig-
keit innewohnen. [1], [§]

Mal3nahmen

1. zur Besdtigung oder Veminderung der  Schadstoffe
(D ekontami nationsmal3nahmen),

2. die eine Ausbreitung der Schadstoffe langfristig verhindern oder
vermindern, ohne die Schadstoffe zZu beseitigen
(Sicherungsmal3nahmen),

3. zur Besdtigung oder Verminderung schadlicher Verdnderungen
der physikalischen, chemischen oder biologischen Beschaffenheit
des Bodens. [2].

Maldnahme zur: Beseitigung oder Verminderung der Schadstoffe ein-
schliefllich des Entfernens schadstoffhaltiger Bodenmaterialien vom
Standort (Dekontaminationsmal3nahme), Verhinderung oder Vermin-
derung einer Ausbreitung der Schadstoffe, ohne die Schadstoffe zu
beseitigen (Sicherungsmaiihahme), Beseitigung oder Verminderung
schadlicher Verdnderungen der physikalischen oder biologischen Be-
schaffenheit des Bodens

Ein Sanierungsplan soll die unter Nummer 1 bis 5 genannten Angaben

sowie die fir eine Verbindlichkeitserklérung nach § 13 Abs. 6 des

Bundes-Bodenschutzgesetzes erforderlichen Angaben und Unterlagen

enthalten.

1. Darstdlung der Ausgangslage,

2. Textliche und zeichnerische Darstelung der durchzufiihrenden
Mainahmen und Nachweis ihrer Eignung,

3. Darstdlung der EigenkontrollmaRnahmen zur Uberprifung der
sachgerechten Ausfihrung und Wirksamkeit der vorgesehenen
M alRnahmen,
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Sani erungsuntersuchung

Sanierungsziel

4. Dargdlung der Eigenkontrollmaf3nahmen im Rahmen der Nach
sorge einschlieldlich der Uberwachung ,
5. Dargdlung des Zeitplans und der Kosten. [3]

Mit Sanierungsuntersuchungen bei Altlasten sind die zur Erfullung der

Pflichten nach § 4 Abs. 3 des Bundes-Bodenschutzgesetzes geeig-

neten, erforderlichen und angemessenen Mal3nahmen zu ermitteln. Die

hierfir in Betracht kommenden Mafdnahmen sind unter Bertick-

sichtigung von Malnahmenkombinationen und von erforderlichen

Begleitmaldnahmen darzustellen.

Die Prifung muss insbesondere

- die schadstoff-, boden-, material- und standortspezifische Eignung
der Verfahren,

- dietechnische Durchfuihrbarkeit,

- den eforderlichen Zeitaufwand,

- dieWirksamkeit im Hinblick auf das Sanierungszie,

- eineKostenschatzung sowie das Verhdltnis von K osten und
Wirksamkeit,

- die Auswirkungen auf die Betroffenen im Sinne von § 12 Satz 1

des Bundes-Bodenschutzgesetzes und auf die Umwelt,

- das Erfordernis von Zulassungen,

- die Entstehung, Verwertung und Beseitigung von Abféllen,

- den Arbeitsschutz,

- die Wirkungsdauer der MaRnahmen und deren Uberwachungs
maoglichkeiten,

- dieErfordernisse der Nachsorge und

- die Nachbesserungsmaoglichkeiten [3]

Einzelfallbezogene Ermittlung und Prifung einer technisch geeigne-
ten, rechtlich zuldssigen und verhdltnismalligen Konzeption zur Be-
seitigung, Verhinderung oder Verminderung vorhandener Schadstoffe.
Dabe sind insbesondere die technischen Sanierungsmadglichkeiten, die
Moglichkeiten einer Schadstoffverlagerung, die bisherige oder
kinftige Nutzung sowie die, fur die Durchfihrung der Sanierung
entscheidungsrelevanten rechtlichen, organisatorischen und finan-
ziellen Randbedingungen zu prifen. Der im Rahmen der Sanierungs-
untersuchung ausgearbeitete Sanierungsvorschlag dient der zustandi-
gen Behdrde und dem Verpflichteten bzw. Sanierungstréger als
Grundlage fur die Entscheidung Uber das M alinahmenkonzept[1].

Auf den Einzelfall bezogene, von den Schutzzielen abgeleitete und in
der Regd aufgrund der Sanierungsuntersuchung abschlief3end festge-
stellten Mal3gaben fur das technische Ergebnis von Sanierungsmal’-
nahmen [7]

Schadstoffe (umweltgefahrdende Stoffe)  Stoffe und Zubereitungen im Sinne des §3a des

Schadstoffinventar
Schadstoffpotential

Chemikaliengesetzes, wassergefahrdende Stoffe im Sinne des § 19 g
Abs. 5 des Wasserhaushaltsgesetzes sowie sonstige Stoffe, soweit sie
die Funktion des Bodens schadigen kdnnen.

Gesamtheit der in einer Altlast vorhandenen Schadstoffe [6]

Schadstoffinventar zuziglich seiner moglichen Auswirkungen auf die
Schutzgiter [6]
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Schutzgut

Sof ortmal3nahme

Trasse

Uberwachung

Untersuchung

Verunreinigung

Wirkungspfad

durch das Gesetz bzw. Rechtsverordnung geschitzte Giter des Ein-
zelnen (z.B. Gesundheit des Menschen) und der Allgemeinheit (z.B.
Reinheit des Wasserhaushalts). [7]

Von der Rechtsordnung geschiitzte Giter des Einzelnen (z.B. Leben,
Gesundheit, Eigentum) oder der Allgemeinheit (z.B. Reinheit des
Wasserhaushalts).

aufgrund von Erkenntnissen aus der Erfassung, aus der Erstbewertung
oder aus Untersuchungen ohne weitere Aufklarung notwendige Mal3-
nahmen zur Abwehr von Gefahren fir die 6ffentliche Sicherheit. [7]

geplante, abgesteckte Linie (Versorgungsweg)

Altlasten und altlastverdachtige Flachen unterliegen, soweit erforder-
lich, der Uberwachung durch die zustandige Behorde. Bei Altstand-
orten und Altablagerungen bleibt die Wirksamkeit von behdrdlichen
Zulassungsentscheidungen sowie von nachtraglichen Anordnungen
durch die Anwendung dieses Gesetzes unberihrt.

= orientierende Untersuchung, = Detailuntersuchung

durch menschliche Aktivitéten in die Umweltmedien - Wasser, Boden,
L uft- entlassene Schadstoffe

Weg eines Schadstoffes von der Schadstoffquelle bis zu dem Ort einer
maoglichen Wirkung auf ein Schutzgut [3]
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Quélennachweis

[1]

(2]

(3]

[4]

(5]

6]

[7]

(8]

Telthema 3: ,Anforderungen an Untersuchungsstdlen, Gutachter und Gutachten*
wurde im Auftrag der ALA AG , Qualitétssicherung® durch das Landesumweltamt
Nordrhein-Westfalen erstellt, M&rz 1998

Bundes-Bodenschutzgesetzes (BBodSchG) vom 17. Mérz 1998; BGBI. | S. 502

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 16. Juli 1999;
BGBI., Tel I, Nr.36, S. 1554

Telthema 2.2: ,, Gewinnung von Boden-, Bodenluft- und Grundwasserproben* wurde
im Auftrag der ALA AG , Qualitétssicherung“ durch das Bayerische Landesamt fir
Umweltschutz erstdllt.

Handbuch zur Altlastenbearbeitung, Teil 1, Anhang 1, SMU 1996

Leitfaden zum Altlastenprogramm, BERICHTE des Landesamtes fir Umweltschutz
Sachsen-Anhalt; 1996; Heft 20

Ministerium fUr Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten des Landes Nordrhein-
Westfalen; 1992

LABO - Bund- / Landerarbeitsgemeinschaft Bodenschutz, Merkblatt Uber die

Anforderungen an Sachverstdndige nach § 18 BBodSchG, Entwurfsfassung vom
15. Dezember 1999
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2 Abkilrzungsverzeichnis

AOX Adsorbierbare organische Hal ogenverbindungen

BBodSchG Bundes-Bodenschutzgesetz, Gesetz  zum  Schutz vor  schéadlichen
Bodenverénderungen und zur Sanierung von Altlasten

BBodSchv Bundes - Bodenschutz- und Altlastenverordnung

CH, Methan

CcO, Kohlendioxid

GWMS Grundwassermessstellen

N, Stickstoff

NH.NO; Ammoniumnitrat

0O, Sauerstoff

VDI Verein deutschen Ingenieure
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