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Gubiete mit Anhaltspunkien fiir das Auftreten von
Nachenhaf schadiichen Bodenyveranderengan
durch Schadstoffe

Muzungsoezogens Ubarschraiturgen
won Priid und Mabnahmernwerten nach BEodSahy
Fiads Bodan - Manseh, Badsn - Nulzpienze

Auswertungen zu Gebieten mit
Anhaltspunkten fir das Auftreten
von flachenhaft schadlichen
Bodenveranderungen durch
Schadstoffe

-> Eingang als Kartenwerk in
den Landesentwicklungsplan
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Flachen mit Hinweisen auf das Vorliegen grofRflachiger schadlicher
Bodenveranderungen aufgrund der Schadstoffbelastung

Betrachtung auf Feldblock-Ebene

Elemente Ackernutzung [T ha] Grinlandnutzung [T ha]
Arsen 0,3 28,5

Cadmium 41 8 0

Blei 57,7 0

As oder Cd oder Pb* 79,7 28 5

* die Flachen mit erhohten Konzentrationen der einzelnen Elemente Uberschneiden sich z.T.
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Uberschreitung von MaBnahmen- (MW) und Empfehlungswerten
(EW) auf Grunlandflachen in sachsischen Auenboden
(Angaben in %)

Flussgeb. n As Cd Pb Cu Hg
MW o. EW MW | MW EW MW MW MW MW
mg/kg 50 20 2 1200 200 1300 2
Zwickauer 330 67 - 49 - 2,1 - n. b.
Mulde
Zschopau 244 77 - 27 - 3,3 - n. b.
Vereinigte 789 80 53 75 - 10 - 2,9
Mulde
Freiberger 252 84 7,5 66 20 17 - n. b.
Mulde
Elbe 448 13 - 34 - n. b. n. b. 11
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Uberschreitungen von Priif- (PW) und MaBRnahmenwerten (MW)
auf Ackerflachen in sachsischen Auenboden (Angaben in %)

Flussgeb. n As_ KW Cd_AN Pb_AN | Hg_KW | TI_AN
PW o. MW PW | PW | MW | MW PW PW PW
mg/kg 50 200 | 0,04 0,1 0,1 5 0,1
Zwickauer | 248 | 59 28| 25 7,7 1,6 - -
Mulde

Freiberger 96 59 20 45 23 29 n. b. 21
Mulde

Vereinigte | 1962 | 73 8,2| 31 13 28 - -
Mulde

Zschopau 75 83 63 53 19 25 n. b. -
Elbe 441 2,3 - 7,9 2,3 1,1 - n. b.
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Der pH-Wert als wesentliche SteuergroRe der Mobilitat

Anteil der mobilen Fraktion am Gesamtschwermetallgehalt [%]

35
30 - N\
. \ = Cadmium
25 — == Zink
i \ = Blei
20 | \
15 f \\\
10 \
. \ aus: BVB-Materialien 2000,
5 Band 4: Boden und Schadstoffe
] \ verandert
0 - | |
2 3 4 5 6 7 8
pH-Wert
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Der pH-Wert als wesentliche SteuergroRe der Mobilitat

Anteil der mobilen Fraktion am Gesamtschwermetallgehalt [%]
35 .

. °
30 N\ '.
. ° — Cadmium ) .
] ° NRW, Region
25 ° Zink Stolberg, Krs.
. \ ° = Blei Aachen
20 - o‘ .
. \ ] ® ® Cadmium
. ° ® © Blei -
1 . ° Freistaat Sachsen
N Ackerboden,
10 § \ Mediane je ]
. \ 0,1 pH - Einheit
5 ~ 3900 Datensitze
0 |
2 3 4 5 6 7 8
pH-Wert
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Cd im Weizenkorn-
Projektergebnisse
Region Freiberg

= Hochstgehalt n.
EU-KontaminantenVQ

®

®: CdAN vs CdPfl
—i= Regressionsgerade
— -1+ 95% Konfidenzbereich/Modell

Cd-Gehalt im Weizen in mg/kg 88%TS

----- « 95% Konfidenzbereich/Vorhersage
0,01 T T

0,001 0,010 0,040 0,100 1,000
Cd-Gehalt (AN) im Oberboden (0-25 cm) in mg/kg TS

Vorernteuntersuchung Sachsen (Getreide) — Daten BfUL

Jahr Flichenaussage [ha]?  Uberschreitungen* davon im Winterweizen
2007 (n=153) 3060 40 36
2008 (n=150) 3000 34 24
2009 (n=164) 3280 39 37

# Flachenschatzung liber die It. Probenahmevorschrift zu entnehmende Probenanzahl je Flédcheneinheit
* Uberschreitungen der Beanstandungsgrenze (Héchstgehalt, erweitert um Messunsicherheit)
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MaRnahmen zur Minimierung des Schwermetalleintrags
in die Nahrungskette

Umsetzung erfordert dauerhaftes Gefahrenmanagement

Untersuchung von
Aufwuchs / Ernte

| MaRnahmen fiir A;:k”erbau (Getreide) |

& - @ e
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Mobiles Arsen in Boden — Befunde und EinflussgroRen

I LABO-Vorhaben B 4.07 — Versuche mit Uberstau

I Boden aus Belastungsregionen der Bundeslander

12 | LFULG-Symposium Bodeninformationen 12.-13.10.2011 | Dr. Ingo Muller



LANDESAMT FUR UMWELT, | N Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN
UND GEOLOGIE | ‘e

Darstellung der As-Mobilisierung durch Uberstau-Versuche (Labor)
LABO LFP-Projekt B. 4.07; Overesch et al. 2008

Frankenberg/Sachsen, aAp-Horizont mit 540 mg/kg Arsen
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Praxisorientierte Auswertungen UND GEOLOGIE

Mobiles Arsen in Boden — Befunde und EinflussgroRen

I LABO-Vorhaben B 4.07 — Versuche mit Uberstau
I Boden aus Belastungsregionen der Bundeslander

I Auswertungen zu sachsischen Boden
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Praxisorientierte Auswertungen
Datenbestand FIS Boden; uber 21.000 Datensatze

|. Auswahl: alle Boden, alle Nutzungen, alle Horizonte

Gesamtgehalte

40,0
35.0 _ Freistaat Sachsen - Arsen in Boden (KW) | (KW)
’ 11692 Oberbdden
9590 Unterboden . o
30,0 - Uber 50% der
W Oberboden Oberboden mit

N
o
o

OUnterboden As 25-200 mg/kg

| Uber 50% der
| Unterbdden
10,0 1 mit As > 25 mg/kg
- I:|

0,0 -
<10 10-25 25-50 50-100 100-200 200-500 500-1000 >1000
As-Konzentration, KW [mg/kg]

rel. Haufigkeit [%]
a S
o o
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Datenbestand FIS Boden; uber 21.000 Datensatze

|. Auswahl: alle Boden, alle Nutzungen, alle Horizonte

90,0 ,Mobile*“ Gehalte
80,0 - Freistaat Sachsen - Arsen in Boden (AN) (AN)
11692 Oberbo6den
70,0 - 9590 Unterboden
< 60,0
s l Oberboden
E 50,0 | OUnterboden | |
2
5
@ 40,0 |
o
2 30,0 |
20,0 -
10,0 - I .
0,0 -
<25 25-50 50-100 100-200  200-400 400-1000 >1000
As-Konzentration, AN [ug/kg]
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Datenbestand FIS Boden; uber 7.600 Datensatze

lI. Auswahl: Oberboden, nur mineralische Horizonte, [dw. Nutzungen

100,0
90.0 - Freistaat Sachsen
’ Arsen in Idw. genutzten Boden (AN)
80,0 3857 min. Oberboden zeitweise reduzierend
3774 min. Oberboden nicht reduzierend
70,0 o
2 c00. Wnicht reduzierend |
E ’ [ zeitw. reduzierend
2 50,0
=
E:U
S 400 Zeitw. reduzierend:
= 200 | Auenbdden, Gleye,
Moore/Anmoore,
20,0 | Reduktosole
10,0 .
Nicht/kaum
0,0 - ‘ ‘ reduzierend:
<25 25-50 50-100 100200 200-400 400-1000 >1000 alle iibrigen
17 As-Konzentration, AN [pg/kg] Bodentypen




Praxisorientierte Auswertungen
Datenbestand FIS Boden; uber 6.100 Datensatze

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

=== Lyejstaat

= SACHSEN

lll. Auswahl: Unterboden, nur mineralische Horizonte, Idw. Nutzungen

18

100,0
90,0 -
80,0 -
70,0 -
60,0
50,0 -

40,0

rel. Haufigkeit [%]

30,0 -
20,0

10,0 |

Freistaat Sachsen
Arsen in Idw. genutzten Boden (AN)

3846 min. Unterboden zeitweise reduzierend
2290 min. Unterboden nicht reduzierend

CInicht reduzierend
[CJzeitw. reduzierend

|—_| |_|_|_I_.—. —_

0,0

<25

25-50 50-100 100-200 200-400 400-1000 >1000
As-Konzentration, AN [ug/kg]

Zeitw. reduzierend:
Auenboden, Gleye,
Moore/Anmoore,
Reduktosole

Nicht/kaum
reduzierend:
alle Gbrigen
Bodentypen
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Praxisorientierte Auswertungen UND GEOLOGIE

Mobiles Arsen in Boden — Befunde und EinflussgroRen

I LABO-Vorhaben B 4.07 — Versuche mit Uberstau
I Boden aus Belastungsregionen der Bundeslander
I Auswertungen zu sachsischen Boden

I Ausblick: LABO-Vorhaben B 1.10 zu Arsentransfer in Pflanzen
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Sachsens erstes Bodenplanungsgebiet im Raum Freiberg
Landesdirektion Chemnitz (15.07.2011)

I Zahlreiche Bodeninformationen ermoglichten die Ableitung von
Kartenwerken zur Unterbrechung der Wirkungspfade der Belastung

=== Lyejstaat

I Regelungen zum Wirkungspfad Boden-Mensch und zum Umgang mit
Bodenmaterial; Hinweise zur Einhaltung lebens- und
futtermittelrechtlicher Anforderungen in der Landwirtschaft

I Detailkarten im Maldstab 1:10.000 erlauben grundstucksbezogene
Aussagen




Bodenplanungsgebiet LANDWIRTSCHAFT

=== Lreistaat

= SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,

UND GEOLOGIE

Raum Freiberg

H 1 . 1 H ~ LANDESDIREKTION Freistaat
Beispiel: Kinderspielflachen sylytdeel) SACHSEN
BWo5 | BWSO | BWS
As 160 85 45
Cd 30 19 13
2xPW | PW
Pb 400 200
Alle Angaben in mg/kg
Legende
Gebiet nach § 9 SachsABG
Kreisgrenze Freiberg

DR 00E =0

belasteter Auenbereich, keine Beurteilungswerte

As < BW5 und Cd < BWS und Pb < PW

As < BW50 und Cd < BW50 und Pb < PW und
(As >=BWOS5 oder Cd >= BWOb5)

As < BW95 und Cd < BWS5 und Pb < 2xPW und
(As >= BW50 oder Cd »= BW50 oder Pb >= PW)

As >= BW95 oder Cd >= BW95 oder Pb >= 2xPW
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Raum Freiberg

) LANDESDIREKTION Freistaat
Verlagerung von Bodenmaterial cewnitz | =g SACHSEN
Teilflachendifferenzierung zur Einhaltung des Verschlechterungsverbotes

17 | 16./17.06.2011, S&chs.-Thir. Bodenschuiziage in Chemnitz | Steffen Schirer, Martin Linsenboll, Kathrin Markus



=== Lyejstaat

= SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Ausblick zum stofflichen Bodenschutz
To-do Liste

I Vollzugsrelevantes Kartenmaterial als belastbare Basis des Handelns
I Eintrag in Bodeninformationssysteme unterstitzt Gefahrenmanagement
I Sichere Umsetzung der Empfehlungen zur Nutzung belasteter Flachen

I Akzeptanzprobleme durch fachlich Grundlagen und Kommunikation
uberwinden
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Vielen Dank
fur die

Aufmerksamkeit!

LfULG Freiberg

Referat 42 Boden, Altlasten

Dr. Ingo Muller

Tel.: 03731 294 226
ingo.mueller@smul.sachsen.de
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