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Einzelthemen

Spannungs-/Handlungsfeld Bodenerosion

Modellierung/Abschätzung der Bodenerosion 
durch Wasser

Anwendungen:
Diffuser Phosphoreintrag (EG-WRRL)

Agrarumweltmaßnahmen (EG-WRRL)

Bodenschutzplaner (GfP)

Zusammenfassung und Ausblick
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Spannungs-/Handlungsfeld Erosion

EG-Wasser- 
rahmenricht- 
linie (WRRL)

EU-Boden- 
rahmenricht- 
linie

Cross Com- 
pliance (CC)

Gute fach- 
liche Praxis 
(§ 17 BBodSchG in 
Verbindung mit § 7 
Vorsorgepflicht)
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Umsetzung EG-Wasserrahmenrichtlinie 

Thema: 
„Diffuse Belastung von Grundwasser und Fließgewässern“

AG WRRL Landwirtschaft / Wasserwirtschaft
UAG WRRL / Erosion (Phosphorproblematik)
UAG Stickstoff
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UAG WRRL/Erosion

Fokus: Bodenerosion durch Wasser
Fragen der EG-WRRL

Grundlagen erarbeiten für andere Anwendungsfelder
(CC, BBodSchG etc.)

TLUG
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Ziel:
Entwicklung von Konzepten und Handlungsempfehlungen zur 
Minderung der Gefahr des Stoffaustrages ( EG-WRRL). 

Projekt:

„VERminderung der STOffaustragsgefahr aus LAndwirtschaftlich 
genutzten Flächen”

Drei Teilprojekte:
...
... 
Betriebliche Maßnahmen zur Minderung der Gefahr von Phosphoreinträgen 
durch Bodenerosion

UAG WRRL/Erosion:
Teile des methodischen Ansatzes werden vom betrieblichen Maßstab 
(Ackerschläge) auf Landesmaßstab übertragen.
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Modellierung / Abschätzung

Allgemeine Bodenabtragsgleichung (ABAG)

ArcView-Erweiterung „AVErosion“ (SCHÄUBLE 2005; erg. 
WURLITZER 2006 VERSTOLA)

erweiterte RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation; RENARD et 
al. 1997)
MUSLE87 ( Modified Universal Soil Loss Equation; Bork & Hensel 1988, 
Hensel 1991)

Li-Faktor (Erosionspotenzial der lokalen Abflussmenge;  
lokaler L-Faktor an einem bestimmten Punkt)

Oberflächenabfluss (Multiple Flow Ansatz)
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Digitales Höhenmodell Fließrichtungskarte

100%

Multiple Flow Berechnungen
(im Gegensatz zu Single Flow)

alle vorkommenden Fließrich-
tungen und Höhenunterschiede 
werden berücksichtigt
der Abfluss wird neigungsge-
wichtet berechnet (Abfluss in 
eine Nachbarzelle ist direkt pro-
portional zum lokalen Gefälle 
zwischen beiden)
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ABAG: A [t/ha*a]= R*K*L*S (*C*P)

„R“ Regen- und 
Oberflächenabflussfaktor

„K“ Bodenerodier- 
barkeitsfaktor
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ABAG: A [t/ha*a]= R*K*L*S (*C*P)

DGM5 DGM25

„L“ Hanglängenfaktor und „S“ Hangneigungsfaktor

„C“ Bedeckungs- und Bearbeitungsfaktor

„P“ Erosionsschutzfaktor

DGM muss hydrologisch korrekt sein!
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DGK-Lw (InVeKoS-Feldblockkarte)
Feldblöcke werden 
„scharf“ abgegrenzt
Erosionsgeschehen 
innerhalb eines 
Feldblocks (Hanglänge 
darauf max. begrenzt)
Auch linien- und punkt-
artige Landschaftsele-
mente (LE) aus externen 
Dateien werden integriert
Abfluss wird dadurch 
gehemmt (Hanglängen-
verkürzung)
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Erosionsgefährdung:  A [t/ha*a] = R*K*L*S*C

Ackerland
25-m-Raster

Klassifizierung nach DIN 19708



14

TLUG
R. Bischoff2. Sächsisch-Thüringische Bodenschutztage, Leipzig, 21.06.07

Erosionsgrundgefährdung:  A [t/ha*a] = R*K*L*S

Ackerland
InVeKoS-
Feldblöcke
(Mittelwert)



15

TLUG
R. Bischoff2. Sächsisch-Thüringische Bodenschutztage, Leipzig, 21.06.07

Anwendung (EG-WRRL):

Diffuser Eintrag von partikulär gebunde-
nem Phosphor in die Fließgewässer über 
den Pfad Bodenerosion
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MONERIS – Teilmodul Nährstoffeinträge über Erosion 
(BEHRENDT et al. 1999, 2002)

MOdelling Nutrient Emissions in River Systems
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Phosphor-Austragspotenzial aus Ackerflächen [kg P/ha*a]

Grundlage: 
InVeKoS-Feld- 
blockkarte, 
Ackerland

Einteilung in 
Klassen der 
potenziellen 
Gewässerge- 
fährdung durch 
P-Abtrag nach 
FREDE et al. 
(1999: 32)

P-Austragspotenzial [kg P/ha*a] = Bodenabtrag * Phosphorgehalt * Anreicherungsfaktor
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Phosphor-Eintragspotenzial aus Ackerflächen (t P/a) je OWK

P-Eintragspotenzial [t/a] = Bodenabtrag * Phosphorgehalt * Anreicherungsfaktor * Sedimenteintragsverhältnis
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Anwendung: Agrarumweltmaßnahmen

Bodenerosion durch Wasser im Landesmaßstab
Anwendungsbeispiel: 

Umsetzung EG-WRRL, 
hier: Aufstellung von Maßnahmenprogrammen

Problemgebiet

Diffuser, partikulärer Phosphoreintrag in die Fließgewässer über 
Pfad Bodenerosion
Reduzierung durch geplante Agrarumweltmaßnahmen
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FörderInitiative Ländliche Entwicklung in 
Thüringen 2007 - 2013 (FILET)
Zahlungen im Zusammenhang mit der Richtlinie 2000/60/EG (EG-WRRL)

Maßnahmetitel
Umweltgerechte Landwirtschaft, Erhaltung der Kulturlandschaft,
Naturschutz und Landschaftspflege in Thüringen (KULAP 2007-2013)

Ziele und Maßnahmen (u. a.)
Verbesserung des Boden- und Gewässerschutzes
Einschränkung der Erosion
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Förderkulisse W21, W22 und W3

Integration in die InVeKoS– „Infrastruktur“
(Integriertes Verwaltungs- und Kontrollsystem)

System zur Identifizierung landwirtschaftlich 
genutzter Parzellen (digitale Feldblockkarte) 
System zur Bearbeitung und Auszahlung von 
Beihilfeanträgen
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Kriterium 1: 
Phophor-Nährstoffüberschussgebiet (P-NÜG)

Oberflächenwasserkörper (OWK), 
die „guten Zustand“ (EG-WRRL) 
nach Bestandsaufnahme und 
Monitoringergebnissen nicht 
erreichen

Grenzkriterium: 
Fläche des Acker-Feldblocks 
muss zu mehr als 50 % im 
OWK/P-NÜG liegen
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Kriterium 2: 
Hohe Erosionsgrundgefährdung

ABAG
A = R * K * L * S      [> 50 t/ha*a]

Ermittelt mit „AVErosion“
(MUSLE87; Schäuble 2005)

Bezugsflächen: Acker-Feldblöcke 
(DGK-Lw 2007) [A gemittelt je FB-AL]

DGM5
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Kriterium 3: 
Hydrologischer Anschluss an Vorfluter

Acker-Feldblock (FB-AL) liegt 
innerhalb 30-m-Pufferstreifen ab 
Böschungsoberkante des Fließ-
gewässers

mittlere Hangneigung der FB-
AL-Fläche im 30-m-Puffer-
streifen >1%

grün – FB-AL mit A < 50 t/ha*a
rot – FB-AL mit A > 50 t/ha*a
blau – 30-m-Pufferstreifen
dunkelblau – Flächenanteil des FB-AL 

innerhalb 30-m-Puffer



26

TLUG
R. Bischoff2. Sächsisch-Thüringische Bodenschutztage, Leipzig, 21.06.07

Beispiel: 
Förderkulisse Erlbach

DGK-Lw 2007 Gebiet Erlbach

blau – OWK Erlbach
braunbraun – förderfähige Acker-Feldblöcke

FB-AL: 4.553 ha
FB-AL, förderfähig:
777 ha (17 %)
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Anwendung: Bodenschutzplaner
Planungshilfe für den Landwirt (Maßnahmen gegen 

Bodenerosion)
Eingangsdaten: mittlere Erosionsgrundgefährdung je Ackerfeldblock [t/ha*a]

Ausführliche Information hierzu im Vortrag von Dr. Gullich
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Zusammenfassung und Ausblick

Einheitliche methodische Herangehensweise bei der 
Bewertung der Erosionsgefährdung: Makroskala/Be-
triebsebene und Mesoskala/Landesebene

Unterschiedliche Anforderungen hinsichtlich Bewertung 
der Erosionsgefährdung können erfüllt werden (EG-
WRRL, CC etc.)

Kontinuierliche Verbesserung der Datengrundlage
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Vielen Dank!

Und weiterhin eine 
interessante Tagung.
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Methodik 

R-Faktorenkarte

361 Messstationen
langjährige Niederschlags-
verteilung (1951-1980)
Berechnung nach SAUPE 
(1985) 

(TLL 1996)
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Methodik 

K-Faktorenkarte

ca. 450 repräsentative 
Bodenprofile mit Analysen
Berechnung des K-Faktors 
nach SCHWERTMANN et al. 
(1987)
Übertrag auf MMK und 
Bodengeologische Karte

(TLL 1996)
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Methodik 

LS-Faktoren

DGM25 (Grid, 25 m; 
Basis: Höhenlinien 
der TK25) 
DGM5/5 (Grid, 5 m; 
Basis: Laserscan-
Daten)
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DGK-LW-Gewässernetz

dunkelblau – vorhanden 
(1. u. 2. Ordnung)

hellblau – zu ergänzen

Vorhanden: Gewässer
1. und 2. Ordnung
Ergänzt: restliche 
Fließgewässer aus
ATKIS

Methodik 

Gewässernetz
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