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Spannungs-/Handlungsfeld Erosion

EG-Wasser- Cross Com-
rahmenricht- pliance (CC)
linie (WRRL)
Gute fach-
EU-Boden- liche Praxis

(8 17 BBodSchG in
Verbindung mit § 7
Vorsorgepflicht)

rahmenricht-
linie
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Umsetzung EG-Wasserrahmenrichtlinie

Thema:
,Diffuse Belastung von Grundwasser und Fliegewassern*

m AG WRRL Landwirtschaft / Wasserwirtschaft
UAG WRRL / Erosion (Phosphorproblematik)
UAG Stickstoff

FREISTAAT THURINGEN A
DEUTSCHLANDS MINISTERIUM FUR LANDWIRTSCHAFT, A #

STARKE MITTE. _ NATURSCHUTZ UND UMWELT

2. Sachsisch-Thiringische Bodenschutztage; |==11sr4(s S He oy R. Bilé#o?f L

S TSR



UAG WRRL/Erosion g ) fofort | Bhd

m Fokus: Bodenerosion durch Wasser
Fragen der EG-WRRL

Grundlagen erarbeiten flr andere Anwendungsfelder
(CC, BBodSchG etc.)
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\'l .
TLL Projekt:

,VERmMIinderung der STOffaustragsgefahr aus LAndwirtschaftlich
genutzten Flachen”

Ziel:
Entwicklung von Konzepten und Handlungsempfehlungen zur
Minderung der Gefahr des Stoffaustrages (= EG-WRRL).

Drei Teilprojekte:
|

m Betriebliche Mal3nahmen zur Minderung der Gefahr von Phosphoreintragen
durch Bodenerosion

UAG WRRL/Erosion:

m Teile des methodischen Ansatzes werden vom betrieblichen Maldstab
(Ackerschlage) auf Landesmal3stab tUbertragen.
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Modellierung / Abschatzung

m Allgemeine Bodenabtragsgleichung (ABAG)

m ArcView-Erweiterung ,AVErosion* (SCHAUBLE 2005; erg.
WURLITZER 2006 & VERSTOLA)

m erweiterte RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation; RENARD et
al. 1997)

MUSLES87 ( Modified Universal Soil Loss Equation; Bork & Hensel 1988,
Hensel 1991)

m |.-Faktor (Erosionspotenzial der lokalen Abflussmenge;
lokaler L-Faktor an einem bestimmten Punkt)

m Oberflachenabfluss (Multiple Flow Ansatz)
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Funktionsweise von Single und Multiple Flow Algorithmen

Multiple Flow Berechnungen

345 | 345 | 345 (im Gegensatz ZU Single FlOW)
m alle vorkommenden Fliel3rich-

340 | 340 | 340  —P l tungen und Hohenunterschiede

i - werden bertcksichtigt

336 | 335 | 337 m der Abfluss wird neigungsge-
100% wichtet berechnet (Abfluss in

Digitales Hshenmodell FlieRrichtungskarte 6|ne_ Nachbarzelle ist direkt pro-
portional zum lokalen Gefélle

zwischen beiden)

345 | 345 | 345

340 | 340 | 340 =P >
v v v
336 | 335 | 337 4 5 | 3 28,4 % 50,3 % 21,3 %

28) | () (1)

TLUG
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ABAG: A [t/ha*a]= R*K*L*S (*C*P)

,R* Regen-und
Oberflachenabflussfaktor
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~K“ Bodenerodier-
barkeitsfaktor

W itel (0,2 - 0,3)
[ kook (0,3- 0,85
B ==krkoch (= 0,8
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ABAG: A [t/ha*a]= R*K*L*S (*C*P)

,L* Hanglangenfaktor und , S* Hangneigungsfaktor

. DGM5 NS, BN | DGM25

LR 'DGM muss hydrologisch korrekt %‘
¥R - P ‘%

,C“ Bedeckungs- und Bearbeitungsfaktor

. P* Erosionsschutzfaktor

TLUG [#8
R. BisChoff e e
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DGK-Lw (InVeKoS-Feldblockkarte)

= Feldblécke werden \ \ \
,scharf* abgegrenzt T S ) |
m Erosionsgeschehen I (

innerhalb eines
Feldblocks (Hanglange
darauf max. begrenzt)

m  Auch linien- und punkt-
artige Landschaftsele-
mente (LE) aus externen
Dateien werden integriert

m Abfluss wird dadurch
gehemmt (Hanglangen-
verklrzung)

: TLUG | 5
pzig, 21.06.07 R. Bischoff [_:w
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m Ergebnis Modellierung

TLUG =
R. BisChoff e e
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Erosionsgefahrdung: A [t/ha*a] = R*K*L*S*C

B = 0.2 thata
B oz- 10

fa- 20
[]2p-a30
Bl :o-s0
B - 60

|:| Heire Dader

m Ackerland
m 25-m-Raster

Klassifizierung nach DIN 19708

. TLUG
- Leipzig, 21.06.07 R. Bischoff
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Erosionsgrundgefahrdung: A [t/ha*a] = R*K*L*S

B ==hrgering (= Sthata]
P gering 5 - 10§

w idhe ) [ 1002 6]
B ook 25 - S0
B =5 hock (= 80f

Ackerland

INVeKoS-
Feldblocke
(Mittelwert)
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Anwendung (EG-WRRL):

m Diffuser Eintrag von partikular gebunde-
nem Phosphor in die Fliel3gewasser Uber
den Pfad Bodenerosion

2. Sachsisch-Thuringische Bodensc Leipzig, 21.06.07
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MONERIS — Teilmodul Nahrstoffeintrage tber Erosion
(BEHRENDT et al. 1999, 2002)

MOdelling Nutrient Emissions in River Systems

Mahrstoffgehalt des
Oberbodens

(P og)

4

sediment Delivery Ratio
SDR=0012*(5L-025)0%* A, 18

v

Anreicherungsfaktar (ER)
[ER =18 * [, 0]

b

< |
&

|
Qz

Bodenkarte Mahrstoffgehalt der Digitales Hihenmodell Landnutzung Bodenabtragskarte
abfiltrierbaren Stoffe
Sefille Ackerland Bodenverlust
(=L (] (S0OL)

@

=edimenteintrag
SED = S0L* SDR

Mahrstoffeintrag dber Erosion [tP/a]

Pos ™ ER ™ SED

2. Sachsisch-Thuringische Bodensch
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Phosphor-Austragspotenzial aus Ackerflachen [kg P/ha*a]

Einteilung in
Klassen der
potenziellen
Gewasserge-
fahrdung durch
P-Abtrag nach
FREDE et al.
(1999: 32)

Grundlage:
InVeKoS-Feld-
blockkarte,
Ackerland

TLUG
R. Bischoff




Phosphor-Eintragspotenzial aus Ackerflachen (t P/a) je OWK
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Anwendung: Agrarumweltmal3nahmen

Bodenerosion durch Wasser im Landesmalistab

m Anwendungsbeispiel:

Umsetzung EG-WRRL,
hier: Aufstellung von MalRnahmenprogrammen

Problemgebiet

m Diffuser, partikularer Phosphoreintrag in die Fliel3ggewasser tber
Pfad Bodenerosion

m Reduzierung durch geplante Agrarumweltmal3inahmen

2. Sachsisch-Thiringische Bodensc Leipzig, 21.06.07 R. Bilé#c)?f L
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Forderinitiative Landliche Entwicklung In
Tharingen 2007 - 2013 (FILET)

Zahlungen im Zusammenhang mit der Richtlinie 2000/60/EG (EG-WRRL)

MalRnahmetitel
Umweltgerechte Landwirtschaft, Erhaltung der Kulturlandschatft,
Naturschutz und Landschaftspflege in Thiringen (KULAP 2007-2013)

Ziele und Mal3inahmen (u. a.)
m Verbesserung des Boden- und Gewasserschutzes
m Einschrankung der Erosion
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Ubersicht zu den EinzelmaRnahmen und Férdersitzen:

|L Landwirtschaft und Gartenbau IH Maturschutz W Gewasserschutz T genetische Ressourcen

W Gewasserschutz

W1 Reduzierung der
Stickstoff-Austrage
1. Dingungs- 10 EUR/ha
management
(Sockelbetrag)
2. Erreichung der
Zielsalden:
- 60 kg'ha und Jahr 35 EUR/ha
- 30 kg'ha und Jahr 60 EUR/ha
W2  Erosionsschutz
W21 Zwischenfrucht/
Untersaaten”

W22 Konservierende 70 EUR/ha
Bodenbearbeitung™ 54 EUR/ha
W3 Uferrandstreifen
Slihstreifen (jJahriche 540 EUR/ha
Machsaat)
Schonstreifen 372 EUR/ha

(einmalige Ansaat)

] 2. Séachsisch-Thiringische Bodenschutzte Leipzig, 21.06.07 R Bil(l:'#o?f :
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Forderkulisse W21, W22 und W3

Integration in die InVeKoS— ,Infrastruktur®
(Integriertes Verwaltungs- und Kontrollsystem)

m System zur Identifizierung landwirtschaftlich
genutzter Parzellen (digitale Feldblockkarte)

m System zur Bearbeitung und Auszahlung von
Beihilfeantragen

2. Sachsisch-Thuringische Bodensc Leipzig, 21.06.07
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Kriterium 1:
Phophor-Nahrstoffliberschussgebiet (P-NUG)

m Oberflachenwasserkdrper (OWK),
die ,guten Zustand* (EG-WRRL)
nach Bestandsaufnahme und
Monitoringergebnissen nicht
erreichen

m Grenzkriterium:
Flache des Acker-Feldblocks
muss zu mehr als 50 % im
OWK/P-NUG liegen ‘ B

TLUG |

2. Sachsisch-Thuringische Bodenschutztage, ig, 21.06.07 R. Bischoff ke
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Kriterium 2:
Hohe Erosionsgrundgefahrdung

s ABAG
A=R*K*L*S [>50 t/ha*a]

m Ermittelt mit ,AVErosion”
(MUSLES87; Schauble 2005)

m Bezugsflachen: Acker-Feldbl6cke
(DGK-Lw 2007) [A gemittelt je FB-AL]

m DGM5

. il i TLUG | &
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Kriterium 3:

Hydrologischer Anschluss an Vorfluter

m Acker-Feldblock (FB-AL) liegt
Innerhalb 30-m-Pufferstreifen

ab

Boschungsoberkante des Fliel3-

gewassers

m mittlere Hangneigung der FB-
AL-Flache im 30-m-Puffer-
streifen >1%

2. Sachsisch-Thuringische Bodenschutztage,

ig, 21.06.07

25

grun — FB-AL mit A <50 t/ha*a
rot —FB-AL mit A > 50 t/ha*a
blau = 30-m-Pufferstreifen
dunkelblau — Flachenanteil des FB-AL
innerhalb 30-m-Puffer

TLUG L
R. BisChoff e e
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Beispiel:
Forderkulisse Erlbach

m FB-AL: 4.553 ha

m FB-AL, forderfahig:
777 ha (17 %)

DGK-Lw 2007 Gebiet Erlbach

— OWK Erlbach
braun — forderfahige Acker-Feldblocke

2. Séachsisch-Thiringische Bodenschutz Leipzig, 21.06.07 R. Bil(l:'#o?f




Anwendung: Bodenschutzplaner :

27

Planungshilfe fur den Landwirt (Mal3nahmen gegen
Bodenerosion)

m Eingangsdaten: mittlere Erosionsgrundgefahrdung je Ackerfeldblock [t/ha*a]

‘ zuriick zur Startseite |

Erosionsgefahrdung

Bodenschutzplaner zur Bodenerosion

Btte Auswanl tremren:

] 2. Sachsisch-Thuringische Bodenschutzte

enweder oder
9,62 t/ha/Jahr “el sollte sein alle Feldblécke alle Feldbldcke werden
diese Werte . . .
méglichst gering werden mit dem mit unterschiedlichem Anbauverfahren
1136 t/Jahr -u halten gleichen Anbau Anbau
durchgerechnet durchgerechnet INFOS dazu
auf 118,05 hainsgesamt
kon-
wWinterraps E] reiner | Sery.
: C- Tisch it Boden-
FB_ID/Bezeichnung ha eGG | | reiner Tisch Faktor bearh.
TK 5436-2 (Schleiz) Feld 117 12,9800 | | | 0.195 |K0rr‘|ermais [Tl i ) o
Im winderschénen Schiaae der TLL 07524 Ausfuhrliche Information hierzu im Vortrag von Dr. Gullich

Leipzig, 21.06.07 -
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Zusammenfassung und Ausblick

m Einheitliche methodische Herangehensweise bei der
Bewertung der Erosionsgefahrdung: Makroskala/Be-
triebsebene und Mesoskala/Landesebene

m Unterschiedliche Anforderungen hinsichtlich Bewertung
der Erosionsgefahrdung konnen erflllt werden (EG-
WRRL, CC etc.)

m Kontinuierliche Verbesserung der Datengrundlage

2. Sachsisch-Thiringische Bodensc Leipzig, 21.06.07 R. Bilé#c)?f L
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Vielen Dank!

iterhin e o 5 gt nicht meby, |
_Und weliterhin eine G uinmm
Interessante Tagung. | | Honenstrapl daber

Willkommen

inder
Denkfabrik.

FREISTAAT ._
THURINGEN

In Thidngen wird seit jeher Zukunft gemacht. Bei uns wirde das erste Planetarium gebaut und das feuedeste Glas erfunden. Mit dem
MP 3-Verfahren, den Lithografieverfahiren fibr die Mikroelektronik und der Erfindung der Laserdisplaytechnologie sind wir bei zukunftigen
Technologien richtungweisend. Informieren Sie sich tiber uns im Internet: www.denken-willkommen.de

2. Sachsisch-Thuringische Bodenschutztage,  &=1srls v NelsXorg " Bi;-#;f




30

TLUG
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Methodik

R-Faktorenkarte

m 361 Messstationen

m |langjahrige Niederschlags-
verteilung (1951-1980)

m Berechnung nach SAUPE
(1985)

(TLL 1996)

o
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Methodik

K-Faktorenkarte

arited (0,2 - 0,3)
[0 kock (0,3- 0,8
B ==k hock (= 0.8)

m ca. 450 reprasentative
Bodenprofile mit Analysen

m Berechnung des K-Faktors
nach SCHWERTMANN et al.
(1987)

m Ubertrag auf MMK und
Bodengeologische Karte
(TLL 1996)

] 2. Sachsisch-Thuringische Bodenschutztage, 1.06.07 R. Bilé:o(f;f
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Methodik

L S-Faktoren

m DGM25 (Grid, 25 m; ;«**:E’ wt
Basis: Hohenlinien
der TK25) ar)

m DGM5/5 (Grid, 5 m;
Basis: Laserscan-
Daten)

TLUG | §%
9, 21.06.07 R. BisChoff e e
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Methodik

Gewassernetz

DGK-LW-Gewassernetz

dunkelblau — vorhanden
(1. u. 2. Ordnung)

— ZU erganzen
m Vorhanden: Gewasser
1. und 2. Ordnung

m Erganzt: restliche

FlielRgewasser aus
ATKIS

2. Sachsisch-Thiringische Bodensc Leipzig, 21.06.07 R Bilér?o?f .
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