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Gesundheitliche Wirkung von Feinstaub

Aus WHO- Studien:

« Zusammenhang zwischen der Aufnahme von Feinpartikeln und
der Zunahme von Erkrankungen der Atemweqe und des Herz-
Kreislauf-Systems

« Einflul} sind neben der Schadstoffwirkung, der Konzentration und
der Einwirkungszeit vor allem Partikelgrof3e und Anzahl.

« Partikeln > 10 ym sind kaum alveolengangig, Partikeln <4 ym
dringen dagegen bis in die Lungenalveolen ein.

« Sehr starke Wirkpotentiale haben ultrafeine Partikeln

« EU-Richtlinien: <10 ym und < 2,5 ym (Particulate Matter 10 um
bzw. 2,5)
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Rohgas- Partikelgrof3enverteilung Hackschnitzel-
Feuerung 550 kW/ Wald- Hackgut, feucht
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(Problem?)Fall- Biomasseheizwerk

3*500 kW- Kessel
= Anlage nach TA Luft

Staub-Grenzwert derzeit:

100 mg/Nm? tr. @ 11 %O,

Neu nach 44. BImSchV:

35 mg/Nm?tr. @ 6 %O, .,
23 mg/Nm3 tr. @ 11 %0,

140 T T T T T

120 18

100 P

80

60

Staubkonzentration [mg/m® i.N.tr.@11% O,]

40 4| Normalbrennstoff, feucht "Prifbrennstoff”, Trocken | |
Kessel 1 R Kessel 1
1 Kessel 2 B2 Kessel 2
20 Kessel 3 B Kessel 3 =
0 T T T
Kessel 1 Kessel 2 Kessel 3
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Losungsansatze zur Staubabscheidung fur

Feuerungsanlagen > 100 kW

= Elektrofilter

== Elektrostatische Abscheider

Wascher

= [ilternde Abscheider

e Schlauchfilter
* Patronenfilter
o Plattenfilter
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Neuentwicklung ILK Dresden in Zusammenarbeit mit

Fa. Ala Talkkari Oy

» Elektroabscheider: Einbringung von Elektroden in die Zluge des Kessels,
Nutzung der Wandungen als Niederschlagselektrode

» Integrationim 1./ 2. Zug des Warmeubertragers
» Temperaturniveau 500°C —800°C
» Grenzen des elektrostatischen Abscheidemechanismus

» Elektrodenbespulung

100

80+
e

60+

40 -

Abscheidegrad in %

20+

Holzhackschnitzel Holzpellets
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Filternde Abscheider - Filtermaterialien

: Temperatur . : Preis-
Material Dauer Spitzen Saure Alkali faktor
aromatisches
Polyamid (Nomex) 60 28 2 2 1
Glasfaser
esdifdhict 220 ... 250 2 3 1,5
Polytetrafluorathylen 250 280 1 1 4.6
(Teflon)
Edelstahl
1 4404 400 ... 450 2 3 15
Edelstahl
2 4816 550 ... 600 2 3 18
1 = hervorragend; 2 = gut; 3 =im allgemeinen gut; 4 = maig;
5 = schlecht
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Brennstoffbeispiel - Reisspelzen

Rohgasstaubgehalt 3 — 6 g/m?®
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Schlauchfilter mit spezieller Ausrustung
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Luftdurchlassigkeit LD in Im“s™

* Hersteller B - PTFE/P84 — Nadelfilz CARAT auf PTFE-Trager, mit PTFE-Coating
* Hersteller C - Needlona PTFE-PI/PTFE 634 MPS CS 30,

beide ca. 630 g/ m?

www.ilkdresden.de 28112018

8. Kolloquium BVT/ Stand der Technik des LfULG in Kooperation mit der LaNU




Ergebnisse Reingasstaubmessungen
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Zusammenfassung Schlauchfilter

» Zuverlassige Abscheideleistung; bei korrekter Bauausfuhrung
> Begleitheizung
) Isolation
b Ausschleusung Staub
) Richtige Dimensionierung der Abreinigung
I Keine Kondensation im Filter
» Meist individuelle Fertigung — GroRanlagen
» Grofer Platzbedarf/ Bauhohe

» Fur niedrige Abscheideleistung und Regenerierung kommen fast
ausschlieBlich PTFE- Materialien zum Einsatz

) Im Brandfall entstehen Dioxine.
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Neue Entwicklung Filterschlauch mit hoher
Luftdurchlassigkeit

] U-l/m'xs 20°C, 1013 mbar
~
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Luftdurchlassigkeiten - Polfaservliesstoffe

Vergleich Luftdurchlassigkeit
600

+ Polfaservliesstoff PPS /'
500

m Polfaservliesstoff PES

400 A Polfaservliesstoff PPS - Variante 1

w
o
o

N
o
o

Druckverlust [Pa]

100

0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000

Luftdurchlassigkeit [I/m?3s]
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Messkampagnen vor Ort bei der Fa. Endress in
Burgbernheim
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Messwerte Staubgehalt und Abreinigungsverhalten

Abreinigungsverhalten Filter 01.08.2012, 1 min-Mittelwerte

400 I H I 1 I H I H I 40
— Druckverlust Filter

= Staubkonzentration im Abgas 35

300 30
=z a
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200 - 20 )
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Druckverlust Filter [Pa]
Staubkonzentration [mg/m? i.N.tr.
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Schlauchfilter mit hoher Luftdurchlassigkeit

» Bislang 80 ausgefuihrte Anlagen durch Fa. Endress
» Kein ,,Durchfaller” bei Schornsteinfeger- Messungen

» Komplette Leistungspalette verfugbar NACHHALTIGE ENTWICKLUNG
IN ALLEN BEREICHEN
In puncto Rauchgasreinigung setzt
ENDRESS neue MaBstabe — als MINIMALE
Hersteller von umweltschonenden FEINSTAUBWERTE
Holzfeuerungsanlagen und innovativen Mit ENDRESS-Filtern werden
Filtertechniken ,Made in Germany”. .
Wirtschaftliche und ausgereifte Technik glcieinstabolonzwerts

nach der aktuellen
150 < — alles aus einer Hand. Fassung der 1. Bundes-
. s Immissionsschutzverordnung
140 — i i i g IN FUNF JAHREN ZUR (2.Stufe) garantiert
i Schlauchfilter mit speziellem Filtermaterial SERIENREIFE unterschritten - dies gilt
130 i . . besonders fir Brennstoffe
ENDRESS entwickelte in Kooperation mit der Kategorie 6 bis 7
1 - Flltef dem Institut far Luft- und Kéltetechnik in (z.B. Spanplatten, MDF-
120 Dresgen mocli)ernstiﬁlter iu’ RBEdUkt"O” Faserplatten, Sagemehl und Staub).
i i von Feinstaub — in kompakter Bauweise
1 10 . ! Ohne Steuerung und lnbetnebnahme ! | im isolierten, pulverbeschichteten
Stahlblechgeh&use und in acht
7 - Kessel verschiedenen BaugréBen. Dank dieser
1 00 innovativen Technik schonen Betriebe
— 4 langfristig Ressourcen und sorgen
ns 90 nachweislich fir eine saubere Umwelt.
2 J
L
4 80
— i
w 70
g -
Z 60
50 AUTOMATISCHE
40 ] REINIGUNG
] i ] i Eine DruckstoBabreinigung
T der Filterpatronen erfolgt in
30 kontrollierten Abstanden und
- sorgt far den wirtschaftlichen
20 - | | ! | Betrieb der Holzfeuerungsanlage
] sowie geringe Wartungskosten.
10 - Die Trockenabscheidung am
! ! 4 : 1 Gewebefilter erfolgt in einen
0 200 400 600 800 1000 1200 Norm-Aschebehslter. Der

Feinstaub kann so bequem
entsorgt werden. Es ist keine
zuséatzliche Vorabscheidung
(Zyklon) notwendig.

Kesselleistung [kW]
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Filtertechnik fur ,,Problem- Biomassen*

» Warmepufferung durch das

Gerategehause,
Schiittung aus

- Phonolith keine Taupunktunterschreitung

» Hohe Abscheideleistung und geringer
Druckverlust

» ruckwirkungsfrei auf den Verbrennungs-
prozess durch geringe
Druckschwankungen im Fitrationsprozess

v

Funkenunempfindliche Filterelemente

.

pordse Filterschicht, Rezirklulation Moderater Preis

» Kein Bypassbetrieb fur Teillast und
Anfahrphasen
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Untersuchungen unterschiedlicher Metallgewebe
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Heizanlage in der GKA Sinzheim
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Ergebnisse in der Abscheideleistung

Filter Gesamtstaub Kessel-
Mess Filterflachen- . Abscheide- .
dpE; t Leistun
Prilter __Rohgas belastung Reingas Rohgas grad g
# Pa °C m3/mh mg_g/m3 i.N.tr. mg_g/m3 i.N.tr. % kW
1 1011 195 44 21,1 414 94,9 414
2 913 196 43 15,4 301 94,9 476
3 1039 198 41 9,6 324 97 456
4 561 198 44 16,1 254 93,7 410
5 698 191 44 9,2 292 96,8 410
500 ] T T T T T T 7T
—— 700 + l Abreinigung 1
& S 600+
< 1004 | c |
> ] T 500 -
< o ‘g 400
= [0 .
S E 300
T 10 i 4 7
0] ] ] g 1
N ] =
S 9 200 -
x <
o 3] {1 | —— Druckverlust PD 60
E 5 1004 | Abreinigung 6 bar
w 300 ms je Patrone 1 Impuls
1 T T 0 — T T T T — T T T T T T 1
Rohgaskonzentraﬁon Reingaskonzentration 14:00 1415 14:30 1445 1500 1515 1530 1545
Messzeit
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Ergebnisse der Dauererprobung

Brennstoff:

Grassilage; 20 Ma% Ascheanteil
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Filternde Abscheider mit Metallgewebe- Patrone

» Hohe Standzeiten > 3...5 Jahre
» Unbrennbar

» Relativ hoher Preis der
Filterelemente

» Ausfuhrungen derzeit fur 400 kW-
Anlagen erprobt

» Spezifischer Preis 112 EUR/KW
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»
Zusammenfassung y %

« Klinftige Nutzung von Biomasse als regenerativer Energietrager erfordert an

Kesselanlagen Emissionsminderungsmafnahmen
* Filternde Abscheider sind die sichersten und zuverlassigsten Abscheider
* Preisnachteile mussen abgebaut und Platzbedarf minimiert werden

 Realisierung einer Zuverlassigkeit und die chemische Bestandigkeit sind
technische Herausforderungen

 Auch Filterpatronen mit Metallgewebe haben sich mittlerweile bewahrt.
* Die spezifischen Preise liegen allerdings mit 88 bis 112 EUR/kW recht hoch.
* Dies entspricht etwa 33 % der Gesamt- Investition.

 Eine interessante Losung wurde mit einem kesselintegrierten Elektrofilter entwickelt;
diese ist allerdings noch nicht serienreif, damit sind aber die ,neuen“ GW
bei schlechten Brennstoffen auch nicht einzuhalten.
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Tel.: +49 351/ 4081-720
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