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Niedermoore und die mit tertiaren Kohlen durchsetzte n pleistozanen Grundwasserleiter
waren im gesattigten Zustand anoxisch und enthielten deshalb reduziertes Eisen(ll)
in der Lésungsphase und vermutlich auch Pyrit

Durch Beliftung in der Grundwasserwechselzone wurde das Eisen(ll) oxidiert und in ausreichend gepuffert  en
(kalkhaltigen) Bodenschichten als Raseneisenerz abge  lagert

In kalkfreien Boden kann das Eisen(ll) durchaus auc  h ausgewaschen worden sein und im Einzelfall zu eisen haltigen
FlieRen geflihrt haben

Der Abbau von Raseneisenerz wurde mit Unterbrechunge  n bis in das 19. (teilweise in das 20.)Jahrhundert  betrieben,
Die Verhittung von Raseneisenerz verlangte nach grol3  en Mengen Brennholz

Aufgrund des Mangels an Waldern wurden in der spate  ren Entwicklung Niedermoortorfe und die oberflachen nah
ausstreichende Braunkohle als Brennstoffe verwendet

Die historische Entwasserung der Niedermoortorfe im 19.Jahrhundert fuhrte bereits zu vor dem Braunkohle nbergbau zu
Verockerungen in den der Lausitzer Gewassern

Quelle: IDUS, Beeinflussung von FlieRgewasserorgani  smen durch Eisen 2012
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1.1.Eigenschaften und Schadwirkungen von Eisen und Eisenoxiden

* Typische Folgen von hohen Eisenkonzentrationen in Ge wassern sind zurickgehende
Haufigkeiten und Artenvielfalt u.a. von Phytobentho s, Makrozoobenthos und Fischen

» Belastung des Sauerstoffhaushalts durch Oxidation v on Eisen(ll) zu Eisen(lll):
4Fc =0 +4H  dFe’ + 2 H O

* Reduzierung der Pufferkapazitat bis hin zur Versauerun g durch Hydratisierung
geléster Eisen(lll)-lonen: Fe 3* + 3 H,O - Fe(OH);+ 3 H*

* Beeintrachtigungen des Lebensraumes von benthischen Tieren, Verschlammung, weniger O ,
* Beeintrachtigung von Pflanzen durch Beeintrachtigung des Lichtklimas
» Beeintrachtigung der Nahrungsaufnahme von Tieren , Raubfische etc

» Sekundare Beeintrachtigung durch verstéarktes Wachst um von eisenoxidierenden Bakterien
* Beeintrachtigung des von Mikroorganismen gebildeten Biofilms (u.a. Bakterien, Ciliaten, Algen)

» Direkte toxische Wirkung MEPBC 2008)- Zellschaden du  rch Bildung von freien Radikalen
durch Fe 2*-(I)-lon auf.

» Wirkung auf Fische <0,1 mg/l unbedenklich, 0,1 —0,3  mg/l fur Fischbrut stérend ,0,3 — 0,5 mg/l sehr
storend bis schadlich >1 mg/l ungeeignet und gefahr lich

Quelle: IDUS, Beeinflussung von FlieRgewasserorgani  smen durch Eisen 2012
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1.2. Aktuelle Eisensituation in Oberflachengewassern

Vergleich der Eisenjahresfrachten [t/a]
ausgewahlter Messstellen

Jahr Kleine Spree, Spree, Spree, Spree, Spree,
Spreewitz Zerre Wilhelmsthal Leibsch Neubriick

mittl.
Konz./Q

11.8M1,73 463120 4,24/18,2 0,729/16,2 04547215

Quelle: LUGV Brandenburg 2013
7 | 2.9.2013 | Herr Sander Ref. 46 Bergbaufolgen



Freistaat

== SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT

LANDESAMT FUR UMWELT, ‘
UND GEOLOGIE

1.2. Aktuelle Eisensituation in Oberflachengewassern
Eisenjahresfrachten- Spree- kleine Spree

Quelle: LUGV Brandenburg 2013
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Spree 2012
il Eisen gesamt Quelle: LUGV Brandenburg 2013
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5

Eisen-und Abflussmittelwerte — Spree- Langsschnitt

Quelle: LUGV Brandenburg 2013
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1.2. Aktuelle Eisensituation in Oberflachengewassern
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1.2. Aktuelle Eisensituation in Oberflachengewassern
Min, Max und Mittel 2007-2012
Vetschauer MiihlenflieR Eeisen gesamt (mgli) Wudritz (Ottergraben) eisen gesamt (mg/i)

Jahr oh. Vetschau uh. Vetschau Jahr Wilmersdorf-Stobritz Ragow

2007 1 MIN 0.503 0.233 2007 | M 2.13 0,227
MAX 524 1,40 MAX 154 1,26
MITTEL 1,75 0,736 MITTEL 9,37 0,727

2008 | MIN 0,630 0,480 2008 | ™MIN 1,60 0,560
MAX 12.0 .30 WA 210 140
MITTEL 472 3,60 MITTEL 8,78 0,932

2009 | MIN T.30 1,30 2009 | MIN 0,650 0,230
MAX, 17.0 13,0 MAX 16,0 1,70
MITTEL 7.15 5,39 MITTEL 759 1,037

2010 MIN 1,70 1,00 2010 MiN 3.50 0,350
MAX 19.0 14.0 MAX 13.0 3,80
MITTEL 6,74 416 MITTEL 8,26 750

2011 | MN T.00 7,30 2011 | MiN 4.00 0,740
MAX 19.0 23,0 MAX 66,0 18.0
MITTEL 7.30 6,43 MITTEL 272 534

2012 | MIN 2.10 1.50 2012 | MIN 25.0 2,30
MAX 190 18,0 MAX 117.0 31.0
MITTEL 6,99 5,53 MITTEL 50,8 10,7

Quelle: LUGV Brandenburg 2013
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Quelle: AG ,Flussgebietsbewirtschaftung Spree - Schw arze Elster*Aufgabenkomplex Wasserbeschaffenheit 27 .6.2013, Foto IDUS 2012
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1.2. Aktuelle Eisensituation in Oberflachengewassern
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1.2. Aktuelle Eisensituation in Oberflachengewassern - Trends (nach Mann- Kendall)
Messstelle: Spree - Zerre - OBF21400
Darstellungsparameter:  Eisen-ges. mg/l
Datum: Quelle: LFULG Sachsen 2013
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1.2. Aktuelle Eisensituation in Oberflachengewassern - Trends (nach Mann- Kendall

Messstelle: Spree - Lieske - OBF21000

Darstellungsparameter: Eisen-ges. mg/l

Daturn: Quelle: 1 fUL G Sachsen 2013
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1.2. Aktuelle Eisensituation in Oberflachengewassern - Trends (nach Mann- Kendall)

Messstelle: Kleine Spree - Lippitsch - OBF21900

Darstellungsparameter:  Eisen-ges. mg/l

Datum: Quelle: LfULG Sachsen 2013
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1.2. Aktuelle Eisensituation in Oberflachengewassern - Trends (nach Mann- Kendall)

Messstelle: Kleine Spree - Spreewitz - OBF22100

Darstellungsparameter. Eisen-ges. mg/l

Datum: Quelle: LfULG Sachsen 2013
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1.2. Aktuelle Eisensituation in Oberflachengewassern - Trends (nach Mann- Kendall)
Messstelle: Schwarze Elster - Einlauf Senftenberger See - OBF26800
Darstellungsparameter:  Eisen-ges. mg/l
Datum: Quelle: LfULG Sachsen 2013
36
32
28
24
20
16
12
8
' A 3 A
4 N — N AAI\.W
0 Mwﬂﬁ——wu WY
010199 %.05.00 27.09.01 09.02.03 23.0604 05105 20.03.07 0108.08 HW.1R09 2804.11 09.09.2
Messw ert o] Messw ert < Bestimmungsgrenze = = = =Trend Trend signifikant

20 | 2.9.2013 | Herr Sander Ref. 46 Bergbaufolgen



LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

N~ Freistaat

= SACHSEN

1.2. Aktuelle Eisensituation in Oberflachengewassern - Trends (nach Mann- Kendall)

Messstelle: Schwarze Elster - Einlauf Senftenberger See - OBF26800

Darstellungsparameter:  Eisen-gel. mg/l

Quelle: LfULG Sachsen 2013
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1.2. Aktuelle Eisensituation in Oberflachengewassern

. . Ei 1L
Konzentration von Eisen-gesamt isen [mg/L]

und Eisen-geldst an den ) N) ~ o o S
Messstellen im Einzugsgebiet : R
der Spree Rokotschingraben — Ablauf Romanikteich OBF21111

Spree - Zerre OBF21400

Kronférstchener Wasser - Camina OBF22150
Lomschanke — StraRenbriicke Milkel/Bautzen OBF22200
Altes FlieR — am Olbasee OBF22711

Dubrauke — nordwestlich Dubrauke OBF22713

Lobauer Wasser — Guttau OBF22800

Kotitzer Wasser — Kotitz OBF23110

Kotitzer Wasser — Rackel-Preititz OBF23150

Kotitzer Wasser — Miindung OBF23200

Altes Wasser — Miindung OBF23401

Albrechtsbach — oh. Kotitzer Wasser OBF23500 |,
Seegraben — Miindung OBF23801

Hammergraben — Kreba OBF23803

Fischgraben — Mindung OBF23805

Schwarzer Schéps — Sprey OBF24100

Weigersdorfer FlieR — Férstgen OBF24380
Weigersdorfer FlieR — Klitten OBF24390

GroRer Graben — Miindung OBF24801

Dammlache — Briicke Spree-Rothenburg OBF24805
WeiRer Schops — Mindung OBF25100

Quelle: Gertiggraben — vor Neugraben OBF25501
Beeinflussung von FlieRgewasserorganismen Neugraben — Mindung OBF25700

durch Eisen, IDUS, 2012 Raklitza — Pegel OBF25710
Struga - Neustadt OBF26200

Jwesab uasig -

159[8b uasig |:|
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1.3. Ursachen fur steigende Eisenoxidgehalte ein Obe  rflachengewassern

1. Hauptursache der jetzigen Eisen bzw. Eisenoxidprobleme ist die jah rzehntelange bergbaubedingte
Grundwasserabsenkung und der seit circa funf Jahren verstarkte GW- Anstieg(Grundhochwasser
2010) und die damit verbundenen diffusen Eintrage.

2. Der fur die Ockerfarbung verantwortliche Eisenan  teil stammt zu grof3en Teilen sowohl
Tagebaukippen sowie aus dem Tagebauumfeld(trockenge  legtes Raseneisenerz, Erosion
landwirtschaftlicher Flachen).

3. Durch Grubenwassereinleitungen von Vattenfall mi  t Eisengehalten von meist unter 1 mg/I
erfolgt eher eine Verdiinnung der Eisenkonzentrationen.

4. Einleitungen aus Bergbaufolgeseen kommen gegenwa  rtig aus den Restseen Burghammer und
Barwalde, haben aber von der Gréf3enordnung her  gesehen einen deutlich untergeordneten
Einfluss.

5. Eine schnelle Losung nur durch gemeinsames Hande  In von LMBV, Kommunen, Behérden,

Wasser- und Bodenverbanden sowie Landwirtschaftsbetr ieben (grofdte Flachennutzer) maglich,
siehe Kurzfristige MalRnahmen der LMBYV (Folie 32) sowie Vor trag der LMBV(Herr Kaiser)
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1.3. Ursachen fur steigende Eisenoxidgehalte ein Obe  rflachengewassern

oo
:-." L'l"’m".'.f“'f.'.:' m Boden Spremberg, 08. Januar 2013 mv 2
o 7 —
.-.'.-"

-y
.'o_. -ﬁ Eisenbelastung in der Kleinen Spree und in der Spree (Zweite Eisenstudie 2011/2012) H;_"'::_

Aktuelle Situation der Eisenbelastung
» Die Eisenbelastung der Kleinen Spree hat sich weiter erhoht
in Spreewitz: bei Niedrigwasser bis 30 mg/L
liberwiegend als Eisen(II)-gelost
~ Die Eisenbelastung auf dem Grundwasserpfad ist in der Spree angekommen
in Spremberg:  bei Niedrig- und Mittelwasser 4 bis 7 mg/L

tiberwiegend Eisen(III)-suspendiert

» Die Eisenbelastung hat durch den meteorologisch bedingten, beschleunigten
Grundwasserwiederanstieg in den letzten zwei Jahren stark zugenommen

» Der Hohepunkt der diffusen Eiseneintrage wird mit dem Abschluss
des Grundwasserwiederanstiegs in der Spreewitzer Rinne erwartet

25 | 2.9.2013 | Herr Sander Ref. 46 Bergbaufolgen
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1.3. Ursachen fur steigende Eisenoxidgehalte ein Obe  rflachengewassern

Herkunft der Eisenbelastung der Spree in Spremberg (2012)

Vorbelastung  Vorbelastung

Diffuser Kleine Spree Spree (Wehr
Grundwasser- (Burg 2) Ruhlmihle)
zufluss zur - 1% 15%

Kleinen Spree
22%

77% der Belastung

Diffu
glMeer ) | kommen aus

Graben in / zufluss zum d IfoSe m
Neustadt, Altarm Spree
Spreewitz~ 15% Grundwasserzufluss
und Zerre
6%
Industriekanal
Schwarze
Pumpe
1% —X
Diffuser Bilanz fiir Niedrigwasser-
Grundwasser- und Mittelwasserabfluss
zufluss zur
Spree
24 40%
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1.3. Ursachen fur steigende Eisenoxidgehalte ein Obe  rflachengewassern

Wasserrechtliche Grenzwerte fir Simpfungswassereinle itung aus
Grubenwasserreinigungsanlagen in die 6ffentliche Vo rflut

Menge geforderte
L . It. Wasser- | Wasserqualitat
Herkunft Einleitung| Zweck der Einleitung recht laut
[m3/min] Wasserrecht
Schwarzerl R€inigung und Abschlag pH=6,5...8,5
GWBA Kringelsdorf = des Sumpfungswassers aug120 Fe-ges<5/-gel.<2 mg/L
Schops - -
dem Tagebau Reichwalde abfiltrierbare Stoffe< 20 mg/L
GWBA Tzschelln Reinigung und Abschlag pH=6,5...8,5

des gesumpften

Kippenwassers aus 30 50 Fe-ges<3/-gel.<2 mg/L

(Kippenriegel und | Spree

Kippendranagen) dem Tagebau Nochten abfiltrierbare Stoffe< 20 mg/L
i (I?einisggngfund Abschlag pH=6,5...8,5
chwarze es Sumpfungswassers aup . .
Pumpe s den Tagebauen Nochten u 18180 . _ge_sg Sloel Lol
Welzow-Siid abfiltrierbare Stoffe< 20 mg/L
Quelle: Strenge Einleitungsziele halten den Einfluss der GWR auf die Eisenkonzentration

Beeinflussung von FlieRgewéasserorganismen

ikl IDUS S0t der Oberflachengewasser gering bzw. senken diese .
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1.3. Ursachen fur steigende Eisenoxidgehalte ein Obe  rflachengewassern

Grubenwasserbehandlungs- und Grubenwasserreinigungsa nlagen des Braunkohlebergbau

Anlage Betreiber | Tagebau Einleitung Kapazitat

GWBA Kringelsdorf VEM Tagebau Reichwalde Weil3er Schépsl80 m3/min

GWBA Tzschelln VEM Tagebau Nochten Spree 60 m3/min

GWBA Schwarze Pumpe| VEM Tagebau Nochten Spree 240 m3/min
Tagebau Welzow-Siid

Die grof3en Einleitungskapazitaten der GWR mit gering  en Eisenkonzentrationen
wirken gegen biologisch schadliche Wirkungen des Ei sens

Quelle:
Beeinflussung von FlieBgewasserorganismen
durch Eisen, IDUS, 2012
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1.3. Ursachen fir steigende Eisenoxidgehalte ein Obe  rflachengewassern

v Institut fiir W, und Bod
Xy D':. l.mm;m,:::ﬂen - Spremberg, 08. Januar 2013 Mv

io? jfé Eisenbelastung in der Kleinen Spree und in der Spree (Zweite Eisenstudie 2011/2012) g#*ﬁ_.

Quellen und Potentiale der Eisenbelastung

» Ursache der hohen Eisenbelastung sind alle drei Quellen

» Geschatzte Potentiale: = AuBenhalde Burghammer ~ 5%
= Innenkippe Burghammer ~ 20%
m pleistozéner Grundwasserleiter ~ 75%

~ Pleistozane Grundwasserleiter hat héchsten Anteil an der Eisenbelastung
(geschatztes Grundwasservolumen: 600 bis 800 Mio. m3)

» Spreewitzer Rinne ist groBflachig (mind. 30 km2) und bis in
groBe Tiefen (50 ... 80 m) von der Eisenbelastung betroffen

» Aktuelle Volumenstrome des eisenbelasteten diffusen Grundwasserzuflusses:

m Kleine Spree: 0,2..0,3m3/s (gemessen)
m Altarm Spree: 0,1..0,2m3/s (gemessen)
m Spree: 0,3..0,7m3/s (Bilanzierung)

» Der diffuse Eiseneintrag in die FlieBgewésser wird voraussichtlich noch
50 bis 100 Jahre (bei leicht rlcklaufigen Frachten) anhalten

29 | 2.9.2013| Herr Sander Ref. 46 Bergbaufolgen
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1.4. MalRnahmen und Strategien zur Situationsverbesse rung
.'r" E’“&'ﬁ.ﬁ:.‘."‘aﬁﬁ" foden Spremberg, 08. Januar 2013 Mv 2

.
i /{é Eisenbelastung in der Kleinen Spree und in der Spree (Zweite Eisenstudie 2011/2012) [ -l -

Losung des Problems

Was konnen wir erwarten ?

1. Das Problem der diffusen Stoffeintrage ist in dieser Dimension
weltweit einmalig und hat kein historisches Vorbild:

- keine fertigen Lésungen

2. Lésungen technisch und finanziell sehr aufwéndig:
- Sicherung der langfristigen Finanzierbarkeit

3. Losung nur schrittweise moglich:
= Zeitbedarf flr Planung, Genehmigung, Bau und Wirkungsentfaltung

4. Leitbild fir die Spree und Kleine Spree:

- stoffliche Teilentlastung
zur Gewabhrleistung der natirlichen Selbstreinigung

30 | 2.9.2013 | Herr Sander Ref. 46 Bergbaufolgen



N~ Freistaat

=g SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

1.4. MalRnahmen und Strategien zur Situationsverbesse rung

2%« Institut fiir Wasser und Boden mv *
':;"". Dr. Utilmann, Dresden Spremberg, 08. Januar 2013
"/r"ﬁ Eisenbelastung in der Kleinen Spree und in der Spree (Zweite Eisenstudie 2011/2012) Pl samrsd

Losungsansatz
Grundbausteine

1. Flussnahe Wasserfassungen als:
m parallele Randgrében
m Tiefdranagen
m Brunnenriegel

2. Unterirdische Wasserbehandlung
als heterotrophe Sulfatreduktion

3. Wasserableitung

4, Wasserbehandlung
m zentral in einer GWRA

m lokal als naturrdumliche Wasserbehandlung
(Absetzbecken mit/ohne chemische Vorbehandlung)

5. Schlammentsorgung

o

Option: Dichtwande
30
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1.4. MalRnahmen und Strategien zur Situationsverbesse rung

%% Institut fir Wasser und Boden
.-'-.'. Dr. Ubiasan, Dreaden Spremberg, 08. Januar 2013 mv ﬁ

Systematisierung der MaBnahmen

A

Quelle @) | Transportpfad D

Quellen Transportpfad Schutzgiiter
1 | Grundwasserleiter Kleine Spree
2 | Innenkippe Grundwasserleiter Spree
3 | AuBenhalde TS Spremberg

(A) Behandlung der Quellen

(B) Verhinderung/Minderung des Austrages aus den Quellen
(C) Unterbindung der Ausbreitung auf dem Transportpfad
(D) Verhinderung/Minderung des Eintrages in die Schutzgliter
(E) Behandlung der Schutzgiiter

26
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1.4. MalRnahmen und Strategien zur Situationsverbesse rung

1.)Schaffung wissenschatftlicher und organisatorisc her Voraussetzungen

» Erarbeitung einer Studie durch das Ingenieurbtro - Institut fir Wasser und Boden, Dr.
Uhlimann - die weiterfihrenden Untersuchungen zu den h ydrochemischen und 6kologischen
Auswirkungen der Exfiltration von eisenhaltigem, sau ren Grundwasser in die Kleine Spree und
die Spree (Projektphase 2) am 30.September 2012 auf  Grundlage der einleitende Studie von
2010

» Erarbeitung eines Standpunktes des AK Wasserbeschaf  fenheit der AG
Flussgebietsbewirtschaftung Spree/Schwarze Elster zu den im Auftrag der LMBV mbH
ermittelten Mal3hahmeempfehlungen zur Minimierung hydr ochemischer und okologischer
Auswirkungen der Exfiltration von eisenhaltigem saur en Grundwasser in die Kleine Spree und
die Spree

» Erarbeitung einer Strategie mit kurz-mittel und lang fristigen Malinahmen zur Minimierung
hydrochemischer und 6kologischer Auswirkungen der E xfiltration von eisenhaltigem sauren
Grundwasser in die Kleine Spree und die Spree durch die LMBV

* Am 9.August 2013 Antragskonferenz der LMBV zur Wasser  guteentwicklung Spree Studraum

33 | 2.9.2013 | Herr Sander Ref. 46 Bergbaufolgen
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1.4. MalRnahmen und Strategien zur Situationsverbesse rung

Planung Kurzfristiger Mal3nahmen unter Federflihrung der LMBV :

»  Teilstrombehandlung aus der Kleinen Spree in der GWRA Burgneudorf

»  Uberleitung eisenhaltigen Grundwassers zur GWRA Schwarze Pumpe

»  Pilotvorhaben: Mikrobiell induzierte Eisenretention im Grundwasseranstrom zu
FlieBgewassern (Untergrundreaktor Ruhimthle)

Kurzfristige Malinahmen der Vattenfall GmbH:

Grubenwasserbehandlungsanlage bei Welzow soll 20141  n Betrieb gehen

Den Grundstein fir eine neue, moderne Grubenwasserbehandlungsanlage auf der Innenkippe des
Tagebaus Welzow-Siud hat Vattenfall mit Gasten und beteiligten Bauunternehmen am Donnerstag, 29.
August, gelegt. Die Anlage entsteht bis Herbst 2014 auf rekultiviertem Gelande in der Nachbarschaft des
Weinbergs Wolkenberg. Sie wird jahrlich 15 Millionen Kubikmeter Grubenwasser aus dem Tagebau
Welzow-Siud behandeln und damit die Grubenwasserbehandlungsanlage in Schwarze Pumpe entlasten.

Eisenwasserreinigung in Schwarze Pumpe
Des Weiteren hat Vattenfall der LMBV angeboten haben, bis zu 15.000 m3/Tag
eisenbelastetes Wasser taglich in Schwarze Pumpe zu behandeln, die LMBV pruft hier gegenwartig

34 | 2.9.2013 | Herr Sander Ref. 46 Bergbaufolgen
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1.4. MalRnahmen und Strategien zur Situationsverbesse rung

Standpunkte des AK Wasserbeschaffenheit der AG Flus  sgebietsbewirtschaftung
Spree/Schwarze Elster

» Bau einer Dichtwand an der Nordtangente der Speicher Burghammer und Lohsa Il
kombiniert mit mit flankierenden flussnahen Mal3nah men
Dies sind hydraulische AbfangmalRnahmen mit Graben, Drainagen oder Brunnen, welche
entsprechend der vorliegenden Studie besonders im U nterlauf der Kleinen Spree, sowie in der
Spree oberhalb des Zuflusses der Kleinen Spree bevo  rzugt zu platzieren sind.

* Die Ertiichtigung der GWRA Burgneudorf  zur Behandlung und Reinigung des gefassten
Grundwassers wird beftirwortet.

« Auch die Uberleitung von Wasser aus dem Bereich der ehemalig  en GWRA Burgneudorf
uber vorhandene Leitungen von VEM zur Aufbereitung i n der GWRA Schwarze Pumpe
bedarf einer erneuten Prifung und Bewertung.

» Der... Verfahrenstest zur Behandlung schwefelsaurer, ei ~ senhaltiger bergbaubeeinflusster
Grundwasser im Anstrom zum Fliel3gewéasser Spree durch indizierte Eisenfallung im
zustromenden Grundwasserstrom im Bereich Ruhlmihle Ist mit hoher Intensitat weiter zu
verfolgen.

» Brunnenriegel (Vorschlag BB)sollten favorisiert wer den , da sich die Schadstofffrachten
bereits auf dem Weg zum Vorfluter befinden
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1.5. FAZIT

Hauptursache der jetzigen Eisen bzw. Eisenoxidprobleme ist die jahrzehntelange bergbaubedingte
Grundwasserabsenkung und der seit circa funf Jahren verstarkte GW- Anstieg(Grundhochwasser 2010)
und die damit verbundenen diffusen Eintrage

Der aktive Bergbau hat so gut wie keinen Abteil, da das Sumpfungswass er weitgehend abgereinigt wird
und strenge Ausleitkriterien existieren

Die Tagebaurestseen haben gegenuiber dem Grundwasserpfad  nur einen geringen Einfluss  auf die
Eisenkonzentrationen der Flie3gewasser kleine Spree, Spree und Schwarze Elster und strenge
Ausleitkriterien

Es gibt eine Vielzahl an Malinahmen, welche an der Qu elle, dem Eisentransportpfad oder dem Schutzgut
Wasser ansetzen (kbnnen)- allerdings sind Lésungen technisch und finanziell se hr aufwendig.

Fakt ist, dass die anfallenden Eisenmengen bei eine  m Volumen von 600-800 Mio m 3 grol3en pleistozanen
Grundwasserleiter tber technische Verfahren ledigli ch teilweise bzw. Uber grol3e ZeitrAume abgereichert
werden kdnnen.

Leitbild fir die Spree und kleine Spree kann daher nur stoffliche Teilentlastung bei gleichzeitiger naturli cher
Selbstreinigung sein(IWB, Dr. Uhimann 2012)
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2.1. Eigenschaften und Wirkungen von Sulfat

Sulfatbelastete Wasser sind weltweit Begleiter  bei der Gewinnung von Energierohstoffen und Erzen. Ursache
dafir ist die Verwitterung der Eisen-Schwefel-Miner  ale Pyrit und Markasit .

Direkte biologisch negative Wirkungen(Toxizidat) wur den bisher fir Sulfat nicht nachgewiesen- wohl aber
kann es eine sauerstoffzehrende Wirkung geben

Sulfat kann betonagressiv werden

Der deutsche Grenzwert fur Sulfat, festgelegt in der Trinkwasserverordnung (TWVO), wurde vor einigen
Jahren an das EU-Niveau von 250 mg/l angepasst

Anders als beim Thema Eisen tragt der  aktive Bergbau (5 Tagebaue von VEM) bis zu 75 Prozent der
Sulfatfracht in die Spree ein.

Fur Sulfatkonzentrationen von kleiner 1g/l gibt es bisher keine ausgereifte technische Losung

bzw. noch keine Losungen, um das Sulfat in den Grube = nwasserbehandlungsanlagen zuriickzuhalten.
Nach Europaischer WRRL(2000) gibt es keine Vorgaben fur Sulfatgehalte in Gewasserkorpern sowie kein
vorgeschriebenes Monitoring
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2.2. Aktuelle Sulfatsituation in Oberflachengewassern

Ergebnisse des Sulfatmonit%rinééZ(’)’lZ in
Brandenburg:

Quelle: LUGV Brandenburg 2013
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Quelle: LUGV Brandenburg 2013

Jahr N?u- h}eu- Sophien-
briick Zittau werder
2005 180 176 159
2006 179 168 146
2007 203 198 154
2008 205 185 159
2009 213 196 160
2010 106 187 163
2011 210 190 156
2012 79 79 341 326 295 314 286 219 196 178
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2.2. Aktuelle Sulfatsituation in Oberflachengewassern

Mittlere Sulfatkonzentrationen der Spreezuflisse I, 2

Schw.
Jahr Schdps,

Sprey
2005 212
2006 244
2007 264
2008 258
2009 208
2010 164
2011 197
2012 169

355

005-2012 in mg/l

301

315
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Quelle: LUGV Brandenburg 2013

Goritzer Mfl.,
b. Raddusch

ne

203

496

354

331

225

212

440

184
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2.2. Aktuelle Sulfatsituation in Oberflachengewassern

Sulfat in ausgewéhlten Spreezufliisse 2006 -2012

Quelle: LUGV Brandenburg 2013
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Quelle: LUGV Brandenburg 2013

Sulfatjahresfrachten ausgewahlter Messstellenint/  a
Jahr Kleine Spree, Spree, Spree, Spree, Spree,
Spreewitz Zerre Wilhelmsthal Leibsch Neubriick
2005 940 43 882 90089 61639 64552
2006 1496 57 141 93949 57024 57856
2007 1342 53 464 91962 76404 80627
2008 2410 57 027 91112 97840 98831
2009 2 861 66 513 103369 98042 120274
2010 15083 138 704 160 166 166 749 191 471
5011 21729 162 635 178 904 161 462 163 018
(1,9 m¥s) (18,3 m¥s) (18,5 m¥/s) (22,7 m¥s) (28,1 m3s)
5012 26 829 134 441 164 221 138 710 152 630
(1,82 m¥s) (13,1 m¥s) (18,2 m¥s) (18,3 m¥s) (22,3 m¥/s)
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2.2. Aktuelle Sulfatsituation in Oberflachengewassern
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Quelle: LUGV Brandenburg 2013
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2.2. Aktuelle Sulfatsituation in Oberflachengewassern

Vergleich der Sulfatkonzentrationen ausgewahlter Mes sstellen 2005- 2012 in mg/ |

Jahr Kleine Spree, Spree Spree
Spreewitz Zerre Wilhelmsthal

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012 355 341 326

P Freistaat

Spree, Spree,

Leibsch Neubriick
254 190
260 179
265 203
265 205
256 213
236 196
274 210
286 219
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2.2. Aktuelle Sulfatsituation in Oberflachengewassern

Sulfatmittelwerte im Langsschnitt der Spree 2007-20 12 Quelle: LUGV Brandenburg 2013
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2.2. Aktuelle Sulfatsituation in Oberflachengewassern
Sulfat-und Abflussmittelwerte im Langsschnitt der S pree 2009-2012
400 60
Sulfat Abfluss
mggﬁo_ Zerre  ilhelmsthal Sophien- mils
Fehrow - 50
Hartmannsdorf
300 A
L 40
250 4
200 - - 30
150 -
L 20
100 -
L 10
50
Quelle: LUGV Brandenburg 2013
10
292 267 258 246 213 177 162 105 49 42 1 Fluss-km
—m=Konz. 2009 ®=Konz. 2010 === Konz. 2011 =l K onz. 2012
== Ahfluss 2009 =0= Abfluss 2010 == Abfluss 2011 == Abfluss 2012

48 | 2.9.2013 | Herr Sander Ref. 46 Bergbaufolgen



LANDESAMT FUR UMWELT, N Freistaat
LANDWIRTSCHAFT ‘ SACHSEN
~_

1IND GEOLOGIE
2.2. Aktuelle Sulfatsituation in Oberflachengewassern

Quelle: LUGV Brandenburg 2013

Sulfatkonzentration
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50
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0
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2.2. Aktuelle Sulfatsituation in Oberflachengewassern

i
<
¥ ¥ ¥
- i J ok
—_— ;

t

Zusammenfassung Sulfatmonltorjng
2012 in.Brandenburg: ‘

Starker Sulfatfrachtenanstieg bis Zerre
durch Kleine Spree

seit Auswertungsbeglnn(Elanuss Raum Berhn ?)

Quelle: LUGV Brandenburg 2013
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2.2. Aktuelle Sulfatsituation in Oberflachengewassern

Ergebnisse des Sulfatmonit%rinéé' mit Stand
1.Quartal 2013jin Sachsen:

Quelle: LTULG Sachsen 2013 B Foto: LUGV Brandenburg 2013
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2.2. Aktuelle Sulfatsituation in Oberflachengewassern (nach Mann- Kendall)

Messstelle: Spree - Zerre - OBF21400

Darstellungsparameter:  Sulfat-gel. mg/l

Quelle: LfULG Sachsen 2013

Datum:
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400 T |

340 ‘-—~"R‘"
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220 N . _I ] | ”
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Vi
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40 T T T T T T T T T T
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|— Messw ert (0] Messw ert < Bestimmungsgrenze = = = =Trend Trend signifikant
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2.2. Aktuelle Sulfatsituation in Oberflachengewassern (nach Mann- Kendall)

Messstelle: Spree - Lieske - OBF21000
Darstellungsparameter:  Sulfat-gel. mg/I
Datum: Quelle: LfULG Sachsen 2013
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2.2. Aktuelle Sulfatsituation in Oberflachengewassern (nach Mann- Kendall)

Messstelle: Kleine Spree - Spreewitz - OBF22100

Darstellungsparameter:  Sulfat-gel. mg/I

Datum: Quelle: LfULG Sachsen 2013
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2.2. Aktuelle Sulfatsituation in Oberflachengewassern (nach Mann- Kendall)

Messstelle: Kleine Spree - Lippitsch - OBF21900
Darstellungsparameter:  Sulfat-gel. mg/l

Datum: Quelle: LfULG Sachsen 2013
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2.2. Aktuelle Sulfatsituation in Oberflachengewassern (nach Mann- Kendall)
Messstelle: Schwarze Elster - Einlauf Senftenberger See - OBF26800
Darstellungsparameter:  Sulfat-gel. mg/I
Datum:
310
280
250
220
190
160

100 JI:TV\‘I | v ‘Iv vl—‘VA'l—‘l

40 L] T T T T T T T T T
010198 1.0500 27.09.01 090203 230604 051105 200307 010808 H.R09 28041 0909.2
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2.2. Aktuelle Sulfatsituation in Oberflachengewassern

.
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Zusammenfassung Sulfatmonltorjng

2012 in.Sachsen:
Stark Ansteigende Trends bel Kleiner Spree(Spreewit
und Spree(Zerre) :

Ty

Quelle: LFULG Sachsen 2013 8% Foto: LUGV Brandenburg 2013
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2.3. Ursachen fir steigende Sulfatgehalte ein Oberfla  chengewassern

» Steigende Sulfatfrachten kénnen durch Einleitung gro
in die Oberflachenwasser entstehen( da sich Sulfat

Berer Mengen an (behandeltem) Sumpfungswasser
nur sehr aufwendig aus den Bergbauwassern entfernen

» Steigende Konzentrationen kdnnen aber aus zunehmender Sekundarverwitterung in den Kippen herrihren.
* Durch den beschleunigten Grundwasserwiederanstieg k ann auch die Exfiltration von Sulfat und der Transpo

von sulfathaltigem saurem Grundwasser in die kleine

[

kS

Spree und Spree zunehmen.

Sekundarverwitterung
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2.4.MalRnahmen und Strategien zur Situationsverbesse  rung

Mal3nahmen im aktiven Bergbau
» Schneller Abbau

» Dichtwandtagebaue mit stark begrenztem Versauerungsp otential(Welzow, Nochten etc.)

» Arbeitsebenen im Tagebau so anlegen, dass pyrithalt  ige Schichten nicht unmittelbar mit
Luftsauerstoff in Beriihrung kommen (Verringerung de s Luftzutritts)

» pyrithaltigen Abraum sofort verkippen und mit pyritar mem Material abdecken
(Verringerung von Luftzufuhr und Wasserzutritt)

» Verkippung von pyrithaltigem Abraum nur in der spater en gesattigten Grundwasserzone
(Luftabschluss, geringere Durchstromung)

» Zugabe von Kalk (und von Kraftwerksasche) zur Puffer  ung der entstehenden Saure

» Grundwassermanagement (geringe Durchstromung)

» Sulfatriickhalt in Tagebautrestseen

Begleitende MalRnahmen

* Weiterbehandlung der Sulfatthemen im der AG ,Flussgeb ietsbewirtschaftung Spree - Schwarze Elster*
Aufgabenkomplex Wasserbeschaffenheit

» Strategiepapier zur Beherrschung bergbaubedingter St offbelastungen in den FlieRgewassern
Spree, Schwarze Elster und Lausitzer Neil3e*

* Weiterbehandlung der Sulfatthemen im der AG ,Flussge bietsbewirtschaftung Spree - Schwarze
Elster® Aufgabenkomplex Wassermenge - Sulfatsteueru ng z.B. in WBALMO
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2.5.FAZIT bezuglich Sulfat

60 |

Das vom Bergbau tber Grund- und Oberflachenwasser ausgetragene Sulfat spielt vor Allem dann
dann eine Rolle , wenn dieses Wasser die Rohwasserbasis fir die Produktion von Trinkwasser
darstellt.

Im Spreegebiet betrifft dies konkret das Wasserwerk Briesen, welches die Stadt Frankfurt (Oder) und
umliegende Orte mit Trinkwasser versorgt, und das W  asserwerk Friedrichshagen, das grofite
Wasserwerk im Ostteil von Berlin.

Im Ubrigen ist Sulfat nach Europaischer Wasserrahmenrichtlinie  (WRRL) weder ein
Wasserschadstoff noch ist es in den Flie3gewassern zu tiberwachen.

Weltweit gibt es noch keine grof3technisch nachgewiesenen Verfahren zur Sulf  atabtrennung .
Vattenfall ist einerseits Garant flr eine 6kologisc he( z.B. in Bezug auf Eisen) und nutzerorientierte
Wasserfuhrung der Spree (Grubenwasseranteil im Sommer bei 50 bis 70 %) und andererseits
grof3ter Sulfateinleiter (75 % des Sulfates entstamme  n den funf Tagebauen).

Seit 2005 haben die Bundeslander Sachsen, Brandenburg und Ber  lin sowie LMBV und

Vattenfall ein Sulfatsteuermodell fir die Spree von Bautzen bis Berlin aufgebaut.

Uberschreitungen der Sulfatgrenzwerte im Trinkwasser von Berlin und Frankfurt/Oder sind

noch nie aufgetreten. Die Konzentrationen liegen bei pa 50 hisH 80 gl

Das Sulfatprognosemodell arbeitet zuverlassig und weist bis 2020 ein Verharren auf derzeitigem
Niveau aus und danach ein kontinuierliches Absinken

Weitere Forschung erforderlich
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