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VODAMIN 2010 - 2013 UND GEOLOGIE

Verbesserung der Wasserqualitaten bergbaubeeinflusster Gewasserkorper
von Bergbaufolgelandschaften in Sachsen und Tschechien
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 Interreg IV A/ Ziel 3-Programm zur Forderung der grenzubergreifenden
Zusammenarbeit 2007 bis 2013 zwischen dem Freistaat Sachsen und der

Tschechischen Republik
*  Prioritatenachse 3: Verbesserung der Situation von Natur und Umwelt

Vorhabensbereich 3.2: Kooperationen in den Bereichen Hochwasserschutz,
Wasserwirtschaft und Wasserbau sowie Schutz von Gewassern

Laufzeit: 2010 - 2013

* 4 Projektpartner (1 x Tschechien, 3 x Deutschland/Sachsen)

Européische Union. Europdischer Fonds fiir “
regionale Entwicklung: Investition in |hre Z|E'I 3 C.' 3
Zukunft / Evropska unie. Evropsky fond pro pror il

regionalni rozvoi: Investice do vasi budoucnosti crar 1
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VODAMIN - Projektstruktur owrseit | S SACHSEN
LP
Ustecky kraj
Usti nad Labem
PP 01 PP 03
Sachsisches Oberbergamt Stadtverwaltung Oelsnitz
Freiberg Oelsnitz/Erzgebirge
PP 02
Sachsisches Landesamt fur
Umwelt, Landwirtschaft und
Geologie
Dresden, Klotzsche
\ Européische Union. Europdischer Fonds fiir “
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VODA - Wasser

 Auswirkungen der Bergbauaktivitaten im Grenzraum auf Wasser-
qualitat von Grund- und Oberflachenwasser

. Finanzvolumen: ca. 3,4 Mio. €, davon ca. 385 T€ Projektkosten LfULG

* Problemgebiete:

— Obertagiger Braunkohlenbergbau (Lausitzer / Nordbohmisches Revier)

— Untertagiger Erzbergbau (Zinnwald / Cinovec)

— Untertagiger Steinkohlenbergbau (Revier Lugau / Oelsnitz)

Européische Union. Europdischer Fonds fiir “
regionale Entwicklung: Investition in |hre Z|E'I 3 G.' 3
Zukunft / Evropska unie. Evropsky fond pro T

regionalni rozvoi: Investice do vasi budoucnosti arans v
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ceské dotaéni uzemi
- tschechisches Fardergebiet
I:I saské dotaéni Uzemi
BU nd es fepUink sachsisches Fardergebiet
L dotaéni uzemi podle pravidla flexibility
Deutschland Férdergebiet nach Flexibilititsregelung

e bodu 10 odst. 2 Sciéleni K &, 200002 14308
nach Ziffer 10 der Mitteilung der Kommission Nr. 200002 14355

Dotadni dzemi je stanoveno na Urovni statigticke jednotky MUTS 111
Das Fordergehiet wird auf der statigtizchen NUT S [1I-Ehene abgegrenzt.

*

Bautzen

Dresde Polska

Séchsische Schweiz-

Osterzgebirg*
5 l.

Erzgebirgskreis ﬁ

Freistaat
Thiiringe!

Bka republika

Insgesamt: 34 Projekte
LfULG: 16 Projekte,

Séchsisches
Staatsministerium

Freistaat

SACHSEN

des Innern
* Européische Union. Europdischer Fonds fiir '.ﬂ
\WN 7 regionale Entwicklung: Investition in lhre Fiel 3
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pm=== Lreistaat

== SACHSEN

5 Arbeitspakete AP 1: Projektantragsphase (Zuwendungsvertrag 02/2011)

AP 2: Projektmanagement & Offentlichkeitsarbeit

AP 3: Problemlagen ehemaliger untertagiger Bergbau

(Steinkohle: Oelsnitz / Erzbergbau: Zinnwald/Cinovec)

AP 4: Problemlagen obertagiger Bergbau

(Reviere Nordbohmen, Oberlausitz)

AP 5: Grenzuberschreitender Erfahrungsaustausch

Européische Union. Europdischer Fo ds fiir “

regionale Entwicklun, g Investition in lhre Ziel 3 Gﬂ 3
| Al pnsaes
i g
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AP 3: Problemlagen ehemaliger untertagiger Bergbau Zinnwald / Cinovec

LP (Ustecky kraj):

Hydrologische, hydrochemische, hydrogeologische Vorortuntersuchungen in Cinovec
Bergbauliches Gutachten — Auswirkungen der Bergbauten auf Grenzgewasser Pansky
potok / Heerwasser

Grenzuberschreitende MaBnahmen zur Stabilisierung der wasserwirtschaftlichen Lage
am Grenzgewasser

PP 02 (Sachs. LfULG):

Vorortuntersuchungen und Auswertung der Wassermengenverhaltnisse sowie Wasser-
beschaffenheiten im Grenzraum Zinnwald / Cinovec

Wechselwirkungen des Grund- und Oberflachenwassers im Grenzraum Zinnwald /
Cinovec

Bergbauliches Gutachten (bergbaubedingte Stoffeintrage in die FlieRgewasser
Heerwasser / Pansky potok

Grenziiberschreitende MaBnahmen zur Stabilisierung der wasserwirtschaftlichen Lage
am Grenzgewasser (Gruben- und Oberflachenwasser)

\WODAMI
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AP 3: Problemlagen ehemaliger untertagiger Bergbau Lugau/Oelsnitz

PP 01 (Sachs. OBA):

. Folgen auf die Einwirkungen von Haldensickerwasser auf Gebaude und Infrastruktur

. Auswirkungen des Grubenwasserwiederanstieges auf die Standsicherheit
bergbaulicher Verwahrungsbauwerke

. Erfassung und Bewertung des Grubenwasserwiederanstiegs, Abschatzung des
Gefahrdungspotenzials fur die Stadt Oelsnitz

. Uberwachung des Grubenwasserwiederanstiegs durch bauliche Errichtung einer
GrubenwassermeRBstelle

. Konzeptionen und Empfehlungen zum Umgang mit Grubenwasseranstieg

PP 03 (Stadt Oelsnitz):

. Moglichkeiten der Nutzung von Gruben- und Haldenwasser fur spezielle Anwendungen
. Flutungskonzepte am Beispiel Bergbaurevier Oelsnitz

. Bergbaufolgemonitoring

P Européische Union. Europdischer Fonds fiir m
* x regionale Entwu:kl'ung.: Investmor] in lhre Ziel 31Cil 3
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AP 4: Problemlagen obertagiger Braunkohlenbergbau Revier Nordbohmen

LP (Ustecky kraj):

Hydrologische, hydrochemische und hydrogeologische Gutachten
Wassergutemonitoring, Aufbau eines Netzwerkes von MeRstellen

Untersuchungen zur Wasserbilanz unter Beachtung klimatischer Veranderungen und
Modellierung

Studie zur Grubenwasserreinigung

Auswertung der Wasserkorper unter Beachtung WRRL, Maglichkeiten der
Revitalisierung

Erfassung/Datenbank fur Genehmigungen zur Wasserbewirtschaftung

¥

Européische Union. Europdischer Fonds fiir
regionale Entwicklung: Investition in |hre ZIE'I 3 Gﬂ 3
Zukunft / Evropska unie. Evropsky fond pro Pror il
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AP 4: Problemlagen obertagiger Braunkohlenbergbau Lausitzer Revier

PP 02 (Sachs. LFULG):
. Reinigungsverfahren (Recherche sowie Bewertung/Selektion, wirtschaftlicher Vergleich)
. Wechselwirkungen zwischen Grund- und Oberflachengewasser in Braunkohlegebieten

. Machbarkeitsstudie Nutzung sulfathaltiger Grubenwasser zur Dingung in

Landwirtschaft

. Untersuchungen zu Ammonium in Bergbaufolgeseen Beeinflussung der Gewasser durch

Eisen und andere biologisch relevante Parameter

. Optimierung Pilotanlage zur Grubenwasserbehandlung fur eine Sulfatabreicherung

. Bau einer Sickerwasser-Grundwasser-Messstelle am Tagebau Nochten

Européische Union. Europdischer Fonds fiir “
regionale Entwicklung: Investition in |hre Z|E'I 3 C.' 3
Zukunft / Evropska unie. Evropsky fond pro pror il

regionalni rozvoi: Investice do vasi budoucnosti crar 1
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Zusammenfassung Themenschwerpunkte — obertagiger Bergbau — Lausitzer Revier

1. Studien und Recherchen zum Stand der Technik und zu offenen Fragestellungen:

. Recherchen, fachliche und wirtschaftliche Auswertung von Reinigungsverfahren

. Wechselwirkungen zwischen Grund-, Gruben- und Oberflachenwasser

. Einfluss von Eisen, Ammonium und anderen okologisch relevanten Parametern
Bergbauwasser auf Okologie und Nachnutzung von Oberflaichengewasser
(Untersuchungen Eisen), Moglichkeiten der Beeinflussung dieser Parameter

2. Forschung — neue Ideenansatze:
. Nutzung sulfathaltiger Grubenwasser in der Landwirtschaft

3. Praktische Versuche / Pilotanlagen:

. Elektrochemische Sulfatabreicherung in der Versuchsanlage der GWRA Rainitza
. Errichtung einer Sickerwasser-Grundwassermelistelle am Tagebau Nochten
(Wechselwirkungen im Untergrund)

Européische Union. Europdischer Fonds fiir m
regionale Entwicklung: Investition in |hre Z|E'I 31Cil 3
Zukunft / Evropska unie. Evropsky fond pro pror il
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Problemlagen des obertagigen Bergbaus —
Teilvortrag: Braunkohlen(folge)bergbau in Ostsachsen

Européische Union. Europdischer Fonds fiir **
regionale Entwicklung: Investition in lhre Ziel 3| C“ 3
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Lausitzer Braunkohlenrevier
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Schwaree Elser

Restioch Heide IV 7~
s Restloch Heide ¥

BurgSproowald
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Leganda

Betrlebsflachen der
vatienfall Eurape Mining AG

Gewasserigafiutets Tagabauestiochar

I wieder nutzbar gemachie Fiache
Forstwirtschalt

s wieder nutzbar gamachte Fiacha
Landwirischart

I Sanlerungsbergbau des LMBY

- Veregslungsaniage

—— Landesgrenza

= Autobann

== Autooann [gepant)

—  Dundessirale

== == Dunoasstreda igeplant]

— FlUES
rantraie Orte

CZ I3 kOnftige AbbauTeisar

RL Reztloch

Lausitz-Indusirieparks

] Induztriepark Kittlitz/LOboenau
Industriepark Lavchhammer

= Industriepark Sonne/GroRraschen
Industriepark Marga/Senfienbesg

] Industriepark Schwarze Pumpe

Quelle: DEBRIV
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Ausgangssﬂuahon bergbaubeeinflusste Grund- und Oberflachenwasser

- b Nt
& pt—

Probleme:

»  diffuse Stoffeintrage durch GW-Wiederanstieg / aus Kippen in das Oberflachenwasser

hohe Sulfatkonzentrationen

>
> pH-Werte teilweise stark sauer, Saurepufferung gering
>

hohe Metallkonzentrationen (Arsen, Schwermetalle, Aluminium)

Européische Union. Europédischer Fonds fiir m
g q x regionale EntW|ckIung Investition in Ihre i i
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« Die Vorgaben der WRRL, bis 2015 einen guten Zustand der Gewasser
zu erreichen, sind nur sehr untergeordnet moglich. Aus diesem
Grund wurden in Sachsen folgende Festlegungen getroffen:

GWK: weniger strenge Umweltziele,

Diskussion eines bergbaubedingten Eisen-Sulfat-Grundwasser-Typ

OWK: vorlaufige Fristverlangerung um 6 Jahre

Danach wird entschieden, ob ebenfalls weniger strenge Umweltziele
festzulegen sind.

Européische Union. Europdischer Fonds fiir m
regionale Entwicklung: Investition in |hre Z|E'I 31Cil 3
Zukunft / Evropska unie. Evropsky fond pro pror il
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Projekt VODAMIN 2010-2013

Projekte des LfULG im Braunkohlengebiet Ostsachsens

Européische Union. Europdischer Fo ds fiir “

Ll regionale Entwicklun g Investition in Ihre Ziel il
N Zukun ft/E 9pskd unie. Evr pkyf dp pre ?_? G. 8
* regio vesti vasi budoucnosti ararm pan)cd ) &
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Projektpaket: Reinigungsverfahren (P 3, 9, 14)

pm=== Lreistaat

== SACHSEN

MaRnahmen im aktiven Bergbau

I VorsorgemaRBnahmen im aktiven Bergbau (selektive Abraumverkippung,
Zwischenbegrinung, geotechnische Barrieren etc.)

I GWRA fur gehobene Sumpfungswasser (derzeit: Anhebung des pH-Wertes, Entfernen
von Eisen; Sulfat und Ammonium werden nicht abgereinigt; dadurch stellen GWRA
Punktquellen fur diese Parameter fur die Vorflut dar)

MaRnahmen im Sanierungsbergbau

I Fremdflutung (Verdunnungseffekt, Zeitminimierung des Bestehens der aeroben Zone
im Boden bzw. in den Kippen durch Beschleunigung des Grundwasserwiederanstiegs)

I Bekalkung der Bergbaufolgeseen zur Stabilisierung des pH-Wertes und der
Basenkapazitat

I (Weiter-)Entwicklung von Pilot- und Demonstrationsprojekten als Einzellosungen

Européische Union. Europdischer Fo ds fiir “

regionale Entwicklun g Investition in lhre Z|E'I 3 G.' 3
; R et

Zukun ft/E opska unie. Evra pkyf dp
regiol i: Investi asi budou

\\W“M
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Projektpaket: Reinigungsverfahren (P 3, 9, 14)

Beispiele:

In-Lake-MaRnahme On-site-Anlage

n

A
S

ﬁ : -

Diskussion unterschiedlichster
Reinigungsmethoden:

passive / aktive Verfahren

Pﬁisi}’tﬁ §§§ = Vorsorge- / Nachsorge-Verfahren
MaR- 3% o : .
b s = insitu-, inlake-, onsite- Verfahren
. ) )
Grund- = geotechnische, chemisch-
W osser - Kippe . . . .
. physikalisch, mikrobielle Verfahren
Aktive In-situ‘3 PO -~ <=
WaBinahme »  Stand der Wissenschaft,
@ @ Entwicklung und Technik
Projektziel: Erfahrungsaustausch und
Auswahl und Bewertung wirtschaftlich |:> Wissenstransfer mit den tschechischen

geeigneter Best-Praxis Verfahren zur
Behandlung saurer Bergbauwasser

Partnern v.a. im Braunkohlebergbau aber
auch im Erzbergbau
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Verfahren der Wasserbehandlung (Quelle: LMBV)

Kippen
Zufluss

LANDESAMT FUR UMWELT, | W= Freistaat
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@ o S

ikrobielle
Sulfatreduktion mit DSI
(Skadodamm)

Sulfatreduktion mit

Reduktion GW
Neubildung (Witznitz)

Zuflusswasser

Inlake-Verfahren: WBA mit Kalkhydrat
Branntkalk und
Absetzbecken (GWRA

Eintrag uber Wasser stationar (RL

Koschen) 0
: . Rainitza, GWRA
Eintrag unter Was_ser stationar (RL Lichterfeld, ...)
Scheibe) _ _
Eintrag Giber Wasser mobil (RL Ammoniu _redukt|.on
Burghammer) zur Ausleitbarkeit

Eintrag unter Wasser mobil (RL 28)

Verbesserung der Nachhaltigkeit durch (GWRA-Rainitza)
Pufferung mit CO, (RL F)

Seewasser Abflusswasser

L \VODAMI Rl ok acution i i :
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Projektpaket: Reinigungsverfahren (P 3, 9, 14)

Schwerpunktparameter: pH-Wert / Pufferkapazitat, Sulfat, Ammonium, Eisen,
Aluminium;

untergeordnet Cadmium

3 Teilstudien

I P 03: Studie zu aktuellen Reinigungsverfahren (bis Ende 2011)

I P 09: Reinigungsverfahren sowie Bewertung und Selektion der Verfahren
zu Acid-Mine-Drainage (ab Ende 2011)

I P 14:Wirtschaftlicher MaBnahmevergleich verschiedener Verfahren zur
Fassung, Ableitung und Reinigung von bergbaulich kontaminierten
Grundwassern (ab 2012)

BN Européische Union. Europdischer Fonds fiir “
x regionale Entwicklung: Investition in |hre Z|E'I 3 G|| 3
* Zukunft / Evropska unie. Evropsky fond pro Pra it
regionalni i ouc —

onalni rozvoi: Investice do vasi bu

\VODAMIN
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LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

== Freistaat

= SACHSEN

Projektpaket: Reinigungsverfahren (P 3, 9, 14)

P 03 Studie zu aktuellen Reinigungsverfahren (bis Ende 2011)

I Recherche Stand der Wissenschaft und Technik (Laborversuche bis Pilotanlage und
derzeit gangige Praxis)

I Erfassung aller relevanten Parameter im Braunkohlenbergbau (Schwerpunktlegung
auf pH; Sulfat, Eisen, Ammonium, Schwermetalle, Aluminium)

I Betreffend aller Bergbauwasser (Oberflachenwasser, Sickerwasser, Grundwasser,
Sumpfungswasser)

I Nationale und internationale Recherche
I Aussagen zur Technologie, Nachhaltigkeit, Wirtschaftlichkeit, Genehmigungsfahigkeit
I Hauptziele:

e aktuelle Wissensstandszusammenfassung

e Benennung des aktuellen Stands der Technik und potenzieller Verfahren, die
Stand der Technik werden konnen

N Européische Union. Europdischer Fonds fiir “
X x regionale Entwickl'ung.: Investitior] in lhre Z|E'I 3 G.' 3
Zukunft / Evropska unie. Evropsky fond pro Pror il

ionalni i i $i budouc arans v

\WODAMI
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LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Projektpaket: Reinigungsverfahren (P 3, 9, 14)

== Freistaat

= SACHSEN

P 09 Reinigungsverfahren sowie Bewertung und Selektion der Verfahren
zu Acid-Mine-Drainage (ab Ende 2011)

I Aufbauend auf Ergebnisse von TP 03

I Konkreter Bezug zu den Rahmenbedingungen der Lausitz (Geologie, Hydrogeologie,
Klima, Lagerstattenverhaltnisse, Vorflut etc.)

I Schwerpunkt liegt auf ,acid mine drainage®, d.h. im Rahmen des Projektes soll sich auf
Grund- und Sickerwasser (auch Grundwasserwiederanstieg - Exfiltrationsprozesse)
konzentriert werden

I Detaillierte Beschreibung der Technologie, der Effizienz und der Nachhaltigkeit

I Konzentration auf die WRRL-relevanten Parameter pH, Sulfat, Ammonium, Eisen,
Aluminium

I Diskussion von Universalmethoden und lokalen Methoden (unterschiedliche
Verfahrenskonzepte sollten in Bezug auf die konkreten Situation einzelner Tagebaue
und Bergbaufolgeseen betrachtet werden)

N Européische Union. Europdischer Fonds fiir “
X x regionale Entwu:kl'ung.: Investmor] in lhre Z|E'I 3 G.' 3
Zukunft / Evropska unie. Evropsky fond pro Pror il

ionalni i i $i budouc arans v

\WODAMI
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LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

== Freistaat

= SACHSEN

Projektpaket: Reinigungsverfahren (P 3, 9, 14)

TP 14 Wirtschaftlicher MaBnahmevergleich verschiedener Verfahren zur
Fassung, Ableitung und Reinigung von bergbaulich kontaminierten
Grundwassern (ab 2012)

I Alle Betrachtungen unter Beachtung der Region Lausitz

I Wirtschaftliche Analyse Uber zu erwartenden Schadenspotenziale durch
Grundwasserwiederanstieg und Schadstoffe in bergbaubeeinflussten Gewassern
(einschliel3lich pH)

I Wirtschaftliche Betrachtungen zu den Sanierungsverfahren, vor allem solcher Verfahren,
die bereits als Pilot- und Demonstrationsvorhaben gelaufen sind bzw. die mittlerweile Stand
der Technik sind

I Aussagen zur Genehmigungsfahigkeit, gegebenenfalls erste Abstimmungen mit
zustandigen Behorden Uber Genehmigungsumfang

N Européische Union. Europdischer Fonds fiir “
X x regionale Entwu:kl'ung.: Investmor] in lhre Z|E'I 3 G.' 3
Zukunft / Evropska unie. Evropsky fond pro Pror il

ionalni i i $i budouc arans v
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Teilprojekte 10 und 11

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

== Freistaat

= SACHSEN

Pilotanlage - elektrochemische
Grubenwasserbehandlung (Sulfatabreicherung)
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LANDESAMT FUR UMWELT, | N Freistaat
_ _ LANDWIRTSCHAFT | == QACHSEN
Teilprojekte 10 und 11 UND GEOLOGIE | ‘e

RODOSAN®-Verfahren der
VKTA Rossendorf

Bisherige Versuchsphasen:

« 2006-2008:
elektrochemische
Behandlung, bis 22 % Sulfat-
abtrennung bei 900 mg/I

» 2010-2012: unter Zusatz von
CO,, bis 40 % Sulfat-
abtrennung bei 650 mg/l

Quelle: VKTA—
Kapazitat 6 — 10 m3/h

Standort:

« GWRA Rainitza am llsesee
 \Wasser aus Sedlitz, Tschzelln, Bockwitz, RL 107

Européische Union. Europdischer Fonds fiir

\VODAMIN
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LANDESAMT FUR UMWELT, N~ Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | == QACHSEN
Teilprojekte 10 und 11 UND GEOLOGIE | e/
< ;;iii; E‘ Produkte
Anodenseite:
Produkte Katodenseite: - H,S0,
- aufbereitetes Wasser ‘ - (NH,),S0O,
- Wasserstoff SO.2 - (NH,),S,04
6 - (Chlorprodukte)
Saures Anolyt

Wasser

VKTA Rossendorf 2008

Projektziel:

» Technische Optimierung der Anlage fur die Behandlung von stark
kontaminiertem Sumpfungswasser aus Braunkohlenbergbau

Européische Union. Europdischer Fonds fiir m
regionale Entwicklung: Investition in |hre Ziel 31Cil 3
Zukunft / Evropska unie. Evropsky fond pro pror il
regionalni rozvoi: Investice do vasi budouci

\WODAM
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LANDESAMT FUR UMWELT, | W= Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | == QACHSEN
Teilprojekte 10 und 11 UND GEOLOGIE —

Projektziel:

» Hohe Mineralfrachten fUhren zu Fallungsprozessen in den
Elektrolysezellen

»  Erhohter Wartungsaufwand durch Spulen der Zellen mindert die
Wirtschaftlichkeit

» Daher: Untersuchungen zur Verbesserung der Reinigungs- und
Spultechnologie sowie Zellengeometrie geplant

Projektphasen:
1. Laboruntersuchungen und Entwicklungsleistungen fur Pilotanlage (6 Mon.)

2. Versuchsdurchfuhrung in der Pilotanlage (5 Mon.)

Européische Union. Europdischer Fonds fiir F
regionale Entwicklung: Investition in |hre Z|E'I 31Cil 3
Zukunft / Evropska unie. Evropsky fond pro pror il

regionalni rozvoi: Investice do vasi budoucnosti

\WODAM
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LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Freistaat

ACHSEN

Teilprojekt 13

Machbarkeitsstudie zur Nutzung
sulfathaltiger Grubenwasser fur die
Dungung in der Landwirtschaft

EphU EphFdf “

regionale Entwicklun gl on in Ihre Ziel 31Cil 3

* *
5 o Zuku! f /E p k Evropsky fond pro
* regionalni rozv Investlce do vasi budoucno:

\\WAM
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ACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT

Teilprojekt 13 UND GEOLOGIE

Ausgangssituation Sulfat in der Lausitz

- Hohe bergbaubedingte Sulfateintrage in Gewasserkorper

- Sulfateintrag aktiver Bergbau in Spree 100.000 t/a; prognostisch 140.000t/a
- diffuse Eintrage Sulfat in Sachsen: 15.000 t/a, Tagebauseen:15.000 t/a*

Situation in der Landwirtschaft

=  Schwefeldungung aus der Luft vorbei (Rauchgasentschefelung!)

= Raps leidet auf Grund Schwefelmangel oft an Mangelsymptomen

= Die Schwefelgehalte im Boden sanken von ca. 100 kg/ha auf 5-10 kg/ha.

=> Schwefeldungerbedarfe
- bis 80 kg/ha bei Raps und Kohl
- 35 bis 50 kg/ha bei Grunland
- 25 bis 40 kg/ha bei Getreide und Zuckerrtben

Projektziel: Prufung des bergbauburtigen Schwefels als Dungemittel

EphU EphFdf “

regionale Entwicklun gI tion in lhre Z|E'|3 G||3'

: Zukun ft/E p k Evropsky fond pro
* regionalni rozv Investice do vasi loucno:

\WODAMI
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LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

reistaat

ACHSEN

Teilprojekte 15 und 16

Errichtung einer Grundwassermessstelle im
Bereich Tgb. Nochten

\ I x, Eurppéische Ur_|ion. Européiisc:h_er l-jonds fir ) **
S q regionale Entwicklung: Investition in |hre
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regionalni rozvoi: Investice do vasi budoucnosti



LANDESAMT FUR UMWELT, m Co— Freistaat
SC —
Teilprojekte 15 und 16 LANUDI\\I/S}EETEOL]_CI)/EE ‘ — SACHSEN
DEUTSCHLAND
Lage: o
W
* Randbereich Tgb. Nochten in i /’L.{:'@ -
unmittelbarer Nahe der R IR S
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« liegt im Absenkungstrichter l
* "y
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LANDWIRTSCHAFT | = SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ g Freistaat
Teilprojekte 15 und 16 UND GEOLOGIE —

Projektinhalte:

» Wasserstands- und Beschaffenheitsmonitoring

« Ermittlung der Stoffeintrage und Transportpfade

» Wechselwirkungen zwischen Sicker- und Grundwasser

» Untersuchung im Ist-Zustand sowie bei DurchfiUhrung von
Sanierungsmalinahmen wie Auftrag von Materialien

 Ableitung von Maldnahmen zur Reduzierung von Schadstoffen in bergbau-
beeinflussten Wasserkorpern

Européische Union. Europdischer Fonds fiir m
regionale Entwicklung: Investition in |hre Z|E'I 31Cil 3
Zukunft / Evropska unie. Evropsky fond pro pror il

regionalni rozvoi: Investice do vasi budoucnosti

\WODAM
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LANDESAMT FUR UMWELT, | W= Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | == QACHSEN

UND GEOLOGIE

Teilprojekt 5

Untersuchungen zu Ammonium in den
ostsachsischen Bergbaufolgeseen

Européische Union. Europdischer Fonds fiir *‘
regionale Entwicklung: Investition in Ihre Ziel 31Cil 3
Zukunft / Evropska unie. Evropsky fond pro A .
regionalni rozvoi: Investice do vasi budoucnosti

\
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LANDESAMT FUR UMWELT,

o LANDWIRTSCHAFT
Teilprojekt 5 UND GEOLOGIE

Projekthintergrund:

- Ca. 50 % der Tagebaurestseen im Lausitzer Revier weisen
Ammoniumkonzentrationen grofRer als 1,5 mg/l auf

- Das Ammonium stammt aus dem anoxischen Grundwasser und ist
vor allem durch die Mineralisierung organischer Substanzen (Kohle,
Altlasten), d. h. geogen bedingt

- Ammonium bildet ein Dissoziationsgleichgewicht mit Ammoniak,
welches pH-Wert abhangig ist. Der Anteil des Ammoniaks steigt mit
zunehmendem pH-Wert und steigender Temperatur.

Auswirkungen hoher Ammoniumgehalte in Gewassern

1. Ammoniak wirkt toxisch auf aquatische Lebewesen.

2.  Ammonium fuhrt in Gewassern durch Nitrifikation zur Sauerstoffzehrung
3. Stickstoff wirkt eutrophierend

Européische Union. Europdischer Fonds fiir m
regionale Entwicklung: Investition in |hre Z|E'I 31Cil 3
Zukunft / Evropska unie. Evropsky fond pro pror il

regionalni rozvoi: Investice do vasi budoucnosti

'VODAMI
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LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ W Lreistaat
. - LANDWIRTSCHAFT | ==gw= SACHSEN
Teilprojekt 5 UND GEOLOGIE | e/

Problemlage:

- Hohe Ammoniumkonzentrationen wirken den Nutzungsanspruchen
an die Tagebaurestseen (Badegewasser, Fischzucht) entgegen

- Bei Aufkalkung der Seen und Ausleitung des Wassers in die
Vorflut (pH-Wert-Erhdhung), kann sich Ammonium in Ammoniak
umwandeln => toxisch

Richtwerte, Orientierungswerte, Grenzwerte:

Vorgaben nach: Konzentration in mg/1

Oberflachenwasser OgewV (Entwurf 2010) 0,3

Bewirtschaftungsgrundsatze | < 1,5
BB+SN (Ausleitkriterien)

LAWA 0,31

EG-Fischgewasserrichtlinie | Leitwert: <= 0, 2
Grenzwert: <= 1,0

Grundwasser LAWA 0,5

Européische Union. Europdischer Fonds fiir m
regionale Entwicklung: Investition in |hre Ziel 31Cil 3
Zukunft / Evropska unie. Evropsky fond pro pror il

regionalni rozvoi: Investice do vasi budoucnosti

\WODAM
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LANDESAMT FUR UMWELT, | = greistcaat S
. . LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN
Teilprojekt 5 UND GEOLOGIE | ‘==

Untersuchungsgegenstand und Ziele:

- Auswirkungen des Ammoniums auf Lebensgemeinschaften und
Nutzungsanspruche des Menschen

- Lokalisierung konkreter Gefahrdungssituationen im sachsischen Teil des
Lausitzer Braunkohlereviers

- Aufzeigen von Mengenpotentialen (Nachlieferungsvermogen) und Prognosen

- Bewertung vorhandener Verfahren zur Ammoniumreduktion hinsichtlich
Wirkung, Effizienz und Wirtschaftlichkeit (Verhaltnismaligkeit),
Verbesserungsansatze

- Ableitung konkreter Malinahmen im Untersuchungsgebiet (Messstellen,
Verfahrenseinsatz)

Européische Union. Europdischer Fonds fiir “
regionale Entwicklung: Investition in |hre Z|E'I 3 G.' 3
Zukunft / Evropska unie. Evropsky fond pro T

regionalni rozvoi: Investice do vasi budoucnosti arans v

\WODAMI
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LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

== Freistaat

= SACHSEN

Teilprojekt 8

Prognostizierung der qualitativen und
quantitativen Beeinflussung der FlieRgewasser
durch Eisen und andere biologisch relevante
Parameter der Gewasserqualitat

R

Ziel 31Cil 3
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LANDESAMT FUR UMWELT, | BE™== Freistaat
] ] LANDWIRTSCHAFT == SACHSEN
Teilprojekt 8 UND GEOLOGIE | ‘e

Projekthintergrund:

seit 2007/2008 fortschreitende Verockerung der Kleinen Spree und
weiterfuhrend auch der Spree in Sachsen und Brandenburg

Hauptgrund sind diffuse Eiseneintrage durch den
Grundwasserwiederanstieg

Verhaltnismaflige und wirtschaftliche Losungen fur das Abstellen
dieser Eintrage sind bisher nicht vorhanden

Weiterhin unbekannt sind auch
Wirkungen anderer biologisch
relevanter Stoffe, wie z.B.

Nickel, Kupfer, Aluminium
und Zink

auf die Wasserqualitat in den
Vorflutern

\\li
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LANDWIRTSCHAFT | = SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ N I'TCiStaat
UND GEOLOGIE S—

Teilprojekt 8

Auswirkungen hoher Eisengehalte in Gewassern

1. Verockerung durch Ausfallung von Eisenverbindungen

2. Sauerstoffzehrung und pH-Wert Senkung durch Oxidation des
zweiwertigen Eisens

3. Verarmung der Gewasserbiozonose (Ockerstrangulation bei Fischen,
Verlust von Laichhabitaten, Beeinflussung des Markozoo- und
Phytobenthos)

4. Hohe Eisenwerte sind sichtbar und damit offentlichkeitswirksam =>
Einfluss auf Tourismus

5. Nutzung als Brauch- oder Trinkwasser ist eingeschrankt

Européische Union. Europdischer Fonds fiir m
regionale Entwicklung: Investition in |hre Z|E'I 31Cil 3
Zukunft / Evropska unie. Evropsky fond pro pror il

regionalni rozvoi: Investice do vasi budoucnosti

\WODAM
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LANDESAMT FUR UMWELT,

o LANDWIRTSCHAFT
Teilprojekt 8 UND GEOLOGIE

Untersuchungsgegenstand:

- Gesamtbetrachtung der Eisengehalte und Prognostizierung der
Entwicklung der Eisengehalte in den FlieRgewassern des Lausitzer
Seenlandes:

=> Ableitung realisierbarer Mallhahmen, die dem Kriterium der
VerhaltnismaRigkeit nach WRRL entsprechen
Ziel:

- flachendeckende Messungen und Prognosen fur Eisen (ahnlich, wie fur
Sulfat), um die Forderung nach weniger strengen Umweltzielen fur die
betroffenen Wasserkorper begrinden zu konnen

Européische Union. Europdischer Fonds fiir m
regionale Entwicklung: Investition in |hre Z|E'I 31Cil 3
Zukunft / Evropska unie. Evropsky fond pro pror il

regionalni rozvoi: Investice do vasi budoucnosti

\WODAM
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SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT

VODAMIN 2010 - 2013 UND GEOLOGIE

Problemlagen des untertagigen Bergbaus —
Teilvortrag: Erzbergbau in Zinnwald

Européische Union. Europdischer Fonds fiir **
regionale Entwicklung: Investition in lhre Ziel 3| C“ 3

Zuk.unf,t /’Evrops_ké unie.. Evropsk)v’;'fond pro b wowechs, Falic e
regionélni rozvoj: Investice do vadi budoucnosti 20071013, wwwisoed3-2il3

Ustecky kraj



LANDESAMT FUR UMWELT, e | TCIStaat

LANDWIRTSCHAFT ‘—__- SACHSEN
UND GEOLOGIE —y
Mineralisation und Lagerstatte
A Sdch nho e,  Bergbaurevier: Zinnwald
SAT7184 .

ANy Gruben: Gnade Gottes St., Hulfe

‘ é‘? \ Gottes Est., Tiefer Bunau St.,
nberd, Z ) Hoffnung Gottes Schacht

-.1_5;‘_ 3 ﬁhﬁg

' ‘-«_ LY  Rohstoff: Zinn (Sn)

9 N
)x B *  Mineralisationstyp: Li-Glimmer-
- Topas-Greise

l
* Dbeeinflusster Vorfluter:
WJ Aschergraben, Heerwasser
« Bergbau von 1550 — 1939, in CZ

Quelle: TU BAF bis 1989

(kssi), -Quarz-Ass. (gksw)
Li-Glimmer-{Topas-)Greisen,
versch. Metasomatite

Erdhach

— .'ir" i

Zlnnwala

\ I R, :E:rppéische Ur_|ion. Européiisc:h_er l-jonds fir ) **
S q gionale Entwicklung: Investition in Ihre
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LANDESAMT FUR UMWELT, N [TCiStaat
LANDWIRTSCHAFT ‘ ‘___. SACHSEN
] UND GEOLOGIE —
Untersuchungsgebiet
Einzugsgebiet der Muglz = ) Lage des Heerwassers in OWK

Ubersicht Uber die Gliederung der
Oberflachenwassarkdrper

* gehort zum Einzugsgebiet der Muglitz
mit 8 Oberflachenwasserkorpern

— OWK - Rotes Wasser (21,1 km?)

Untersuchung im Rahmen der
Umsetzung WRRL (Malihahmen- und
Bewirtschaftungsplanung):

— Reduzierung von Schadstoff-
eintragen — Teil Muglitz

Quelle: TU BAF

Européische Union. Europdischer Fonds fiir “
regionale Entwicklung: Investition in |hre Z|E'I 3 G.' 3
Zukunft / Evropska unie. Evropsky fond pro T

regionalni rozvoi: Investice do vasi budoucnosti arans v
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LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ N I'TCiStaat
UND GEOLOGIE S—

Untersuchungsgebiet

-‘. _:’_. ' i : .J . :-z;%;:ﬁ,‘..:iGElﬁ-l NG l;n" 14,5

/5 Heerwasser / Pansky potok

 Lage des Grenzgewassers

4 X ...+ « Neben Heerwasser auch

i Aschergraben von Bedeutung

| i_ \g.-.- .I"l 3 y _.--L:.'-.'d."f .-_ :II_.: .-..- Ty : .
[ | "L:I e . 1“||.|.1'..E.tﬂnj.'.hl|- ey £ L \ :—"{ AL L
SIS AN 2l Heerwasser / '

3.3'5-3/ li:l_zl' !'I-':.I 11.1'-5{.“:-1::&':' e i 5 | :‘ .-'”I '. II
/ QI";’;‘{ i e / Aschergraben A | ||
= 1_ ) _ — . ; ,._

b 1 LR}
S W —=

5 e \:{I.

Pansky potok  |( =] ¥ Grenzyberschreltendes.Zle__l:
57 s o e N Reduzierung Schadstoffeintrage
e /"” uber das Heerwasser in die

\h_ ' b SO Muglitz und von dort in die Elbe

=T

TN

Européische Union. Europdischer Fonds fiir “
x regionale Entwicklung: Investition in lhre Zie' 3 Gﬂ 3

\‘ ma' ‘I ***«
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UND GEOLOGIE —y

Hintergrund

sachsischen Oberflachengewasser

«  Stoffaustrage aus dem untertagigen Alterzbergbau (Stollenwasser) fUhren
zur Uberschreitung von Umweltqualitadtsnormen fiir Metallverbindungen in

TSCHECHISCHE
REFPUBLIK

S3chsisches Oberbergamt Freiberg
Wichtige Wasserlosestolln in Sachsen

Stand: 0172011

Legende

H Hauptwasserldsestolin
] Wasserlisestoln

54 Wasserlosestollen
haben maligebenden
Einfluss auf OWK in
Sachsen (LfULG / SOBA)

bedeutende Schadstoffe:

Cd (!!), Ni, Pb, As, Cu, Zn,

U

— Datengrundlage im
Bergbaurevier
Zinnwald noch zu
gering
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Y| Tieter Ml Gattas Stolin
‘:"IE: {". _ o énu..:e.t'ginlln : "\,,_h—l'" =
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L J4 Fulr
Tiefer Blinau Stalin g~ =~
o i e

Messstellen Landesmessnetz Oberflachenwasser:

* Rosa - Stollenwasser

* Lila - Oberflachenwasser

il
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Datengrundlage

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

== Freistaat

= SACHSEN

betroffenes Grenzgewasser: Pansky Potok / Heerwasser (Einzugsgebiet

Miglitz / Elbe)

Tiefer Bunau Stollen Tiefer Hilfe Gottes Heerwasser, UQN TochterRL (1)
(2010) Stollen (2010) Mindung (2000) UQN Entwurf (2)
Cd 3,45 0,7 0,7 0,08...0,09 (1)
Pb 4,8 1,3 <0,5 7,2 (1)
Ni 2,1 1,3 1,0 20 (1)
As 10 5.8 2,7
Zn 198 24,3 42 1(2)

— Vertiefende Untersuchungen uber die konkreten Schadstoffquellen
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Hauptwasserlosestollen

Wasserlosestollen des Zinnwalder Reviers (Foto: A. Greif 09/2010):

Tiefer Bunaustolln — Heerwasser (links) und Tiefer Hilfe Gottes Stolln — Heerwasser (rechts);
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= SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Ziele im Projekt

1. Vor-Ort-Untersuchung und Auswertung der Wassermengenverhaltnisse
sowie der Wasserbeschaffenheiten im Grenzraum Zinnwald/Cinovec
(Heerwassers/Pansky potok) — P 03

2. Wechselwirkungen des Grund- und Oberflachenwassers im
Grenzraum Zinnwald/Cinovec — P 06

3. Bergbauliches Gutachten (bergbaubedingten Stoffeintrage in die
FlieRgewasser Heerwasser Herrwasser/Pansky potok — P 12

4. Ableitung optimaler (technischer) grenzuiberschreitender MaRnahmen
zur Stabilisierung der wasserwirtschaftlichen Lage im Grenzraum
Zinnwald/Cinovec — P 17

Européische Union. Europdischer Fonds fiir m
regionale Entwicklung: Investition in |hre Z|E'I 31Cil 3
Zukunft / Evropska unie. Evropsky fond pro pror il
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