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Beispiele aus der Wasserwirtschaft

I Boden - Wasserkreislauf

I Boden - Wasserglte

I Boden - Wassermenge
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Wasserkreislauf

I Beschreibung von Prozessen
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Wasserkreislauf

KIIWES - Abschatzung der

Auswirkungen der flr Sachsen prognostizierten
Klimaveranderungen auf den Wasser- und Stoffhaushalt in den
Einzugsgebieten sachsischer Gewasser

I  Sachsenweite Untersuchung der Auswirkungen des Klimawandels auf den
Wasserhaushalt (Mengen- / Beschaffenheitsentwicklung)

I Bericksichtigung von Szenarien fur Landnutzung und Klima

I Ziel: Berechnung belastbarer Wasserhaushaltsdaten als Basis flir die Empfehlung von
Bewirtschaftungs- / Anpassungsmalinahmen

I Anforderungen an die Beschreibung des Wasserhaushalts

e Realistische Abbildung maldgeblicher Prozesse des Systems
Boden-Pflanze-Atmosphaére

e Parameterbedarf vs. sachsenweite Datenverfligbarkeit

e vertretbarer Modellierungsaufwand / Rechenzeit

4 | 14. Oktober 2011 | Abteilung Wasser, Boden, Wertstoffe, Dr.-Ing. Uwe Miiller



LANDESAMT FUR UMWELT, | M= Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | =gw= SACHSEN
UND GEOLOGIE —y
Wasserkreislauf
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Diffuse Stoffeintriige

I Herstellung eines geeigneten Handwerkszeugs flr die:

e Ermittlung der aktuellen Belastung und

Belastungsfahigkeit des Naturhaushaltes (modellgestiitztes Monitoring)
e Effizienzkontrollen von UmweltschutzmalRnahmen (WRRL und SachsSchAVO)

e Leitlinien fur nachhaltige Entwicklungen und Handlungsempfehlungen (WRRL)
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Datenbank mit Daten u. a. zu Geologie, Boden, Landnutzung, Relief,
hydrologischen Daten, Rasterklimadaten

A

Berechnung Ist-Zustand
des Wasserhaushaltes mit
einfachem Modell

seinfaches Analyseverfahren
von langjahrigen Mess-
werten des Durchflusses,
Niederschlags (DIFGA)

*Berechnung Gebietswasser-
haushaltsbilanz ftr
gegenwartige Verhaltnisse

*Regionalisierung der
Ergebnisse

B

Berechnung Ist-Zustand
und Szenarien mit
komplexen
Wasserhaushaltsmodell

C

Berechnung einfacher
Szenarien mit Online-
Wasserhaushaltsmodell

*Modellvergleich

*Kopplung szenariofahiges
Bodenwasserhaushaltsmo-
dell + Grundwassermodell

eprozessbeschreibende
Modellansatze

eSachsenweite flachen-
differenzierte Anwendung

*Vereinfachtes Wasser-
haushaltsmodell ohne
aufwandige Kalibrierung

*Ad hoc-Berechnung
individueller Anfragen
einfacher Klima- und
Landnutzungsszenarien

e Zugangsbeschrankung

Ergebnisse als Raster (500m x 500m)

' Datenbank mit vorab berechneten und abgespeicherten Ergebnissen

Im Internet verfigbar unter Wasserhaushaltsportal Sachsen
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Wassergute

I Stauanlagen (Erosionen im Einzugsgebiet)
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Wassergute

I Stauanlagen - Hochwasser 2002
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Wassergute

I Stauanlagen - Betriebsplane
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Wasserwirtschaftliche Betriebspléne

v

Wassermengenwirtschaftlicher

v

Wassergutewirtschaftlicher

== SACHSEN

Betriebsplan
Speicher-
Normal- ;
betrieb [ p| bewirtschaftungs-
plan
Plan fur
Ereignis- > Bm’:ttelgrlstlge
bezogener etriebsweise
Betrieb
Plan fur
> kurzfristige
Betriebsweise

Betriebsplan

Regeln zur Steuerung

Normaler > externer

und ereignis- |- Stoffbelastungen
bezogener
Betrieb
Regeln zur Steuerung
interner Stofftransport-
L) und

Umsetzungsprozesse
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Bilanzierung der Nahrstoffeintrage in sachsische Gewasser
Grundlagen des Modellkonzeptes STOFFBILANZ
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Nederschlag  Atnosphérische Depaosition

DATENSPEICHER STOFF-
BILANZ
* Naturraumparameter

¢ Nutzungsparameter
* hydrologische Parameter

DATENSPEICHER N-BILANZ

* Bewirtschaftungsparameter

Summe der
N-, P- und
Sediment-
eintrage
aus diffusen
Quellen

in das
Gewasser

Legende: — )

Modul WASSERBILANZ (9%
Modellierung der Abflusskomponenten

Vorfluter (Inmmission)

£ Modul N-BILANZ
BTG T 00 4 10
g Stickstoff-Modellierung [

Bodenabtrag und
Sedimenteintrag

—> Verlagerung im Oberflachenabfiuss

o Prazesse im Boden, Grundwesser und Gewésser

Schema Nahrstoffeintrag in Flussgebieten
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Bausteine des Modells STOFFBILANZ

Bilder: © LfULG
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Ergebnisdaten Projekt , Atlas der Nahrstoffeintrage in sdchsische Gewasser”, Zeitschnitt 2005, Modellstand 07/ 2009

R T ™o

Diffuse geloste
Stickstoffaustrage

aus der Bodenzone Gorlitz

Tschechische <
Republik

Atlas der Nahrstoffeintrage in séchsische Gewasser
Diffuse geloste N-Austrdage aus der Bodenzone, 2005
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Wassergute - Wassermenge

I Sedimentationen als Folge von Erosionen
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Wassermenge

I Hochwasser im Grundwasser
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Hochwasserrisikomanagement




Wassermenge

I Stauanlagen
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Bewirtschaftungder Talsperre Eibenstock, mit 74,65 Mio. m3 Stauraum grof3te

Talsperrein Sachsen,in der Zeit des Augusthochwassers 2002
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Wassermenge
I Regeneration (Wiederaufbau, = Fallbeispiele

Ereignisanalyse) = Vergleich zu historischen

e Aufbau der Ereignisanalyse: Hochwassern
= Reduzierung des Gefahren-

= Gebietsbeschreibung und Schadenspotentials

= Meteorologie y
g = Konsequenzen flr das

= Hydrologie Hochwassermeldesystem
= Flutberichterstattung in den

= [Feststofftransport und Medien

Hydraulik

= Schadensprozesse = Fallbeispiele Gefahrenkarten

= Zusammenfassung und

= Schadensbilanz Schlussfolgerungen

= Hochwassermeldesystem
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I Artikel 4 und 5 der Hochwasserrisikomanagementrichtlinie

e Vorlaufige Bewertung des Hochwasserrisikos:
= auf Grundlage verfugbarer oder leicht abzuleitender Informationen

= Karten der Flussgebietseinheiten mit Einzugsgebieten,
Teileinzugsgebieten, Topografie und Flachennutzung

= Beschreibung vergangener Hochwasser mit signifikant nachteiligen
Auswirkungen einschliel3lich Ausdehnung, Abflusswegen und
Bewertung der nachteiligen Auswirkungen

e LAWA (2009):

Vorgehensweise bei der vorlaufigen Bewertung des Hochwasserrisikos
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Wassermenge - Vorbeugung

I Topographie und Flie3gewasser

Freistaat

SACHSEN

Freistaat Sachsen
Gewissernetz

Gewdsser

Bundeswasserstraie (Elbe)
Gewdsser |. Ordnung
Gewdsser |I. Ordnung

Talsperren
5 swvrl:lvq ar d &
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Cihrcinat und Sesioga LS Standgewasser
Eostating: LALG
Abming 4 - Wasser, Abtal
Fisfetal 41- Wazserversorgng, Abasseresstipung
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Beabatungssta. 102008
i ¢ e, Saatckatish 9 5 e 20 3 A0 Kilemeter
und Vermesang Sacrzen (Geashil
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Wassermenge - Vorbeugung
Fliel3gewasser

Bearbeitang LAULG, Referat 43

Datengrundlage: Fachdaten LAILG

EBsarbeitungsstand: September 2008
2007

Sachsen

A . Brandenburg

=

tandgewassertypen

gion 8: Mitt
Typ 5 Kakrescher, geschichieter Mitteigebirgssee mit relati groflem EZG

Typ & Kadkreicher, ungeschichteter Miteigebingssee mit refany grolfiem £2G
Ty B Kabamar. geschichteter Melgebirgeses mit relath grofiem EZG.

MOmE mmm

gion 14: F
Tye 10 Kakrwicher, geschichteter Tieflancses ma relatv grofiam E2G

Tym 11: Kalkreicher, ungeschichteter Tieflandsee mit relativ grobem EZG
uni Verweidzes 30 4

Typ 13: Kakreicher. geschichteter Tieflandsee mit retatis kieinem E2G
Okcoregion Zentrales Flachland

Cipregion Zentrales Matelgecigs
Grenze zwischen den Ckoregionen

EU-Wasserrahmenrichtlinie 2000/60/EG in Sachsen
Oberflaichenwasserkdrper - Typen (Datenstand: 09/08)

FlieBgewdssertypen
& ion 9: Z k

— s

Tyn 5.1

= Typ 8- F

— Ty foin- b

m—Typ 5.2 Grosser Fluss des Mitelgebirges.
—Typ 10: Kiesgepragler Strom
Al ion 14: 2 les Flachland

Ty 14 Sandgepragier Tiefandach
== Typ 15. Sand- und lehmgepragter Thefandiuss
e Typ 16: Koesgepeagter Tiefandbach
s Typ 17 Kiesgepragter Tieflandfuss
Typ 18: Liss-ehmgepragher Tiefandbach
=== Typ 20: Sandgepragter Strom
Okoreglon unabhingige Typen
e Typ 11: Organisch gepedgter Bach
—_— 1 Fluss- s
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Wassermenge - Vorbeugung

I Flachen gleicher Abflussreaktion

)
sis | ( WBS FLAB )

7 N 4 N
Boden Uberlagerung Klassifikation ERGEBNIS
oder
Geologie }
Oberflachenabfluss
Hangneigung
. i

Sﬁltigungsfléchenabﬂuss

If-Then-Regelwerk - 3
Zwischenabfluss -
Fakten: Datenbank

Tiefenversickerung

Landnutzung ﬁ
.‘ "‘ iy

FETER

Gewiéssernetz %
Que”e: |NPU TS Kombination der Qualitative Bewertung der Einzelflachen hinsichtlich des Fldchen gleicher
. raumlich differenzierten dominanten Abflussbildungsprozesses Abflussreaktion
I H I thtau Eingangadaten Parameter fiir die
\ ) & o N e Modellierung
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Wassermenge - Vorbeugung

I Hangneigung

Legende
o . <2
[ P
EE e ..<12°
122, = 25°
- [ 25°...<30°
\f B 300 <34°
7ﬁ B 340 <500
Bl 500 ... < 60°
§ Bl > 60°

a 5 1B 2 a g -
=== Y] unbestimmt
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Wassermenge - Vorbeugung

I Flachennutzungen

05 0 £ o o
== = e ——— __[ILE ]
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Legende

[ unbestimmt

B 11 Dicht bebaute Flachen

2 12 Locker bebaute Flachen und Siedlungen
B 13 Verkehrsflachen

[ 21 Ackerland

[ 22 Grinland

[7] 31 Laubwald

I 32 Nadelwald

B 33 Mischwald

B 41 Flachen mit geringer Vegetation
Bl 42 Fléchen ohne Vegetation

B 51 Feuchtflachen

W 52 Offene VWasserflachen

Freistaat

SACHSEN

Karte: © LFULG
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Freistaat

SACHSEN

Freistaat Sachsen

Bodenregionen
Stand: 06/2007

Bodenregionen

BRRACE

Béden der Uiberregionalen Flusslandschafien
Boden der Altmorénenlandschafien

Boden der L&B- und SandidBlandschaften

Béden der Berg- und Hugmndar

mit hohem Anteil an Sandstein

Béden der Berg- und Hugellander

mit hohern Anteil an Magmatiten und Metamorphiten
Baden der Berg- und Hiigellander

mit hohem Anteil an Ton- und Schiuffschiefern

o 5 W n 30 43 Kilometst
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Wassermenge - Vorbeugung

I Boden-
typen

e
/ ?\

o5 10 i} an 40
- 1 Kilometer
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Bodenkonzeptkarte des LfULG

(M 1: 25.000)

Lende
I:| unbestimmt

I 11 0vC-Biden, Rohbiden iber Festgestein
[ 12 AhiC-Biden iber Festgestein

[ 13 AhiC-Biden iber Lok ergestein

[ 14 Pararerzina

- 21 PseudoglewH afindszegley < S0cm

- 22 PseudogleyHafindszegley » S0cm - obere Schicht durchlds=ig
I:l 23 PseudoglewH afindssegley = S0cm - obere Schicht schlecht durchldssig

I:l 24 Stagnogley

I:l 32 Braunernde dber Lodkergestein
- 35 SteppenbodensSchivarzerd e
- 51 Auenboden

[ =2 sley

I:l 53 Anmoor Gley

I:| &3 Hanggley

I:| &1 Hochmoor

I:| 62 Niedarmoar

- 211 Braunerde lber Festgestein - flachgrindig

- 212 Braunerde dber Festgestein - tiefgrindig

- 213 Braunerde lber Festgestein - schlecht durchlissig
I 31 ParabraurerdefF ahlerde dber LER

[ 232 ParabraunerdefF ahlerde dber Geschisbe

B 341 Podsol- flachgriindig

[ 342 Podsol- tiefariindig

Karte

: © LfULG
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Wassermenge - Vorbeugung

I Ergebnis
WBS FLAB
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4523

- Oberflichenabfluss von versiegelten Fléachen
I oberfiichenabfiuss von teilversiegelten Fldchen

g Oberflichenabfluss von Felsfldchen

- Oberflachenabfluss von Fléachen mit geringem Infiltraionsvermégen
- Offenen Wasserflachen

- Sattigungsabfluss auf permanent gesattigten Flachen

|:| Sattigungsabfluss auf schnell gesattigten Fldchen

|:| Schneller Zwischenabfluss

|:| Verzdgerter Zwischenabfluss

- stark verzdgerter Zwischenabfluss

- Tiefenversickerung
Rekultivierungsflachen (k. Bewertung)

Karte: © LFULG
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Wassermenge - Vorbeugung

I Vorlaufige Bewertung

(" Oberflachenabfluss von versiegelten Flachen
Oberflachenabfluss von teilversiegelten Flachen
I:l < Oberflachenabfluss von Felsflachen

Oberflachenabfluss von Flachen mit geringem
Infiltrationsvermdgen

\ Schneller Zwischenabfluss

- { Sattigungsflachenabfluss auf permanent gesattigten Flachen

Sattigungsflachenabfluss auf sich schnell séttigenden Flachen
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Wassermenge - Vorbeugung

I Mittelgebirge und Hugelland in Sachsen (> 300 m U. NN)
W AN
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Wassermenge - Vorbeugung

I Flachen der hochwasserrelevanten Abflusskomponenten
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Wassermenge - Vorbeugung

I Niederschlagsverteilung in Sachsen
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Wassermenge - Vorbeugung

I  Weitere Vorsorgemal3nahmen - Hochwasserentstehungsgebiete

I e 3 N R

Forst
Grunland
Ackerland
Ortslagen

Landesgrenze
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Wassermenge - Vorbeugung

I Ausgleichsmallhahmen in Hochwasserentstehungsgebieten

e Vorhaben mit Flachenversiegelung (z.B. Ausweisung von neuen Baugebieten)

Versickerung und Speicherung des Regenwassers an Ort und Stelle,

Abkopplung einer anderen gleich grol3en versiegelten Flache von der
Kanalisation in raumlicher Nahe

Entsiegelung anderer gleich grol3er versiegelter Flache in raumlicher Nahe

Bau neuer Stral3en - Regenrickhaltebecken mit gedrosselter Abgabe ins
Gewasser

e Anderung der Landnutzung

Umwandlung von intensiv genutzter Weide in Acker
— Ausgleichsmal3nahme konservierende Bodenbearbeitung

Umwandlung von extensiv genutztem Grtnland in Ackerland
— Ausgleichsmal3nahme konservierende Bodenbearbeitung, Flachenausgleich

Umwandlung von Wald — Waldschutzgesetz, Flachenausgleich
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Wassermenge — Potentiell natlrl. Vegetation

Abflussverhalten im Ist-Zustand Abflussverhalten bei PNV

Effizienz von
Landnutzungsanderungen
far die Minderung
hochwasserauslosender
Abflussprozesse

Untersuchungsgebiet:
Schwarze Pockau

- Oberflachenabfluss von Flachen
mit geringem Infiltrationsvermdgen

verzogerter Zwischenabfluss

B stark verzogerter Zwischenabfluss
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I Flachennutzungen
Flachennutzung in Sachsen
Gebéaude- und Freiflache
. Sonstige Flachen 121.687 ha =6,6%
Wasserflache 78.183ha = 4,2% Erholungsflache
34.022ha=1,8% 14.292ha=0,8% N
' Verkehrsflache

73.596 ha =4,0%

Landwirtschaftsflache

1.025.389 ha = 55,7%
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I Flachennutzungen
Siedlungs- und Verkehrsflachenentwicklung
°
BUND (1993 = 100)
Daten: destatis, ugrdl
113 ha/d
118
116 -z ="
e Sachsen 114 -
112 -
7 ha/d 110 =
108 . __—
106 .- —
104 - - * "‘//
102 et —
100 . . . . . . . . . .
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Bund = = = =Sachsen

e In Sachsen nehmen die hochwasserabflussbeschleunigenden Flachennutzungsarten, wie
landwirtschaftliche Nutzung und Siedlungs- und Verkehrsflachen, ca. 2/3 der Flachen ein. Der
Anteil an Siedlungs- und Verkehrsflachen wachst mit ca. 7 ha pro Tag dynamischer als im
Bundesdurchschnitt, obwohl gleichzeitig die Bevolkerung abnimmt
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I Stauanlagen — Ruckhalt von Wasser

=== Lreistaat

== SACHSEN

X

i)

Hoyei's%e?éawa )
\B ’
A

Freistaat Sachsen

Betreiber

[ Landestalsperrenverwaltung

Nutzung
® nur Hochwasserschutz
® Hochwasserschutz und andere
kein Hochwasserschutz

Talsperren, Speicher, Hochwasserriickhaltebecken
Betreiber [/ Nutzung fiir Hochwasserschutz
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I Schadenspotentiale und Vulnerabilitat

e Eine Flache von ca. 145.000 ha an den Gewassern |. Ordnung und an
der Elbe sind als hochwassergefahrdet identifiziert worden. Das
entspricht ungefahr einem Anteil von 8% von der gesamten Landesflache.
Der mit fast 75% grof3te Teil dieser Gebiete befindet sich in den
Teileinzugsgebieten der Elbe und der Mulde.

e Auf den identifizierten hochwassergefahrdeten Flachen des Freistaates
Sachsen befindet sich ein Schadenspotential von ca. 7,2 Milliarden Euro,
welches sich zu zwei Dritteln auf Immobilien und zu einem Drittel auf das
Mobiliar verteilt. In diesen vom Hochwasser direkt betroffenen Gebieten
leben ca. 9,1% der Sachsischen Bevdlkerung.

36 | 14. Oktober 2011 | Abteilung Wasser, Boden, Wertstoffe, Dr.-Ing. Uwe Miller



LANDESAMT FUR UMWELT, Freistaat
LANDWIRTSCHAFT SACHSEN
UND GEOLOGIE
Wassermenge - Vorbeugung
I Schadenspotentiale und Vulnerabilitat

-

SEANBENSTER -
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Wassermenge — HWRM-RL

I Artikel 6

e Hochwasserrisikokarten:
= Anzahl der potentiell betroffenen Einwohner
= Art der wirtschaftlichen Tatigkeit
= |VU - Anlagen gemal RL 96/61/EG
= Dbetroffene Schutzgebiete nach WRRL (2000/60/EG)

= weitere Informationen (z.B. Sedimente, Verschmutzungen)
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Wassermenge — HWRM-RL
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Wassermenge — HWRM-RL

1 Artikel 7

e Hochwasserrisikomanagementplane:
= Basis sind Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten

= Festlegung angemessener Ziele fur das Hochwasser-
risikomanagement

= Verringerung potentieller hochwasserbedingter nachteiliger Folgen

= Malnahmen zur Zielerreichung

= Berlcksichtigung von Nutzen-Kosten, Uberschwemmungsflachen,
Retentionsraumen, natirlichen U-Gebieten, Umweltziele der

WRRL, Bodennutzung, Wasserwirtschaft, Raumordnung,
Flachennutzung, Naturschutz, Schifffahrt, Hafeninfrastruktur
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Wassermenge — HWRM-RL

1 Artikel 7

e Hochwasserrisikomanagementplane:

= Berlcksichtigung aller Aspekte des Hochwasserrisiko-
managementes wie: Vermeidung, Schutz und Vorsorge,
Hochwasservorhersage, Frihwarnsysteme, nachhaltige
Flachennutzung, Wasserrickhalt...

= Berlcksichtigung von besonderen Merkmalen des betreffenden
Einzugsgebietes

= Beachtung des Oberlieger- Unterliegerprinzipes

e LAWA (2010):
Empfehlungen zur Aufstellung von Hochwasserrisikomanagementplanen

41 | 14. Oktober 2011 | Abteilung Wasser, Boden, Wertstoffe, Dr.-Ing. Uwe Miller



=== Lreistaat

= SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Wassermenge - Hochwasserrisikomanagementplan

I Akteure und Beteiligte bei der Erstellung von
Hochwasserrisikomanagementplanen:

e Wasserwirtschaft

e Raumordnung

e Kommunen

e Bodenschutz / Naturschutz
e Landwirtschaft

e Forstwirtschaft

e Katastrophenschutz

e Betroffene

e Versicherungswirtschaft
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e MalRnahmen der Landwirtschaft zum Hochwasserrickhalt in der Flache

Konservierende Bodenbearbeitung
Direktsaatverfahren

Konturnutzung

Aufforstung

Umwandlung von Acker in Grunland

Flachenstilllegung
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Wassermenge - Vorbeugung

I Hochwasserschutzmallnahmen

e Malinahmen der Landwirtschaft zum Hochwasserriickhalt in der Flache

Schlagverkleinerung

Schlaguntergliederung durch Grinstreifen
Schlaguntergliederung durch Gras- und Krautstreifen
Anlage von Gewasserrandstreifen
Schlaguntergliederung durch Hecken

Anlage von Feldgeholzen

Begrinung von Abflussbahnen

Anlage von Abflussmulden
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Wassermenge - Vorbeugung

I  Weitere Vorbeugemal3nahmen

e raumordnerische MalRnahmen eines Regionalplanes zum vorbeugenden
Hochwasserschutz:

= Ausweisung von Vorranggebieten Hochwasserrlickhaltebecken in
Karte Raumnutzung

= Ausweisung von Vorrang- und Vorbehaltsgebieten
Hochwasserschutz sowie von Gebieten zur Erhaltung und
Verbesserung des Wasserriuckhaltes in Karte
Landschaftsbereiche mit besonderen Nutzungsanforderungen

= nachrichtliche Ubernahme der Uberschwemmungsgebiete gemaR §

100 Abs. 1, 1a, 3 und 5 SachsWG in Karte Landschaftsbereiche mit
besonderen Nutzungsanforderungen
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

ADD. 26. 3erjtortes Wohnhaus in Glashiitte Einzugsgebiet der Lausitzer Neil3e
1890 August 2010
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