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FoBiG - Das Thema Storfall

¢ Entwicklung von AEGL im Auftrag es Umweltbundesamts und in
Kooperation mit der U.S.EPA

+*»* Sonderaspekte: Krebserzeugende Stoffe und ihre Wirkung nach
Einmalexposition im Auftrag von Nordrhein-Westfalen (LANUV)

¢ Trinkwassernotversorgung: MaRnahmehochstwerte bei subakuter
Aufnahme im Auftrag des Bundesamts BBK

¢ Litiumionenbatterien: Bewertung der freigesetzten Stoffe beim thermal
runaway im Auftrag eines KfZ-Herstellers



Ubersicht

- Storfallbeurteilungswerte — eine bunte Vielfalt
- Vergleich — Anmerkungen, Unterschiede, Prioritaten

- Definition AEGL-Werte

- Wie werden AEGL-Werte abgeleitet?

- Spezielle Themen: Schutz von Asthmatikern?

- Spezielle Themen: Krebs nach Einmalexposition?
- Ein Beispiel: Flusssaure

- Wann welche Werte?

- Ermutigung

- Weitere Informationen
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Storfallbeurteilungswerte — eine bunte Vielfalt

PAC
Protective
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Anmerkungen, Unterschiede, Prioritat

Anmerkungen
> Uberbegriff US: PAC
> Gibt weitere

> Vgl. Kurzzeitwerte Arbeitsplatz, aber nicht MAK/x
Unterschiede

> Zeitdauer (von 10 Minuten bis 8 Stunden, je nach Wert)

> Schutzniveau (von Wahrnehmung bis Ubergang zu méglicherweise
todlichen Effekten)

> Qualitat (vorlaufig grob oder umfassend validiert)
Prioritat nach diesen Kriterien:

> Best abgesichert und am breitesten aufgestellt: AEGL

> was passt fur Zeitraum?

> Passt flir Schutzniveau?

> AEGL > ERPG > TEEL (andere oft alter, enger definiert und wenige)
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Nahere Charakterisierung

Wert Schweregrade Zeithori- | Bemerkungen (Naheres:

(Bezeich- zonte vgl. Text)

nung)

AEGL 3 (bei Uberschreitung: 5 Transparente Dokumentation;
nicht behindernd (non- (10 Verwendung von
disabling); behindernd Min. bis |Extrapolationsfaktoren
(disabling); 8 Std.)
lebensbedrohlich (lethal))

IDLH 1 (schwer bis 1(30 vorgesehen zur
lebensbedrohend) Min.) Atemschutzauswahl; knappe

Stoffdokumentation; wenig
differenzierte Methodik
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AEGL-Schweregrade (aus: USAPHC)

THRESHOLD EFFECTS
LEVEL

DEATH
. . ability to escape
= Increasing severity of irrevers ‘
DISABLING or other serious long-lasting effects
DETECTABILITY
Above AEGL 1, expect
increasing possibility of
« Increase in notable discomfort
B lncreaolmh :yhof :evmal;:le
DISCOMFORT .ymptoms) oot

Below AEGL 1, no clinically significant
effects expected
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Definition AEGL-Werte (1)

<~ AEGL-1:

AEGL-1 ist die luftgetragene Stoff-Konzentration
(ausgedriickt in ppm oder mg/ m3), ab der vorhergesagt
wird, dass die allgemeine Bevdlkerung - einschliellich
empfindlicher aber ausschlieRlich hyperempfindlicher
Einzelpersonen - ein spurbares Unwohlsein erleiden kann.
Luftgetragene Stoff-Konzentrationen unterhalb des AEGL-1-
Wertes bedeuten Expositionshohen, die leichte Geruchs-,
Geschmacks- oder andere sensorische Reizungen
hervorrufen kdnnen.
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Definition AEGL-Werte (2)

<~ AEGL-2:

AEGL-2 ist die luftgetragene Stoff-Konzentration
(ausgedriickt in ppm oder mg/ m3), ab der vorhergesagt
wird, dass die allgemeine Bevdlkerung - einschlielslich
empfindlicher aber ausschlieRlich hyperempfindlicher
Einzelpersonen - irreversible oder andere schwerwiegende,
lang andauernde Gesundheitseffekte erleiden kann oderbei
denen die Fahigkeit zur Flucht beeintrachtigt sein kann.
Luftgetragene Stoff-Konzentrationen unterhalb des AEGL-2-
aber oberhalb des AEGL-1-Wertes bedeuten

Expositionshdhen, die spurbares Unwohlsein hervorrufen
kbnnen.
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Definition AEGL-Werte (3)

<+~ AEGL-3:

AEGL-3 ist die luftgetragene Stoff-Konzentration
(ausgedriickt in ppm oder mg/ m3), ab der vorhergesagt
wird, dass die allgemeine Bevdlkerung - einschlielslich
empfindlicher aber ausschlieRlich hyperempfindlicher
Einzelpersonen - lebensbedrohliche oder tédliche
Gesundheitseffekte erleiden kann. Luftgetragene Stoff-
Konzentrationen unterhalb des AEGL-3- aber oberhalb des
AEGL-2-Wertes bedeuten Expositionshohen, die irreversible
oder andere schwerwiegende, lang andauernde
Gesundheitseffekte hervorrufen oder die Fahigkeit zur
Flucht beeintrachtigt sein kdnnen.
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Wie werden AEGL-Werte abgeleitet?

g Oft nicht fur alle Zeitpunkte und Schweregrade
qualifizierte Daten vorhanden

k Dann Extrapolation:
Zeitextrapolation, Interspeziesextrapolation,
Intraspeziesextrapolation, Modifikationsfaktorem

B U.S.EPA liefert dafiir Standing Operation Procedures (SOP)

 Ubergreifendes Gremium (National Advisory Committee
der National Academy of Science)

B Mehrstufige Bestatigung: Draft, Proposed, Interim, Final
(Bereits ab ,,Proposed” ausreichende Qualitat)
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Werden Asthmatiker ausreichend geschutzt?

Sonderfragen:

Quelle: Johansson et al., 2012
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Krebserzeugende Wirkung nach Einmalexposition? —
'Ergebnisse aus einem LANUV-Projekt

Storfallbeurteilungswerte auf Basis kanzerogener | 4 von 16 Stoffen (Benzotrichlorid,
und nicht kanzerogener Wirkung liegen im selben | Bis(chlormethylether), Hydrazin, 2-
Konzentrationsbereich Methylaziridin)

Wegen ungentigender Daten kein Vergleich 1 von 16 Stoffen (Diethylsulfat)
moglich
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Relevanz des Beispiels

An den meldepflichtigen Ereignissen

Umwelt
Bundes
Amt @&

Fiir Mensch und Umwelt

beteil

igte Stoffe
|

UmwelkzeiShrlich (RS0, 50/53}...

Brardfdrdernd

Glftlg

Sehr giftig

2 x Chrom(Vl)-oxid

3 x Chromsa&aure

1 x cyanidhaltiges Abwasser

Chemie-

1 x Kaliumeyanid

1 % Inhalte der Galvanikbader, von denen

einige ausgelaufen sind.

2 x Nitrose Gase

3 x Flusssaure

n. Austritt

A

:getations-

-asserstoff,

Sachschi-

In der Abbildung darf ,Anzahl der beteiligten Gefahrstoffe” nicht mit ,Anzahl der Ereignisse” gleichgesetzt werden, da bei
einzelnen Ereignissen mehrere Stoffe beteiligt sein kénnen.

Die angegebenen Einstufungen der beteiligten Stoffe wurde den Datenbléttern der Ereignismeldungen entnommen.
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Flusssaure — die Eigenschaften

Flusssaure HF ¢ aq

Fluss-
saure

In speziellen Kunststoffbehaltern
aufbewahren, greift Glas anl

Farblose Flissigkeit

Molmasse 20,006 g/mal (HF)

AGW (HF) 1 ml/m® (TRGS 900)
Dichte (48%) 1,16 glcm®
Wasserldslichkeit

in jedem Verhaltnis mischbar

Piktogramme

GHS 05

GHS 06
Gefahr

Gefahrenklassen + Kategorie
Akute Toxizitat oral 2
Akute Toxizitat dermal 1

Akute Toxizitat inhalativ 2
Atz/Reizwirkung auf die Haut 1A

HP-Sdtze (siehe Hinweis)
H 300, 310, 314, 330 P 260, 260.1.2.3.4.6.7,

302+352, 301+330+331, 304+340, 305+351+338,

309+310, 403+233, 405
Entsorgung besondere Hinweise

Deutscher Name

Englischer Name

CAS 7664-39-3

Flusssiure

Hydrofluoric acid

|
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Beispiel Flusssaure

Klasse 10 min 30 min 1h 4h gh Endpunkt
AEGL-1 0,8 mg/m" 0,8 mg/m° 0,8 mg/m’ 0,8 mg/m° 0,8 mg/m" Schwellenwert fir
(1,0 ppm) (1.0ppm) | (LOppm) | (1,0ppm) | (LOppm) | Entziindungsreaktionen
in der menschlichen
Lunge.
AEGL-2 78 mg/m’ 28 mg/m’ 20 mg/m’ 9,8 mg/m’ 9,8 mg/m" NOAEL fiir Effekte in der
(95 ppm) (34 ppm) (24 ppm) (12 ppm) (12 ppm) Lunge kandilierter
Ratten, sensorische
Reizung in Hunden
AEGL-3 139 mg/m" 51 mg/m’ 36 mg/m’ 18 mg/m’ 18 mg/m’ Lethalitdtsschwellenwert
(170 ppm) (62 ppm) (44 ppm) (22 ppm) (22 ppm) in kaniilierten Ratten,

Lethalititsschwellenwert
in Mausen

Geruchsschwelle: 0,016- 0,11 mg/m3, wahrnehmbar
ETW-1;ETW-4 aus AEGL iibernommen (AEGL-2 Niveau)
ERPG (1h), ERPG1,2,3 = 2 ppm, 20 ppm, 50 ppm

EEL (1h, militarischer Bereich) = 8 ppm

IDLH (30 min) = 30 ppm

Arbeitsplatzgrenzwert: 0,8 mg/m?3 (8h chronisch)

KZW (Arbeitsplatz): néachste Folie




Flusssaure- Arbeitsplatzkurzzeitwerte

Substance Hydrogen fluoride (as F)
CAS No. T664-29-3

Limit value - Short term

ppm mg/m*
Australia 31 2,6 (1)
Austria 3 25
Belgium 3 2.5
Canada - Ontario 2 (1) AEGL-2 (10 Minuten):
Canada - Québec 3N 26 (1)
Denmark 3.6 3
European Union 3 25 95 ppm
France 3 25
Germany (AGS) 2(1) 1,66 (1) AEGL-2 (1h):
Germany (DFGE) 2 1,66
Hungary 25
Ireland 3(1) 2501 24 ppm
Italy 3 2.5
Japan
The Netherlands 1
S NIOSH 6 (1) 5(1) « Faktor 5
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Welche Werte werden verwendet?
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Quelle: Heinala et al., 2013

Q2&. What exposure levels do you or your organization use when

estimating evacuation distances?
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ERPG1 ERPG2 ERPG3

TEEL2

OEL-STEL

EEL3 Nat. Werte
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Informationen zu den aktuellen Werten

m https://orise.orau.gov/emi/scapa/chem-pacs-teels/aegls-

erpgs-teels.htm
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Ermutigung

E Bei gravierenden Unterschieden vorliegender Stor-
fallbeurteilungswerte Qualitat priufen (nicht bei einem
Faktor von = 2), ggf. Prioritat auf AEGL-Konzept

e Stoffe mit TEEL, IDLH oder alten ETW in der Bewertung
prufen

B Ausgangsbasis Arbeitsplatz in der Regel (auch mit
Extrapolationsfaktor) ungeeignet

 Sonderfalle anschauen (z.B. Asthmatiker, gentoxische
Kanzerogene)
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