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Allgemeine Zusammensetzung von Brandrauch
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Organische Brandfolgeprodukte
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Entstehung von Aromaten - Reaktionsmechanismus
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Aufbereitung und Analyse

Von Brandereignissen VO rgehenSWEISe

Fragebogen an den GDV

Brandursachen
Physikalisch/chemische Prozesse

Laboruntersuchungen
Brandsimulationen

Stand des Brandschutzes
In Abfallbehandlungsanlagen

Untersuchung von
Brandschutzkonzepten

Voraussetzungen fur den
Feuerwehreinsatz

I

Empfehlungen




Raumlich betroffene
Bereiche

m Freilager (ggdf.
teileingehaust)

m Hallenlager

W stationdre Anlagen,
Fahrzeuge

k.A. (Halle)

k.A. (Halle +
Freilager)

Bei ca. 2/3 aller in NRW bewerteten Brandereignisse treten die Brande in
Lagerbereichen auf (davon 60% Hallenlager und 40% Freilager, teileingehauste oder
uberdachte Flachen), in einem Dirittel sind technische Einrichtungen (Maschinen,

Fahrzeuge, Elektrik) betroffen.



Brandursachen
Physikalisch/chemische Prozesse
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Laboruntersuchungen
Brandsimulationen
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Methode: MH25-100
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Abstand 5 m

Windstarke O
Entziindung nach 80 s

Windstarke 1
Entziindung nach 67 s

Abstan Wind- Ergebnis

dder stirke
Stapel
5m 1]

Entziindung nach ca. 80 Sekunden Vollbrand

Entziindung nach ca. 67 Sekunden Vollbrand



Abstand 5 m

Windstarke 2
Entziindung nach 54 s

Windstarke 3
Entziindung nach 38 s

Abstan | Wind- | Ergebnis
d der | stirke
Stapel
5m 2
Entzindung nach ca. 54 Sekunden Vollbrand
Sm 3

Frma 10

Entziindung nach ca. 38 Sekunden Vollbrand




Abstand 10 m

Windstarke O
Keine Entzindung
nach 20 min

Windstarke 5
Keine Entzindung
nach 20 min

Abstan | Wind- | Ergebnis
d der | stirke
Stapel
10 m 0
Keine Entziindung innerhalb von 20 Minuten Vollbrand
Maximale Oberflachentemperatur am Stapel 135 °C
10 m 5

Keine Entziindung innerhalb von 20 Minuten Vollbrand
Maximale Oberflachentemperatur am Stapel 144 °C




Brandausbreitung - Reifen

CFD-Simulationen eines brennenden Reifenstapels
Ziel: Bestimmung Mindestabstand bei dem die Brandausbreitung auf einen \§,
angrenzenden Stapel unwahrscheinlich ist.

| Parameter IWert |
27070 (k)/m?)

482 kw/m?

Specific Heat 1,88

0,15 (W/(K*m))

1150 kg/m?

Emissivity 1

Wi

ZellgroBRe 20 cm
AbmalRe Stapel 20x10x4 m

Verwendete Simulationsparameter
CFD-Modell eines Reifenlagers



Brandausbreitung - Reifen

Von der Brandausbreitung wird ausgegangen sobald 15
kW/m? am angrenzenden Stapel erreicht werden.

1

Abstand [m] Maximum [kW/m?]
B -1

18,5
17,2
13,1
11,4

I Warmestréme am angrenzenden Abschnitt

Ankommender Warmestrom in 7 m Entfernung



Vergleich von Brandschutzkonzepten — Einstufung der baulichen Anlagen

BauO NRW IndBauR KLR
-Gebaude geringer Einstufung in die Wird angewendet
BSKA1 Héhe (§2 BauO NRW) | Sicherheitskategorie K4 gemal
-Sonderbau (§54 BauO | Abschnitt 6 IndBauR.
NRW)
-Gebéaude geringer - Die Lagerhalle und die Die KLR muss nicht
Hohe (§2 BauO NRW) | Schuttboxen erhalten die beachtet werden, da bei
-Sonderbau (§54 BauO | Sicherheitskategorie K1 und sind | einer Eingangskontrolle
NRW) Uberwiegend offen, daraus durch den Betreiber
BSK 2 resultieren Erleichterungen. sichergestellt wird, dass
- Die Halle 1 erhalt weniger als 200 m®
Sicherheitskategorie K4. Kunststoffe auf dem
Betriebsgelande vorhanden
sind.
Sonderbau (§54 BauO | Der Neubau wird nach Abschnitt 6 | keine Angabe
BSK 3 NRW), da die 5 In_dBauR_in die _
Grundflache 1.800 m Sicherheitskategorie K2
grofd ist. eingestuft.
Die geplante Lagerhalle bildet Wird angewendet
einen Brandabschnitt mit 1.611
m? Grundfléache geman Abschnitt
BSK 4 keine Angabe 6 IndBauR (dabei wird ein
Feuerwiderstand der tragenden
und aussteifenden Bauteile von
F30 erforderlich).




Vergleich von Brandschutzkonzepten — Einstufung der baulichen Anlagen

BauO NRW IndBauR KLR
-Gebaude geringer “Die Halle 3 wird gemal Abschnitt Wird angewendet
Héhe (§2 BauO NRW) | 6 IndBauR in die
-Sonderbau (§54 BauO | Sicherheitskategorie K2
BSK5 | NRW) eingestuft.
-Die Hallen 1 und 2 werden nach
Abschnitt 7 IndBauR als ein
Brandabschnitt eingestuft.
-Geb&ude geringer Rottehalle: keine Angabe
BSK 6 Hohe (§2 BauO NRW) | Industriebau zur Aufstellung einer
-Sonderbau (§54 BauO | technischen Anlage gemaf
NRW) Abschnitt 2, Absatz 2 IndBauR.
-Gebaude geringer -Erdgeschossige Industriebauten. | Wird nicht angewendet, da
Hohe (§2 BauO NRW) | -Rottehalle wird gemé&R Abschnitt | nie mehr als 200 m?®
BSK 7 -Sonderbau (§54 BauO | 7 IndBauR bewertet. Kunststoffe in Form von
NRW) -Alle anderen Gebaude werden Mono- oder
gemaf Abschnitt 6 IndBauR Mischfraktionen
bewertet. vorhanden sind.
-Geb&ude geringer Einstufung in die Wird angewendet
BSK 8 Hohe (§2 BauO NRW) | Sicherheitskategorie K1 gemaf
-Sonderbau (§54 BauO | IndBauR.
NRW)




Eine Loschwasserriickhaltung ist nicht notwendig L('jSC h wasser-

»,Die Nutzungsart des betrachteten ru Ckh ad |tu ng

Gebaudebereichs (Brandabschnitts) liegt nicht im
Anwendungsbereich der Loschwasser-
Rickhalterichtlinie”

Loschwasser-Riickhaltung nicht erforderlich.

Léschwasserruckhaltung erforderlich,
da Altholzer (WGK 3) vorhanden sind.

Loschwasserriickhaltung

Keine Angabe.

Nach LORURI nicht erforderlich

ABER:

nach dem Besorgnisgrundsatz erforderlich (da
geloste Stoffe der Kunststoffe im
Brandfall im Loschwasser sein kbnnen).




Die LORURI findet keine Anwendung. Léschwasse r-
ABER: ruckhaltung

Da Regenwasserabldufe zum Regenwasser/

Feuerloschteich fihren muss verhindert
werden, dass kontaminiertes Loschwasser
zuriick in den Loschteich flielst. Deshalb
werden Abdichtkissen fur
Regenwasserkanaleinlaufe vorgesehen.

Loschwasserrickhaltung ist nicht erforderlich,

da zwar wassergefahrdende Stoffe
gelagert werden, allerdings nur 78 t WGK 1

ABER:

Es ist trotzdem eine Loschwasserrickhaltung
vorhanden, um eine universelle Nutzung der Hallen
zu ermdglichen.



Vergleich von Brandschutzkonzepten — Lagerhdhe
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BSK 2 Halle 1:
-Durchschnittlich 4,5 m
-Nicht hdher als 7,5 m

BSK 4 <7.5m

BSK 6 keine Angabe

BSK 8 <6,50m




Soll-Zustand Ist-Zustand Anforderungen
erfullt
BSK1 keine Angabe Schaum im Anlieferungsbereich nicht ersichtlich
BSK 2 keine Angabe Schaumbildner Class A Foam fur die nicht ersichtlich
automatische Léschtechnik der Halle 1.

BSK 3 keine Angabe keine Angabe nicht ersichtlich
BSK 4 keine Angabe Schaum nicht ersichtlich
BSK 5 nicht erforderlich -- -
BSK 6 keine Angabe keine Angabe nicht ersichtlich
BSK7 keine Angabe AFFF-Schaummittel nicht ersichtlich
BSK 8 keine Angabe Schaum nicht ersichtlich




Loschwasser
zur Brandbekampfung

Y

Loschwasser
zum Schutz der Umgebung

Brandflache

Berechnung bei kreisformiger Brandausbreitung
Ausbreitungsgeschwindigkeit

Brandentwicklungsphase (<10 min): 0,6 m/min
Brandausbreitungsphase (>10 min): 1,2 m/min
(moglicher Bereich It. Literatur zwischen 0,3 — 4 m/min)
Zeit ungehinderter Brandausbreitung: 20 min

= 1018 m?

N

Strahlrohre zum Schutz
Bei 800 m2, Kantenldnge 28 m
B-Rohr ohne Mundstlick:
Wurfweite ca. 30 m
Volumenstrom ca. 800 1/min

Korrigierte Brandflache
Kompartimentierung nach KLAR: Lagerabschnitte <400 m?
Nach 20 min brennen 2 Lagerabschnitte mit 800 m?

= 800 m?

N

Wasserbeaufschlagung

Literatur: 6-10 mm/min
DIN CEN TS 14816 (Millbunker): 20 mm/min

=10 mm/min

\'4

Loschwasserbedarf-Liq
800 m2- 10 I/minm?2
=8 m3/min
= 960 m? lGiber 2 Stunden
|

45 m
\.-/

30m

N

Loschwasserbedarf-Schutz
2 B-Rohre o. Mundstlck
=1,6 m3/min
=192 m3

Gesamt-Loschwasserbedarf
=1.152 m3




Ldschwasserversorgung

Loschwasser-Sicherstellung
Fur alle Anlagen ab 2 Lagerabschnitten & 400 m?

v

Grundschutz

Bereitstellung durch die Gemeinde
nach DVGW W-405
Industriegebiete: 192 m3/h Gber 2 h

=384 m?

|

Gesamt-Loschwasserbedarf
=1.152 m3

Y

Objektschutz
Gesamtloschwasserbedarf-Grundschutz
Bereitstellung durch Eigentimer/Betreiber
z. B. durch Loschwasserteiche, Loschwasserbehalter

=768 m3




Empfehlungen

Einhaltung der Kunststoff-Lagerrichtlinie:

Brandabschnitte von max. 2.000 m?
Abtrennung durch 10 m breite Schneisen

Innerhalb eines Brandabschnitts Lagerbereiche mit max. 400 m?
Unterteilung durch 5 m breite Schneisen

0 m 10 m 5m
—» — —> Brandabschnitt




Gesamtfazit - Brande in Abfallbehandlungsanlagen

Konsequente Anwendung der Kunststofflager-Richtlinie
Konsequente Kompartimentierung, Einhaltung der Freiflaichen (10 m)
Loschwasser-Grundschutz ist grundsatzlich nicht ausreichend: Objektschutz notwendig

Auch auBBerhalb der LOoRiiRL: Loschwasserriickhaltung immer erforderlich



LANUV Fachbericht 68

Der vollstandige Bericht steht hier zum Download bereit:

https://www.lanuv.nrw.de/uploads/tx_commercedownloads/fabe_68.pdf

Landesamt filr Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
MNordrhein-Westfalen

Brandereignisse in Abfallbehandlungsanlagen
Abschlussbericht und Schlussfolgerungen

der Landesregierung

LANUV-Fachbericht 68




Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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