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Das Lausitzer Braunkohlenrevier
The Lusatian lignite mining district
Das Lausitzer Braunkohlenrevier

The Lusatian lignite mining district

Grundwasserabsenkungstrichter (Stand 2001)
LMBV: ca. 1.300 km²
Vattenfall EM: ca. 750 km²
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Braunkohlentagebau in der Lausitz
Lignite open pit mine in Lusatia

Braunkohlentagebau in der Lausitz
Lignite open pit mine in Lusatia

Schüttung der Förderbrückenkippe im Parallelbetrieb
dump of the conveyor bridge

(Foto: VE-M) (Foto: VE-M) 
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Endgestaltung der Kippenoberfläche mit Absetzer
surface design with stacker dump

Braunkohlentagebau in der Lausitz
Lignite open pit mine in Lusatia
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Lignite open pit mine in Lusatia

(Foto: VE-M) (Foto: VE-M) 
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2

Tagebau
open pit mine

Außenhalde 
outside dump

1HauptkippeHauptkippe

Innenkippe
overburden dump

VorkippeVorkippe

AbsetzerkippeAbsetzerkippe

1. Pyritverwitterung und Versauerung in den Innenkippen
Pyrite weathering and acidification in overburden dumps

2. Pyritverwitterung, Versauerung und Stoffaustrag aus Außenhalden
Pyrite weathering and acidification in outside dumps

3. Absenkung, Belüftung und Pyritverwitterung im Grundwasserabsenkungstrichter
Groundwater lowering, aeration, and pyrite weathering in the cone of depression

3
Vorbergbaulicher Grundwasserspiegel
pre-mining water table

Relevante Einflüsse des aktiven Braunkohlenbergbaus
Major impacts of lignite mining on groundwater

Relevante Einflüsse des aktiven Braunkohlenbergbaus
Major impacts of lignite mining on groundwater

GewachsenesGewachsenes

KohleflözKohleflöz

GewachsenesGewachsenes
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Primary pyrite weathering
Primärverwitterung
Primary pyrite weathering

Sekundärverwitterung
Secondary pyrite weathering
Sekundärverwitterung
Secondary pyrite weathering

10%10%

20-30%20-30%

10%10%

50-60%50-60%

Pyritverwitterung in den Lausitzer Braunkohletagebauen
Pyrite weathering in Lusatian lignite mines

Pyritverwitterung in den Lausitzer Braunkohletagebauen
Pyrite weathering in Lusatian lignite mines

Anteilige Umsätze der Pyritverwitterung
Relative rate of pyrite weathering

Pyritgehalt in Mischbodenkippen: 0,2 … 0,8 Masse-%
Pyrite content in overburden materials
Gesamtumsatz: ca. 5...10% des Pyrits
Rate of pyrite weathering

7

Tagebau Nochten 1999-2001
Tagebau Reichwalde 2010-2011

~50% Elimination während des Bergbaus
Elimination during mining

~50% Akkumulation in den Kippen
Accumulation in overburden dumps

Altenberg, 08.10.2013
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2
Bergbaufolgesee
post-mining lake

Außenhalde
outside dump

1

GewachsenesGewachsenes

KohleflözKohleflöz

1. Versauerung der Bergbaufolgeseen
Acidification of post-mining lakes

2. Stoffeintrag ins Grundwasser aus Außenhalden
Contamination of groundwater from outside dumps

3. Versauerung des Grundwassers
Acidification of groundwater

4. Diffuser Stoffeintrag in die Fließgewässer
Diffuse contamination of rivers

3

Nachbergbaulicher Grundwasserspiegel
post-mining groundwater table

GewachsenesGewachsenes

Relevante Einflüsse des Sanierungsbergbaus
Major impacts of lignite mining in the post-mining landscape

Relevante Einflüsse des Sanierungsbergbaus
Major impacts of lignite mining in the post-mining landscape

4
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Saure Bergbaufolgeseen
Acid mining lakes

Saure Bergbaufolgeseen
Acid mining lakes

(Fotos: Uhlmann) (Fotos: Uhlmann) 
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Sanierungsbergbau
post-mining

Aktiver Bergbau
active mining
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Materialselektive
Gewinnung und Verkippung
Selective mining

Verringerung der Exposition
Minimisation of exposure time

Beregnung/Einstau
Irrigation
Bodenabdeckung
Covering
Bodenverdichtung
Consolidation
Bepflanzung
Plantng

Bakterizide
Bactericide

Neutralisation mit
alkalischen Stoffen
Neutralisation with
alkaline materials

Zehrstoffe
Oxygen consumption
materials

Inertisierende Stoffe
Coating

Schutzgas
Inert gas

Heterotrophe Sulfatreduktion
Heterotrophic reduction of sulphate

Sulfidische Fällung (FeS)
Precipitation of sulphides

Karbonatische
Fällung (Siderit)
Precipitation of
carbonates (siderite)

Möglichkeiten der Verhinderung/Minderung
der Pyritverwitterung und ihrer Folgen 

Possibilities to avoid/minimize
pyrite weathering and their consequences

Minimung der Grundwasserabsenkung
Minimisation of groundwater lowering
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pH, Acidität

Ammonium

Sulfat

Metalle
Fe Al Mn

Zn Ni Co As

Chemische
Neutralisation

Hydroxidische
Metallfällung

Sulfidische
Metallfällung Sulfat-

reduktion

Problemstoffe und Behandlungsverfahren (BVT)
Relevant substances und treatment methods (bat)

NitrifikationNitrifikation

VerdünnungVerdünnung

Natürliche Prozesse
Natural attenuation
Natürliche Prozesse
Natural attenuation

Wasserbewirtschaftung (Flutung)
Water managment (flooding)
Wasserbewirtschaftung (Flutung)
Water managment (flooding)

Untergrundwasserbehandlung
in situ groundwater treatment

Grubenwasser-
behandlungsanlagen

Water treatment plants

Grubenwasser-
behandlungsanlagen

Water treatment plants
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Wasserbehandlung und –management im Sanierungsbergbau
Water treatment and water management in post-mining areas

Wasserbehandlung und –management im Sanierungsbergbau
Water treatment and water management in post-mining areas

Fremdflutung
Flooding

Wassergüte-
bewirtschaftung
Water managementFlutungsbauwerke

Flooding constructions
Neißewasserüberleitung
Water passage of the
river Neiße
Oberer Landgraben
(Überleitung Spree

Schwarze Elster)
Water passage of the
river Spree

Wasserbehandlung
Water treatment

In-lake-Wasserbehandlung:
In-lake water treatment

Mobile/stationäre Anlagen
Mobile/fixed constructions
Neutralisationsmittel:
Neutralising agents
CaCO3 Ca(OH)2 CaO
Pufferaufbau mit CO2
Buffer formation with CO2

Flutungszentrale
Lausitz:

Mengensteuermodell
Water balance model
GRMSTEU
Gütesteuermodell
Water quality model
GSM Spree
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Flutung Lohsa II
aus der Spree
(März 2006)
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Flutung Spreetal-Nordrandschlauch
über den Oberen Landgraben
(März 2006)

Flutung Burghammer 
aus der Schwarzen Elster
(März 2006)

Fremdflutung
Flooding

Fremdflutung
Flooding

Limits:
Verfügbarkeit des Flutungswassers
Availibility of flooding waters
Volumen der Bergbaufolgesee
Volume of post-mining lakes
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In-lake-Wasserbehandlung
In-lake water treatment

In-lake-Wasserbehandlung
In-lake water treatment

Burghammer 2009 (Foto: LMBV) Burghammer 2009 (Foto: LMBV) Lichtenauer See 2012 (Foto: LMBV) Lichtenauer See 2012 (Foto: LMBV) 
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Natürliche Nitrifikation
natural nitrification

Natürliche Nitrifikation
natural nitrification
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pH > 5: Überwindung des Eisen- und Aluminiumpuffers
pH > 5: overcoming of the iron and aluminium buffers

Beginn der Nitrifikation
start of nitrification

Bärwalder See: 150…173 Mio. m³Bärwalder See: 150…173 Mio. m³
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SüdraumSüdraum

Nordraum

Spezielles Problem des Grundwasserwiederanstiegs: diffuse Einträge
problem of post-mining rise of groundwater: diffuse contaminations of rivers

Spezielles Problem des Grundwasserwiederanstiegs: diffuse Einträge
problem of post-mining rise of groundwater: diffuse contaminations of rivers
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Spezielles Problem des Grundwasserwiederanstiegs: diffuse Einträge
Special problem: diffuse contamination of rivers
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Special problem: diffuse contamination of rivers

Eintrag aus
Grundwasser
input from
groundwater

Eintrag aus
Grundwasser
input from
groundwater

Verbraucht
Sauerstoff
consumes
oxygen

Verbraucht
Sauerstoff
consumes
oxygen

Versauerung
acidification
Versauerung
acidification

Trübung
turbidity
Trübung
turbidity

Schlamm
sludge
Schlamm
sludge
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Spremberg

Bühlow

Sellessen

Bräsinchen

Bagenz

Spreewitz

Burgneudorf

Burghammer

Burg

Tiegling

Neustadt

Trattendorf

Struga

Industriekomplex
Schwarze Pumpe

Zerre

Lohsa IIScheibe

Burghammer

Talsperre
Spremberg

Hochhalde
Burghammer

Ruhlmühle

Spree-Altarm

Spreetal NO

Grubenwasser-
reinigungsanlage
Mine water
treatment plant
Schwarze Pumpe

Grubenwasser-
reinigungsanlage

Mine water
treatment plant

Tzschelln

Quellbereich
Source area

Rückhalt
Retention

Auswirkungen
Impact
4…8 mg/L

Sachsen

Brandenburg

Eisen im Grundwasser:
Iron in groundwater
40 … > 400 mg/L

Spreewitz

Spree südlich Spremberg Frühjahr 2012 (bingmaps) Spree südlich Spremberg Frühjahr 2012 (bingmaps) 
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Spezielles Problem des Grundwasserwiederanstiegs: diffuse Einträge
Special problem: diffuse contamination of rivers

Spezielles Problem des Grundwasserwiederanstiegs: diffuse Einträge
Special problem: diffuse contamination of rivers

Talsperre Spremberg 05.09.2011 (Foto: Arnold, VEM) 
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1. Flussnahe Wasserfassungen
Water catchment nearby the river

Brunnenriegel Wells

Anaerobe Tiefendränage Anaerobic drainage

Randgraben Marginal trench

2. Unterirdische Wasserbehandlung
als heterotrophe Sulfatreduktion
Subsurface water treatment as
heterotrophic sulphate reduction

32
MO

2org
22

4 COHFeSOH2C2FeSO +⎯⎯ →⎯+++ +−

Organisches Substrat
Organic material
(z.B. Glycerin)

FeS

Lösungsansätze für die Spree
Solutions for the river Spree

Lösungsansätze für die Spree
Solutions for the river Spree
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