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Anlass

I Anlagen mit Potenzial fur tieffrequente Gerausche

I Kraft-Warme-Kopplung, Dezentralisierung

I Anlagen und stationare Gerate in Wohngebieten
I Planung / Genehmigung

I Festlegung von Emissionskenngrofien

I Schallimmissionsprognose

I TALarm - Tieffrequente Gerausche?
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Anlass

I Was ist das Besondere bei tieffrequenten® Gerauschen?
I Schalldammung bei tiefen Frequenzen geringer

I Storpotenzial

I Bisher gibt es kein genormtes Verfahren fur die Prognose tieffrequenter
Gerausche, jedoch verschiedene Losungsansatze.
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Losungsansatze (1)

I GILG, J. (2001). Berucksichtigung tieffrequenter Gerausche gemal} TA Larm
in Genehmigungs-, Planfeststellungs- und Baugenehmigungsverfahren —
Mustergutachten und Handlungsanleitung. Studie im Auftrag des Staatlichen

- Umweltamtes Kiel. Miller-BBM GmbH. Planegg.

Eé:m L =E Schallpegeldifferenzen und Schallausbreitungsrechnung in Terzen
%m =22 —#__,_,,f-‘:’ »,Die Anzahl der zur Auswertung zur Verfigung stehenden
10 e MeRergebnisse ... ist nicht sehr groB. Das Verfahren sollte
=S s = deshalb sehr vorsichtig angewandt und laufend

0

16 315 63 weiterentwickelt werden.*

Freguenz in Hz

— Schallpegeldifferenz fir tonale Gersuscha
— Schallpegeldiffarenz fur breitbandige Garduschea bei normaler Schalldammung
- Schallpegeldifferenz for breithandige Gerauscha bei hoher Schalldammung

o

Quelle: SCHMIDT, M. (2016). Messung und Prognose der Einwirkung tieffrequenter
Schalle an Immissionsorten fiir DIN 45680. Miller-BBM GmbH. Planegg.
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Losungsansatze (2)

I Biogasleitfaden Mecklenburg-Vorpommern 8/2012, Anlage 4 zu den
Nummern 3.6 und 4.2.2 - Uberschlagige Prognose und Beurteilung der
tieffrequenten Schallimmissionen des BHKW-Abgaskamins im Freien -
Hinweise fiir die Genehmigung und Uberwachung

Messpunkie
.}ﬂ-:smp:. -.;/_ 3 \\I
e R S e

\\4 .,"”\:ﬂp )

. . i \ (45,__ ;1;&‘:‘_“-3'
Beurteilung aullen auf Basis einer vereinfachten i —W ,!
Schallausbreitungsrechnung in Terzen ‘ A

Omsd,=5m

Abbikaung 1

Quelle: ebenda
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Losungsansatze (3)

I Tieffrequente Gerausche bei Biogasanlagen und Luftwarmepumpen —
Ein Leitfaden, Bayerisches Landesamt fur Umwelt, Februar 2011

Leq,Terz,innen = LWeq,Terz + Ko — 20 lg(s) —11dB—R

mit R = 15 dB
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LOosungsansatze (4)

I Ein Ansatz fur die Schallimmissionsprognose tieffrequenter Gerausche.
Tharinger Landesanstalt fur Umwelt und Geologie (TLUG). 2013

Einfache Schallausbreitungsrechnung und
Ableitung von Schallpegeldifferenzen anhand
von publizierten Messergebnissen

Leval difference, dB

B 10 125 16 20 25 31.5 40 50 63 BO 100 125 160 200
Fraquancy, Hz

Figare 1. Besules of all measurements of Jevel difference znd the sebected “Sevel difference curve’ that is exceeded by
&1% of the measurements.

Quelle: Jakobsen, Jgrgen. "Danish Regulation of Low Frequency Noise from Wind Turbines."
Journal of Low Frequency Noise, Vibration and Active Control 31.4 (2012): 239-246.
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Verfahren
Schallausbreitungs- Immission Schallibertragung Immission
Emission rechnung aullen (auBen) aufien - innen (innen)
(Anlage) [ :} Terz- :3' Terz-
Terz-Schall- Schalldruckpegel N I Schalldruckpegel
leistungspegel TA L&rm / am Immissionsort Schad?rruckpege ~ | am Immissionsort
DIN ISO 9613-2 aufen HOINE innen
Lw,Te:'z D
L;},Trrr?.,a uksern L[},T erzinnen

Richtung ist umkehrbar
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Verfahren
Beurteilungsgrundlagen
I TA Larm / DIN 45680:1997 und Beiblatt 1
I Zwei Verfahren: mit / ohne ,deutlich hervortretende Einzeltone*

NICHT ,Tonalitat” oder ,Tonhaltigkeit® (DIN 45681)

I Eigenschaften des Raumes und der AulRenbauteile (Eigenfrequenzen u. a.)
konnen im besonderen Fall das ,Hervortreten® einzelner Terzen bewirken.

I Konservative Annahme bei Planung und Genehmigung:

Anhaltswerte fur Gerausche mit deutlich hervortretenden Einzeltonen
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Schallausbreitungsrechnung aul3en
Uberschlagige Prognose nach TA Larm DIN ISO 9613-2
LTerz,eq = LWTerz,eq + Dy + Ky — 201g(spy,) — 11 dB LfT(DW) =Lw+Dc—A

A = Agiy + Aagm + Agr + Apar + Amisc

I Nicht frequenzabhangig I Ggf. frequenzabhangig
(Abschirmung, Reflexion)

I Keine Abschirmung (aufRer D))

I Interferenzeffekte teilweise (Ay)

I Keine Interferenzeffekte
(konnen aber in K, bertcksichtigt werden) | 1 Komplexe Falle mittels Software,

dann Berechnung fur 63-Hz-Oktave und

I Genugt fur die meisten Falle Anwendung auf Terzen
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Schalldruckpegeldifferenzen D nach Art des anregenden Gerausches

Index b

Index t

breitbandige Anregung:

Das FFT-Spektrum des von der Einzelanlage emittierten
Gerausches weist keine anhaltend deutlich
herausragenden Frequenzlinien auf.

Beispiele: Brennergerausche, Fackeln (?),

tonale Anrequng:

Das FFT-Spektrum des von der Einzelanlage emittierten
Gerausches weist einzelne anhaltend deutlich herausragende
Frequenzlinien auf.

Beispiele: Kolbenmaschinen (-motoren, -verdichter, -pumpen),

Strdbmungsrauschen ... Ventilatoren, Lichtbogendfen, Schwingférderer,
Drehkolbenpumpen ...
Anmerkung:

Wirken auf einen Immissionsort tieffrequente Gerausche von mehreren Quellen mit breitbandigen und tonalen
Emissionsspektren ein, sollen deren Immissionsanteile erst nach separatem Abzug der entsprechenden
Schalldruckpegeldifferenz zusammengefasst, d. h. energetisch addiert werden.
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Verfahren

Ubertragung von auf3en nach innen

Schalldruckpegeldifferenzen D nach Lage im Wertebereich

Index E Index 90
arithmetische Mittelwerte

untere Vertrauensbereichsgrenzen fur eine
der Terz-Schalldruckpegel- | .. , T ) )
) . Uberschreitungswahrscheinlichkeit von 90 %, d. h. die Terz-
differenzen Uber alle ) o o )
Schalldruckpegeldifferenzen, die in 90 % aller Falle Uberschritten werden

Messobjekte (Annahme der ,
(10er Perzentil)

Normalverteilung)
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Ubertragung von auf3en nach innen

Schalldruckpegeldifferenzen D nach dem Bezugspunkt aul3en

Index T

Index W

Immissionsort nach TALarm in
0,5 m Abstand

zur Mitte des geodffneten
Fensters

freier Immissionspunkt, dieser entspricht

- bei der Schallausbreitungsrechnung nach Nr. 3.1:
dem Immissionsort, auch wenn dieser an der Fassade vor dem Fenster des

Aufenthaltsraumes liegt,
bzw.

- bei der Messung:
einem Messpunkt im Freien (Ersatzmessort oder falls das Gebaude am
Immissionsort noch nicht existiert)
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Verfahren

Ubertragung von auf3en nach innen

Schalldruckpegeldifferenzen D - Ubersicht

zur Berechnung des

Schalldruckpegel- . .
Schalldruckpegels im Raum auf |bei Anregung durch ...

differenz .

Basis des Schalldruckpegels ...

o . breitbandige tieffrequente
Dpgt bzW. Dpgot am Immissionsort nach TA Larm .
” ] ) Gerausche
in 0,5 m Abstand zur Mitte :
. tonale tieffrequente

Digr bzwW. Digor des geodffneten Fensters

Gerausche

breitbandige tieffrequente

Dpew bzw. Dpgow Geréusche

an einem freien Immissionspunkt

tonale tieffrequente
Digw bzw. Digow

Gerausche
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Verfahren

Ubertragung von auf3en nach innen

Schalldruckpegeldifferenzen D

Terzmittenfrequenz in Hz 25 31,5 40 50 63 80 100
Dpetin dB 18,6 17,0 17,6 19,8 20,8 20,8 19,4
Dygo,rin dB 9,2 11,0 10,5 13,0 14,2 14,9 14,1
Dierin dB 15,2 14,5 14,2 17,1 17,3 16,5 15,1
Digo1in dB 6,0 8,3 6,6 10,4 10,1 10,6 8,9
Dp,ewin dB 14,3 13,6 14,8 16,7 17,7 18,1 17,3
Dygo,w in dB 4,6 6,7 8,4 9,9 11,7 12,2 12,2
Diew in dB 11,3 11,1 11,4 13,9 14,2 13,8 13,9
Dioow in dB 1,6 3,8 4,7 7,2 7.4 7,3 7,7

Quelle: SCHULZE, C., ECKERT, L. & HUBELT, J.: Untersuchungen zur Schallimmissionsprognose bei tieffrequenten Gerauschen.
Schriftenreihe des LfULG, Heft 9/2021

17 |07.05.2021 | Verfahren der Schallimmissionsprognose bei tieffrequenten Gerauschen | C. Fritzsche



=== Lreistaat

= SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Grenzen und Unsicherheiten

I Angabe zur Qualitat der Prognose erforderlich (TA Larm)
I Unsicherheit der Emissionsdaten der Anlage (Terzspektrum)
I Unsicherheit der Schallausbreitungsrechnung aufl3en
(Anwendung von DIN [ISO 9613-2 in abweichendem Frequenzbereich bei

hoherer Frequenzauflosung (Terzen))

I Unsicherheit der Schalldruckpegeldifferenzen auf3en — innen
ist durch 90-%-Vertrauensbereichsgrenze (10er Perzentil) bertcksichtigt

I Konservative Annahmen bei hohen Unsicherheiten beschranken den
Anwendungsbereich des Verfahrens
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Fallunterscheidung

I Vorgesehener Zweck:

Festlegung maximal zulassiger Schallemissionen einer Anlage bei Planung
und Genehmigung (Dypggw 0der Digg w)

I Messung am Immissionsort oder an einem Ersatzmessort
I Bei Inbetriebnahme (Dyg¢ 1, Di9g T, Dhoow 0der Diggw)
I Zur Uberwachung (D, g1, Dig s Dpgw 0der Digw)

I Normgerechter Nachweis
ist nur Uber eine Messung im Innenraum maoglich!
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit!

Gibt es Fragen?
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