Bodenmefinetz Radebeul ‘

1 BodenmefBprogramm
des Freistaates Sachsen

Durch das Sichsische Landesamt fiir Umwelt und Geologie
wurde 1992 ein Untersuchungsprogramm fiir Béden konzi-
piert (OSSENKOPF & PALCHEN, 1992).

Ziel des Bodenmefprogramms war eine flichendeckende
Beurteilung der Bodenbelastung im Freistaat Sachsen mit
Arsen und Schwermetallen und eine landesweite Bewertung
der Schadstoffe nach einheitlichen Kriterien. Letzteres war
durch das Vorhandensein vieler untereinander sehr verschie-
dener Untersuchungsergebnisse (Analysenmethoden, Probe-
nahme, KorngrofBe) bis dahin nur eingeschrénkt moglich.

Das BodenmeBprogramm beinhaltet neben der Recherche
vorhandener stofflich relevanter Daten vor allem die Erhe-
bung von Daten in BodenmeBnetzen im Raster 4 km x 4 km,
im Raster 1 km x 1 km (Radebeul, Ehrenfriedersdorf, Zwi-
ckau, Zittau, Borna), ergidnzende Schurfuntersuchungen in
den MeBgebieten des Rasters 1 km x 1 km und die Einrich-
tung von Bodendauerbeobachtungsflichen (Abb. 1). Die
Untersuchungsgebiete der 1 km x 1 km-Raster-Melnetze
wurden von den Staatlichen Umweltfachdmtern ausgewahlt
und stellen die vermutlichen Schwerpunkte der stofflichen
Bodenbelastung in ihrem jeweiligen Zustindigkeitsgebiet
dar. Ergénzend dazu erfolgte nachtréglich die Konzipierung
von SondermefBnetzen in Bergbaubelastungsgebieten (Frei-
berg, Ehrenfriedersdorf, Schneeberg, Johanngeorgenstadt) im
Raster 1 km x 1 km und dichter.

Da sich die Problematik der Belastung von Auenbdden im
Rahmen dieser Rasterbeprobung nicht zufriedenstellend 16-
sen lieB, wurde in Zusammenarbeit mit der Bergakademie
Freiberg ein Forschungsthema zu dieser Thematik bearbeitet
(BEUGE & ULIQUE, 1997).

Derzeit ist die Bearbeitung und Auswertung des flir Sachsen
flichendeckenden MeBnetzes 4 km x 4 km (RANK et al.,
1999) und des BodenmeBnetzes 1 km x 1 km Ehrenfrieders-
dorf (RANK et al., 1997) abgeschlossen.

2 Allgemeiner Uberblick iiber das Un-
tersuchungsgebiet

2.1  Geographische Lage

Das BodenmeBnetz Radebeul liegt fast vollstindig auf dem

Blatt Coswig (4847) der topographischen Karte im Ma@stab

1 :25 000 und wird im Siiden durch einen schmalen Streifen

des Blattes Wilsdruff (4947) ergénzt.

Hinsichtlich der naturrdumlichen Gliederung wird das Unter-

suchungsgebiet malgeblich durch die Dresdener Elbtalwei-
tung bestimmt. Daran schlief3t sich im Nordwesten eine mor-
phologisch steil ansteigende Landstufe an, die zum Gebiet
der Westlausitzer Platte gehort. Letztere zeichnet sich mor-
phologisch durch engen Wechsel zwischen Kleinkuppen,
Flachriicken und Hohlformen aus. Im Stidwesten greift ein
Auslaufer des Mittelsdchsischen LoBhiigellandes auf das
Untersuchungsgebiet {iber, im Nordwesten wird es von der
Randlage der GroBenhainer Pflege begrenzt. Die Elbe durch-
fliet das Untersuchungsgebiet von Siidosten nach Westen,
wo sie sich in das Spaargebirge eingeschnitten hat. Im Gebiet
der Elbtalweitung herrscht, durch die morphologische Ab-
senkung bedingt, ein mildes Klima. Der durchschnittliche
Jahresniederschlag liegt zwischen 640 und 680 mm, das Jah-
resmittel der Lufttemperatur betrdgt auf den Talterrassen +9
°C, im stddtischen Bebauungsbereich +10 °C und sinkt in den
Randlagen auf +8,5 °C. Die Unterhdnge zwischen Pillnitz
und Weinbdhla gehdren expositionsbedingt zu den wérmsten
Bereichen Sachsens iiberhaupt. Klimatisch besonders bemer-
kenswert sind die relativ hohen Siidostwindquoten
(BERNHARDT et al., 1986).

2.2 Geologie und Mineralisationen

Die Geologie der Dresdener Elbtalweitung wird durch die
Auensedimente und die pleistozdnen Terrassen der Elbe be-
stimmt (Abb. 2).

An die rezente Aue der Elbe mit lehmig-schluffigen Hoch-
flutsedimenten, die z. T. durch Kies und Sand unterlagert
werden, schlieBt sich nach nordwestlicher Richtung zwischen
Radebeul und Grobern die weichseleiszeitliche tiefere Nie-
derterrasse mit Tallehm und unterlagernden Kiesen und San-
den an. Die Niederterrasse liegt ca. 4 bis 6 m hoher als die
rezente Aue. An die Niederterrasse grenzen im Nordwesten
des Kartenblattes Planermergel und —sandsteine der Ober-
kreide, auf die bei Ockrilla der Sandl66 oder der L6Bsand des
GrofBenhainer LoBhiigellandes iibergreift. Nach &stlicher
Richtung folgen auf die hohere Niederterrasse die saaleeis-
zeitlichen Heidesande, die von der Westlausitzer Platte hera-
breichen.

Das Grundgebirge des Gebietes wird aus den Granodioriten,
Monzoniten und dem Biotitgranit des Meifiner Massivs ge-
bildet. Diese Gesteine werden von Géngen aus jlingerem Mi-
krogranit, Rhyolith und Andesit durchsetzt. Als dlteste Ge-
steine stehen der proterozoische Granodioritgneis von Gro-
Benhain und der Orthogneis oberflichlich an. Die Gesteine
des Grundgebirges werden in den flachen Geldndewannen
von pleistozédnen Lockersedimenten (umgelagerte Heidesan-
de, dolische Sande, Mordnenmaterial, Schmelzwassersedi-
mente) bedeckt, aus denen sie als Kleinkuppen hervorragen.
Die Grundgebirgsgesteine treten auch im siidwestlichen
Kartenteil auf und sind hier entlang der Kerbtéler der Elbe-
nebenfliisse aufgeschlossen. Der auf der Hochfldche anste-
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hende LoB erreicht Méchtigkeiten bis zu 8 m. Zwischen den
Talern féllt das LoBplateau des mittelsdchsischen LoBhiigel-
landes auf Elbeniveau ab.

Das Tertidr in Form von Sanden, Kiesen, Schluffen und To-
nen des Miozéns ist nur noch in kleinen isolierten Vorkom-
men auf der Westlausitzer Platte und bei Ockrilla erhalten.

Mineralisationen treten im Untersuchungsgebiet im Biotit-
granodiorit bei Scharfenberg und im Spaargebirge auf. Im
Monzonit sind lokale Vererzungen von Cu- und Fe-Sulfiden
vorhanden. Nach KUSCHKA (1997) gehort die Hauptphase
der Mineralisation der spitvariszischen Quarz-Sulfide-
Folgengruppe und der Karbonate-Sulfide-Sulfarsenide-
Folgengruppe an. Untergeordnet kam es postvariszisch zur
Ablagerung der Baryt-Fluorit-Folgengruppe und zu Umlage-
rungen der Mineralisationen. Die wichtigsten Erzminerale im
Scharfenberger Revier sind Sphalerit, Galenit, Kupfer- und
Eisensulfide sowie Tetraedrit. Seltener treten Pyrargyrit, Ar-
gentit und gediegen Silber auf. Die Erzgénge wurden in meh-
reren Grubenbauen bis 1899 abgebaut. Von 1563 bis 1805
lieferte der Scharfenberger Bergbau 36,5 t Silber
(WAGENBRETH & WACHTLER, 1988).

2.3  Bodengesellschaften und Bodennutzung

Das Untersuchungsgebiet befindet sich innerhalb der Boden-
region der LoB- und SandléBlandschaften (Abb. 1). Durch
seine Lage im Grenzraum mehrerer Bodenlandschaften weist
es ein sehr wechselhaftes Bodenformeninventar auf (Abb. 3
und Tab. 1). Der Verlauf des rezenten Elbtales bildet die
Trennlinie zwischen zwei, in ihrer Boden- und Substratent-
wicklung sehr unterschiedlichen Rdumen.

Der linkselbische Bereich wird von einer Loflandschaft ein-
genommen, die als Ostliche, das Elbtal begleitende Fortset-
zung des Mittelsdchsischen LoBhiigellandes anzusehen ist.
Innerhalb dieser Landschaft dominieren Para-
braunerden unterschiedlichen Auspriagungsgrades und unter-
schiedlicher Erosionsstadien aus tiefgriindig entkalkten Lo-
Ben. Sie erreichen in der Umgebung von Naustadt sehr grof3e
Entwicklungstiefen verbunden mit einer hohen Lessivierung-
sintensitdt und leiten damit zur Fahlerdeentwicklung {iber.
Mit ihnen sind in Abhédngigkeit von Reliefposition sowie Art
und Teufenlage der unterlagernden Gesteine (permokarbone
Magmatite, quartdre Lockergesteine, Gneise, kretazische
Sedimente) Braunerden und Pseudogleye aus Lo vergesell-
schaftet. Uber oberflichennah anstehenden Untergrundge-
steinen konnten sich teilweise sehr tiefgriindige quartire
Deckschichten ausbilden, die im pedogen verdnderten Be-
reich ebenfalls 168bestimmt bis stark 168beeinflufit sind. Das
Gelande wird von einer Reihe, ausschlieBlich zur Elbe ent-
wissernder Kerbsohlentéler zerschnitten. Ihre Talanfangs-
mulden sind mit Kolluviallo8 ausgefiillt, auf welchem sich
wechselnd grundwasserbeeinflufite Kolluvisole entwickeln.

Innerhalb der Talsohlen dominieren Gley-Vega und Vega aus
Fluvi-Schluff und Schwemmlof {iber tiefem Auenkiessand.
Die tiberwiegend steilen Talflanken werden von Braunerden
und Pseudogleyen aus 16B8reichen quartiren Deckschichten
iiber Verwitterungsprodukten saurer bis intermedidrer Mag-
matite und Metamorphite eingenommen. Ahnliche, nur durch
das héufigere Auftreten von Hangpseudogleyen variierte
Verhiltnisse zeigt auch der Steilhang zum Elbtal. Die Boden-
und Substratverhdltnisse wechseln dabei kleinflachig. Als
Besonderheit kdnnen (z. B. im Saubachtal) grobbodenreiche
Oberlagen angesehen werden. Besonders basenbegiinstigte
Standorte konnten sich tiber den Planerarealen zwischen Nie-
derwartha und Wildberg ausbilden. Einer Sonderentwicklung
unterliegen auch die Boden, die sich aus Grobbergen und
Aufbereitungsriickstdinden der Montanindustrie im Raum
Scharfenberg entwickeln. Das gesamte Gebiet wird sehr
grof3flachig ackerbaulich genutzt und weist dadurch eine ho-
he Erosionsanfalligkeit auf. In den Hochfldchenbereichen um
Naustadt wird Obstbau betrieben. Wald und Griinland sind
auf die Kerbsohlentalbereiche zuriickgedréngt (Abb. 4).

Ahnliche Boden- und Nutzungsverhiltnisse wie der eben
beschriebene Raum weist auch das rechtselbisch gelegene,
zum Westlausitzer LoBhiigelland gehorende Gebiet um
Wahnsdorf auf.

Der Zentralteil des Untersuchungsgebietes wird vom Nord-
westen der Dresdener Elbtalweitung gebildet. In dem von der
rezenten Elbe beherrschten Anteil dominieren junge, in
wechselndem Mafle grundwasserbeeinflufite Auenbdden aus
feinschichtigen Hochflutablagerungen schwankender Méch-
tigkeit liber Auenkiessand. Auf den Niederterrassensedimen-
ten sind teilweise stauwasserbeeinfluf3te Boden verbreitet, die
sich aus reliktischen Auenbdden aus Auenschluff {iber Auen-
kieslehm entwickeln. Die Substratverbreitung wird dabei
durch ein Méandersystem der Altelbe vorgegeben und ist
durch Auenlehm und Auensand wechselnder Machtigkeit
iiber Auenkiessand und -kies bestimmt. Eine Sonderstellung
nimmt die Sandterrasse von Weinbohla ein. An ihrem West-
rand sind Gleye aus Sand der hdoheren Niederterrasse ver-
breitet, die mit dem Ansteigen des Gelidndes in Braunerden
und schlieBlich in Podsol-Braunerden und Podsole aus Hei-
desand iibergehen. Im Bereich der Nassau ist ein kompli-
ziertes Verzahnungssystem aus reliktischen lehmigen bis
sandigen Auensedimenten mit Umlagerungstonen und jungen
(holozénen) limnischen und fluviatilen Sedimenten entstan-
den, auf denen in Abhéngigkeit von Substratentwicklung und
Grundwasserflurabstand Gley, Pseudogley, Stagnogley und
Vega vorkommen. Okologisch besonders interessante Stand-
orte findet man iiber den Plédnermergeln an den Rédndern der
Dresdener Elbtalweitung. Hier treten je nach Verwitterungs-
und Entkalkungszustand der Substrate Rendzinen und Braun-
erden aus Kryolehm und —ton iiber Verwitterungsschutton
aus Plidnermergel auf. In tertidr vorverwitterten Bereichen
(sogenannten fossilen ,,Braun- und Grautonen®) iiberwiegen
Pelosole und staunédssegepriagte Boden.
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Der gesamte Bereich der Dresdener Elbtalweitung ist durch
anthropogene Verdnderungen (Siedlungs-, Gewerbe- und
Industrieflachen) stark geprdgt. Wahrend die Boden auf den
rezenten Hochflutablagerungen meist als Dauergriinland ge-
nutzt werden, ist auf Boden aus Tallehm der Niederterrasse
der Obst-, Gemiise- und Ackerbau weit verbreitet. Die Sand-
terrasse von Weinbohla erfuhr durch intensive gértnerische
Nutzung (héufig auch Spargelkulturen) eine tiefgriindige
Veranderung. Sie ist heute durch das verstirkte Auftreten von
Hortisolen und Rigosolen gekennzeichnet. Die klimatisch
begiinstigten steilen Siidhdnge werden schon seit mehr als
700 Jahren vom Weinbau genutzt. Im Gegensatz dazu zeigen
die Nordhénge hiufig naturnahe Laubwaldgesellschaften.

Am unmittelbaren Nordwestrand des Untersuchungsgebietes
erreicht ein schmaler Sandl6Bstreifen als Ausldufer des Gro-
Benhainer LoBhiigellandes den Untersuchungsbereich. Kryo-
gen iiberpriagter SandloB, LoBsand und Flugsand iiberdeckt
hier in wechselnder (meist 0,5 - 2,0 m) Machtigkeit glaziflu-
viatile und Morédnenkiessande und Kiese sowie lokal Ver-
witterungsprodukte aus Magmatiten des Meiiner Massivs.
Die Bodenverhiltnisse werden entsprechend durch Brauner-
den, Parabraunerden und Pscudogleye bestimmt, die iiber-
wiegend ackerbaulich genutzt werden.

Der gesamte Nord- und Nordostbereich des untersuchten
Gebietes wird vom Friedewald eingenommen. Dieses Gebiet
wird dem Westlausitzer LoBShiigelland zugeordnet, nimmt
aber durch einen engraumigen Wechsel zwischen Kleinkup-
pen und Hohlformen und dem weitgehenden Fehlen von L683
innerhalb dieser Bodenlandschaft eine Sonderstellung ein. Es
wird deshalb innerhalb der Naturrdume Sachsens als eigene
Mesochore — Moritzburg und der Friedewald - gefiihrt
(BERNHARDT et al., 1986). Charakteristisch ist ein engraumi-
ger Wechsel flach- bis mittelgriindiger Braunerden aus Ver-
witterungssubstraten der unterlagernden Festgesteine mit
Podsol-Braunerden und Podsolen aus glazifluviatilen und
Flugsanden. In Richtung der Hohlformen gehen sie in Pseu-
dogleye und Gleye iiber. Im Zentralbereich der Hohlformen
und in der Umgebung der Teiche sind oft intensiv vernéfite
Mineralbdden (z. B. Stagnogley) aus sandig lehmigen Umla-
gerungs- und Schwemmsubstraten anzutreffen. Sie weisen
zum Teil eine geringméchtige Ubermuddung bzw. Vertor-
fung (iiberwiegend <3 dm) auf. Der Nordbereich wird durch
das verstirkte Auftreten von Braunerde-Podsol aus Geschie-
bedecksand charakterisiert und leitet damit zur norddstlich
anschlieBenden Bodenlandschaft ,Konigsbriicker Heide*
iiber. Die wechselhaften morphologischen und Bodenverhélt-
nisse, in Verbindung mit der Bewahrung der Jagdgrundlage
des kursdchsischen Hofes, erméglichten den Erhalt dieses
groBBen zusammenhingenden Waldgebietes. Frither vorhan-
dene Siedlungsstrukturen (z. B. Siedlung Kreyern) fielen
schon im 16. Jahrhundert wiist. Die Anlage der Kunstteiche
fiir die Fischzucht beeinflufite die Boden nachhaltig, hat aber
einen relativ geringen Einfluf} auf das bodenrelevante Hydro-
system.

2.4  Geogene und anthropogene Einfliisse auf die
Elementverteilung in Boden

Die Grundlage fiir die geogene Elementausstattung der Bo-
den liefern die Substrate aus den oberflachlich anstehenden
Fest- und Lockergesteinen des Untersuchungsgebietes sowie
zusétzlich auftretende Mineralisationen. In Tab. 2 sind die
mittleren Spurenelementgehalte vorliegender Gesteinsanaly-
sen im Verbreitungsgebiet des BodenmeBnetzes dargestellt.

Die SiO,-reichen Sande und Kiese des Holozdns und Pleisto-
zdns sind an weiteren Haupt- und Spurenelementen verarmt.
Die sauren bis intermediiren Magmatite liefern ebenfalls
keine nennenswerten Spurenelementanreicherungen. Die
Monzonite haben gegeniiber den Granodioriten, bedingt
durch ihren Mineralbestand, hohere Eisen-, Magnesium- und
Aluminiumgehalte. In den Tal- und Auenlehmen, im Lo8-
und Sandl6B sowie in den Planermergeln bedingen die hohe-
ren Gehalte an pelitischem Korn einen hoheren Anteil an
Arsen und Schwermetallen. Pedogenetische Prozesse sowie
Uberlagerungen verschiedener Substrate (z. B. im Bereich
der Westlausitzer Platte) fiihren zu einer Vermischung und
Umverteilung des primédren Elementangebotes.

Die Wirkung der pedogenen Prozesse im Hinblick auf die
Bewertung von Gefiahrdungspfaden ist i. d. R. als gering ein-
zuschitzen. Unter Forst kdnnen die niedrigen pH-Werte und
der hohe Anteil an organischer Substanz in den Auflagehori-
zonten langfristig zu Elementan- und -abreicherungen fiihren.

In den rezenten Auen und Uberflutungsgebieten steigen die
Gehalte der Elemente durch den anthropogenen Eintrag iiber
die Elbe z. T. extrem an. Nach BEUGE & ULIQUE (1997)
nimmt die Belastung der Auenbdden mit Schadstoffen inner-
halb des Profils mit der Teufe und beim Vergleich verschie-
dener Profile mit zunehmender Entfernung vom FluBlauf
stetig ab und pendelt sich in einer bestimmten Teufe bzw.
Entfernung vom FluB auf den Hintergrundgehalt ein.

Infolge der Mineralisationsprozesse und den daran gebunde-
nen Bergbau um Scharfenberg sind in diesem Gebiet lokal
erhohte Arsen-, Zink-, Blei-, Kupfer- und Eisengehalte in den
Bdden anzutreffen.

Die dichte Besiedlung des Elbtales zwischen Weinbdhla,
Coswig und Radebeul, verbunden mit einer starken Indu-
striealisierung fiihrte und fiihrt zu einem ubiquitdren Eintrag
von Haupt- und Spurenelementen iiber den Luft- und Was-
serpfad (Einleitung von Schadstoffen in die Elbe).

Bei Immissionsmessungen im Oberen Elbtal wurden 1994/95
iiber das Raster von 2 km x 2 km (in Ballungsgebieten 1 km x
1 km) Immissions- und Emissionskennziffern fiir typische
Luftschadstoffe ermittelt. Die flachendeckenden Immissi-
onsmessungen geben fiir das Obere Elbtal folgenden Mittel-
wert an (UMEG, 1995):
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fiir Pb 24 pg/(m?-d)
fiir Cd 0,5 ng/(m?-d)
fiir As 3,4 pug/(m?-d)
fiir Cu 26 pg/(m?-d)
fiir Zn 132 pg/(m?-d).

Auf landwirtschaftlich und gértnerisch genutzten Flachen
konnen iiber Diinger, Komposte und Kléarschlamme zusétz-
lich Schwermetalle in die Boden eingetragen werden.

3  Durchgefiihrte Untersuchungen
3.1 Feldarbeiten und Dokumentation

Die Konzipierung des Bodenmefnetzes Radebeul sowie die
Ausschreibung der Probenahme und deren fachliche Koordi-
nation erfolgte durch das StUFA Radebeul (Bearbeiter: Dr.
H. RAUER).

Die Probenahme im Raster 1 km x 1 km wurde von 06/1993
bis 09/1993 durch die Firma Umweltwirtschaft GmbH Frei-
berg durchgefiihrt (Abb. 5).

Die Lage der Probenahmepunkte wird durch den Hoch- und
Rechtswert im GauB3-Kriiger-Koordinatensystem angegeben,
die Entfernung der Mefstellen untereinander betrdgt i. d. R.
1 000 m. Zur Charakterisierung der Auenbdden der Elbaue
wurde ein dichterer Probenahmeabstand entlang der FluBaue
gewihlt.

Die Beprobung der Bodenhorizonte erfolgte an einem mittels
Spaten angelegtem Grabloch. Es wurde jeweils eine hori-
zontbezogene Sammelprobe iiber die Gesamtméichtigkeit
entnommen. Mineralische Oberbodenhorizonte mit Méchtig-
keiten >40 cm wurden mit 2 Proben belegt, Unterbodenhori-
zonte >30 cm wurden nur bis in die Tiefe von 30 cm beprobt.
Die Probemenge betrug fiir mineralische Bodenhorizonte ca.
1 kg, fiir organische Auflagehorizonte ca. 300 bis 500 g.

Anhand von Sondierbohrungen und der Aufgrabung wurde
fiir jede MeBstelle ein Formblatt mit der bodenkundlichen
Profilbeschreibung aufgenommen. Die horizontbezogene
Probenahme umfafit auf Waldflichen die Auflage-, Oberbo-
den- und Unterbodenhorizonte, auf Landwirtschaftsflachen
die Ober- und Unterbodenhorizonte und auf sonstigen Fl&-
chen die Tiefenstufen 0 bis 10 cm und 10 bis 30 cm.

Insgesamt wurden an 148 Probenahmestellen 363 Proben
entnommen. In Erginzung zum BodenmeBnetz wurde vom
StUFA Radebeul eine spezielle Untersuchung der Elbaue im
Rahmen einer Diplomarbeit vorgenommen (MULLER, 1995;
MULLER & RAUER, 1997).

3.2 Laborarbeiten

Die Probenvorbereitung und Analytik erfolgte von 05/1994
bis 01/1995 im Umweltlabor des LfUG (ab 1994 Staatliche
Umweltbetriebsgesellschaft, UBG) in Neusdrnewitz im Be-
reich Anorganik und Bodenphysik (Analytiker: C. Kawelke,
O. Unger, A. Wagner, S. Goldstein). Die Bearbeitung der
Bodenproben fiir Probenvorbereitung und Analytik umfafite
folgende Schritte:

Probentrocknung bei Zimmertemperatur
Absieben bei 2 mm

Bestimmung Anteile Feinboden/Grobboden
Bestimmung pH-Wert (0,1 M KCI)
Zerkleinerung der Probe in Achatmiihle <0,1 mm
AufschluB fiir chemische Analyse

AL

— Metalle: Totalaufschlufl 4 ml HCIO, + 6 ml HNO; +
20 ml HF, nach RUPPERT (1987)

— As: modifizierter Totalaufschluf3

— Hg: 9 ml HNO; + 3 ml HCI (,,umgekehrter* Konigs-
wasseraufschluf})

— B, Be, Bi, Mo, Tl, U, V, W: Siureaufschluff 12 ml
HNO; + 17 ml HF in WALDNER-Apparatur

7. Elementbestimmung Metalle

— AAS-Flamme: Pb, Cu, Zn, Ni, Ca, Mg, Fe, Al, Mn
— AAS-Graphitrohr: Cd, Cr

— AAS-Hydridtechnik: As

— AAS-Kaltdampftechnik: Hg

— AES-Flamme: K, Na

— ICP-MS: B, Be, Bi, Mo, TL, U, V, W

8. Elementbestimmung Nichtmetalle

—  Cg: Verbrennung im Sauerstoffstrom
—  Nges: nach KJELDAHL

— Fluorid: ionensensitive Elektrode

— Pyt photometrisch

Die Bestimmungsgrenzen der einzelnen Elemente sind in den
Kartendarstellungen (Abb. 6.2-1 bis Abb. 7.7-3) aufgefiihrt.

3.3  Auswertungen und Kartendarstellungen

Einen ersten Uberblick iiber die Elementgehalte in den Bo-
denhorizonten liefert die in den jeweiligen Elementkarten
enthaltene deskriptive Statistik (Abb. 6.1-1 bis Abb. 7.7-3).

In den Karten sind die statistischen Parameter der Probenah-
mestellen getrennt nach ihrer Horizontierung dargestellt. La-
gen an einer Mef3stelle mehrere Ober- bzw. Unterbodenpro-
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ben vor, wurden sie iiber ihre Méchtigkeit gemittelt. Diese
allgemeine Statistik und das Histogramm bilden die Grundla-
ge fiir die Kartendarstellung. In Abhéngigkeit von der Art der
Verteilung (Normal- bzw. Lognormalverteilung) wurde fiir
jedes Element die Klassenteilung im Auflage-, Oberboden-
und Unterbodenhorizont bestimmt. Zur besseren Vergleich-
barkeit der Karten untereinander wurde pro Element eine
Legende fiir alle 3 Horizonte gewahlt. Nach Mdglichkeit lie-
gen die Medianwerte des Ober- und Unterbodens in der
mittleren Klasse.

Zur Prézisierung der statistischen Kennwerte in den Boden
wurde eine weitere Unterteilung des Gesamtdatenkollektivs
nach Nutzung und Leitbodengesellschaft vorgenommen und
von diesen Teilkollektiven ebenfalls ein mittlerer Elementge-
halt (Median) berechnet (Tab. 3). Infolge der Unterteilung
des Datenkollektivs kommt es hauptsichlich in den Oberbo-
denhorizonten in einigen Fillen zu einer drastischen Verklei-
nerung der Stichprobenzahl (n) in den Teildatenkollektiven.
Da weiterhin nur 3 Nutzungsarten (Acker, Griinland, Forst)
ausgewiesen werden, kdnnen die Stichprobenzahlen im Ober-
und Unterboden einer Leitbodengesellschaft stark voneinan-
der abweichen. Davon sind besonders die anthropogenen
Boden betroffen, die hdufig nicht den o. g. Nutzungsarten
unterliegen. Die in Tab. 3 berechneten Werte sind daher sta-
tistisch nicht immer gesichert.

Das Gesamtdatenkollektiv wurde getrennt nach Ober- und
Unterboden einer Clusteranalyse unterzogen (Abb. 8.1, Abb.
8.2). Die Probenanzahl der Auflagehorizonte war dafiir nicht
ausreichend.

Die geochemischen Elementkarten wurden mit dem GRID-
Modul des GIS ARC/INFO erzeugt und mit ARC/VIEW
dargestellt. Vor Einladen in ARC/INFO erfolgte fiir alle lo-
gnormal verteilten Elemente eine Logarithmierung mit dem
natiirlichen Logarithmus, um die fiir die Interpolationsverfah-
ren geforderte Normalverteilung zu erreichen. Die Interpola-
tion mit der Inversdistanzwichtung erzeugte eine Rasterkarte
mit einer ZellgroBe von 250 m x 250 m bei einem Einwirkra-
dius der Interpolation von 700 m und der Einbeziechung von 9
MeBpunkten. Wegen besonderer Beachtung der Auenpro-
blematik wurde in der Elbaue gesondert vom restlichen Un-
tersuchungsgebiet interpoliert. Nach der Interpolation er-
folgte die Riicktransformation der einzelnen Zellinhalte des
Rasters mit der Exponentialfunktion, um sie auf der untrans-
formierten Skala der MeBwerte darstellen zu konnen.

4 Ergebnisse und deren Bewertung
aus umweltrelevanter Sicht

4.1 Bewertungsgrundlagen

Verbindliche gesetzliche Regelungen zur Arsen- und
Schwermetallbelastung von Béden existierten bis 1999 nur in
Baden-Wiirttemberg (UMBW, 1993). Fiir die Schutzgiiter
Mensch, Pflanze, Bodenorganismen und Wasser wurden
Priifwerte fiir Gesamtgehalte und zusitzlich fiir die Schutz-
giiter Pflanze, Bodenorganismen und Wasser Priifwerte fiir
die mobilen Gehalte festgelegt (Tab. 4).

Am 05./06.02.1998 beschlossen Bundestag und Bundesrat
das Gesetz zum Schutz des Bodens (Bundes-Bodenschutz-
gesetz - BBodSchG). Das untergesetzliche Regelwerk, die
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)
tritt 1999 in Kraft.

Die Hauptaufgabe des BBodSchG ist die Schaffung bun-
deseinheitlicher quantifizierbarer BeurteilungsmaBstdbe fiir
die Gefihrdungspfade Boden — Mensch, Boden — Nutz-
pflanze und Boden — Grundwasser. Als Bezugsbasis fiir die
Bewertung der Stoffgehalte dienten die bei Redaktionsschlufl
vorliegenden Wertekategorien. Nach Inkraftsetzung der
BBodSchV ist ggf. eine diesbeziigliche Priifung und Harmo-
nisierung erforderlich.

Die vorgeschlagenen Gesetzesregelungen zur Gefdhrdungs-
abschdtzung beruhen auf Vorsorge-, Priif- und Maflnahmen-
werten (Tab. 5 bis Tab. 7). Die Grundlage fiir die Abfassung
der BBodSchV hinsichtlich des Gefahrdungspfades Boden —
Pflanze bildete der Bericht der ad-hoc-AG ,,Schwermetall-
transfer Boden/ Pflanze* der Bund-
/Lénderarbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO, 1997;
DELSCHEN & RUCK, 1997).

Generell ist zu beachten, dafl die anorganischen Komponen-
ten, mit Ausnahme des Quecksilbers, in dieser Arbeit als
Totalgehalte bestimmt wurden, um sich einen Uberblick iiber
die tatsdchlich vorliegenden Schwermetallgehalte im Unter-
suchungsgebiet zu verschaffen. Bei Bedarf konnen in spite-
ren Bearbeitungsschritten lithogene/pedogene Elementanteile
von anthropogenen Anteilen besser getrennt werden. Beim
Vergleich der Totalgehalte mit den Gesamtgehalten (des Ko-
nigswasseraufschlusses) o. g. Priif- und MaBlnahmenwerte ist
zu beachten, daf3 die Totalgehalte einer Probe in der Regel
iiber den Gesamtgehalten derselben Probe liegen. Im Rahmen
des  Entwurfes des untergesetzlichen  Regelwerkes
(EBodSchV) zum BBodSchG (BMU, 1997a; BMU 1997b)
wurden zur Umrechnung der Totalgehalte in Gesamtgehalte
(Konigswasseraufschlu3) folgende vorldufige Umrechnungs-
faktoren vorgeschlagen:
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Cd, Zn, Ni, Pb, Cu: Faktor 0,8
As: Faktor 0,7
Cr: Faktor 0,5.

4.2 pH-Wert und Spurenelemente

Die Bodenaziditit ist eine wichtige Kenngrof3e fiir die Beur-
teilung von Elementgehalten in Boden, da sie die chemischen
und biologischen Bodeneigenschaften bestimmt. Sie wirkt u.
a. auf die Verfligbarkeit von anorganischen Néhr- und Schad-
stoffen und deren Transfer in andere Umweltmedien (Wasser,
Pflanze).

Die Abbildungen 6.1-1 bis 6.1-3 zeigen sehr niedrige pH-
Werte in den organischen Auflagehorizonten, Ober- und Un-
terboden im Forst. Der Medianwert (P50) der Oh-Horizonte
liegt bei 3,7. Die nur wenig hoher liegenden pH-Werte im
mineralischen Oberboden und Unterboden bestitigen die
Tendenz der zunechmenden tiefgriindigen Versauerung der
Waldbdden, die mit erheblichen Verlusten von Nahrstoffka-
tionen verbunden ist (SML, 1995). Die Forststandorte {iber
den méBig basenreichen bzw. basenarmen Verwitterungsbo-
den aus Gesteinen des Meiflner Massivs verstirken durch
ihre primére Basenausstattung zusitzlich die Versauerung.

Die Ackerstandorte haben bedingt durch die Kalkung einer-
seits und andererseits durch ihre Zugehdrigkeit zu den Leit-
bodengesellschaften aus LoB und SandIoB deutlich hohere
pH-Werte. Die Abb. 4 zeigt die gute Ubereinstimmung der
basenreichen Substrate (L8, SandloB, Planermergel) mit der
Nutzung als Ackerstandort.

Der Bundesverband Boden (BVB, 1999) gibt fiir den Pfad
Boden — Pflanze einen Priifwert fir den pH-Wert von
Waldboden an. Dieser betrdgt fiir humusfreie Horizonte un-
terhalb 5 dm Bodentiefe in 1 M KCI-Suspension 4,0 und in
0,01 M CaCl,-Suspension 4,2.

Arsen (As)

Dem toxisch wirkenden Spurenelement Arsen kommt wegen
seiner haufig groBfldchigeren Verbreitung in Bdden eine gro-
Be Bedeutung zu. Die durchschnittlichen Gehalte in unbela-
steten Boden werden von EIKMANN et al. (1991) mit <20
mg/kg Arsen angegeben.

Die Arsengehalte des Untersuchungsgebietes in der organi-
schen Auflage, im Ober- und Unterboden sind in den Abb.
6.2-1 bis 6.2-3 dargestellt.

Generell bewegen sich die Mediangehalte fiir Arsen in den
meisten Leitbodengesellschaften auf niedrigem Niveau und
iiberschreiten selten 15 mg/kg (Tab. 3). Im Forst ist Arsen in
den organischen Auflagen gegeniiber den mineralischen Ho-
rizonten hiufig angereichert. Die Anreicherung erfolgt durch

anthropogenen Eintrag sowie die Sorptionsfihigkeit der or-
ganischen Substanz. Immissionsmessungen im Oberen Elbtal
in den Jahren 1994 und 1995 (UMEG, 1995) geben fiir das
Untersuchungsgebiet durchschnittliche Depositionsraten von
2 - 4 ug/(m*d) Arsen im Staubniederschlag an.

As-Gehalte zwischen 16 und 32 mg/kg treten flichenhaft in
Boden aus pelitreichen Substraten (Tallehm, Umlagerung-
ston) im Nordwesten der Dresdener Elbtalweitung auf. Die
groflere Anomalie zwischen Zaschendorf, Weinbohla und
Brockwitz ist auch im Unterboden noch deutlich erkennbar
und wird durch die Sande der hoheren Niederterrasse be-
grenzt.

Die Elbhinge zwischen Zaschendorf und Sornewitz werden
fiir Obst- und Weinbau genutzt (Abb. 4). Durch die Anwen-
dung von Spritzmitteln wurde Arsen vermutlich hiufig an-
thropogen eingetragen, da geogen verursachte erhOhte Ar-
sengehalte {iber dem Biotitgranodiorit des Spaargebirges
nahezu auszuschlieen sind.

Die relativ hohe punktformige As-Anomalie westlich des
Dippelsdorfer Teiches 148t sich geologisch bzw. bodenkund-
lich nicht einordnen. Da an diesem MeBpunkt gleichzeitig
Maxima der Elemente Cadmium, Kupfer, Fluor, Eisen und
Magnesium vorliegen, kann man auf eine komplexe anthro-
pogene Belastung der Probe schliefen.

Die hochsten As-Gehalte treten in den Bdoden der rezenten
Elbaue auf. Der mittlere Gehalt betrdgt dort im Oberboden
unter Griinland und im Unterboden 44 mg/kg (Tab. 3). Die
Gehalte in den Auenbdden sind sowohl auf die geochemische
Situation in den Liefergebieten (Miiglitz, Mineralisationen
des Osterzgebirges) als auch auf anthropogene Verunreini-
gungen der Elbe zuriickzufiihren (Dresden). BEUGE &
ULIQUE (1997) geben in einer Probentraverse am Elbufer bei
Coswig ebenfalls Arsengehalte zwischen 30 und 60 mg/kg in
den Auenbdden der unmittelbaren Elbndahe an. Nach MULLER
(1995) treten rechtselbisch zwischen Schmilka und Dresden
Arsenkonzentrationen zwischen 10 und 60 mg/kg auf. Signi-
fikante Unterschiede zwischen den Probenahmeteufen von 0
bis 10 cm und von 10 bis 30 cm bestehen nicht.

Durch die unterhalb der Ortslage Scharfenberg stark anstei-
genden Arsengehalte in der Elbaue wird der Einflul des
Bergbaureviers Scharfenberg (Einleitung belasteter Wiésser,
Austrag von Aufbereitungsriickstinden) deutlich. Auch in
den Auflagehorizonten unter Wald treten hier hohere As-
Gehalte auf, die durch Abwehungen von Halden verursacht
werden.

Im Hinblick auf die Bewertungsgrundlagen fiir Schadstoffe in
Boden 148t sich feststellen, da3 nur in den Béden der rezen-
ten Elbaue, die z. T. als Dauergriinland genutzt werden, der
MaBnahmenwert zur Gefahrenbeurteilung des Wirkungspfa-
des Boden — Pflanze von 50 mg/kg in Einzelfillen iiber-
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schritten wird.

Die Priifwerte der BBodSchV fiir die direkte Aufnahme von
Schadstoffen betragen auf Kinderspielflichen 25 mg/kg As
und in Wohngebieten 50 mg/kg (Tab. 6). Aussagen dazu sind
aufgrund der zu geringen Probenahmedichte nicht méglich; i.
d. R. kénnen Uberschreitungen dieser Priifwerte aber ausge-
schlossen werden.

Bor (B)

Bor ist fiir Pflanzen ein essentielles Spurenelement. in hohe-
ren Konzentrationen wirkt es in Boden und Gewdssern phy-
totoxisch. Der Borgehalt von Boden betrdgt durchschnittlich
5 — 80 mg/kg, wobei sandreiche Boden in der Regel niedrige-
re Gehalte als ton- und humusreiche Boden aufweisen
(SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL, 1998).

Ausgewdhlte Gesteine des Untersuchungsgebietes haben B-
Gehalte zwischen 21 und 55 mg/kg (Tab. 2).

Die Borgehalte in den organischen Auflagehorizonten (Abb.
6.3-1) sind gegeniiber den Gehalten in den mineralischen
Oberboden unter Forst niedriger. Bei den Ober- und Unter-
béden (Abb. 6.3-2, Abb. 6.3-3) zeichnet sich eine deutliche
Differenzierung der B-Gehalte nach den Substraten ab. Die
Boden aus sandigen Substraten und aus Verwitterungssub-
straten iiber sauren bis intermedidren Festgesteinen haben
meist Borgehalte <30 mg/kg. In den Bdden aus bindigeren
Substraten steigen die Gehalte dagegen deutlich an (Tab. 3).

Die Boden aus Plianermergelzersatz, Lo, den reliktischen
und rezenten Auensedimenten haben in den Oberbdden unter
Acker- und Griinlandnutzung und in den Unterbdden meist
Borgehalte >40 mg/kg. In den Bdden der Elbaue kann Bor
zusitzlich durch die Einleitung B-haltiger Abwisser einge-
tragen worden sein.

Vergleicht man die Elementkarten der Unterbodenhorizonte
miteinander, ergeben sich Ubereinstimmungen bei den Ele-
menten Bor, Eisen, Magnesium und Vanadium. Diese Uber-
einstimmung resultiert aus der Fixierung der o. g. Elemente
an Tonminerale, Eisen- und Aluminiumhydroxide beim Ver-
witterungsprozeS.

EIKMANN & KLOKE (1993) geben fiir Kinderspielplétze einen
Priifwert von 25 mg/kg und fiir Haus- und Kleingérten von
50 mg/kg B an.
Beryllium (Be)
Das Element Beryllium gilt fiir Organismen als nicht essen-
tielles, toxisches Element. Unbelastete Bdden haben Be-

Gehalte zwischen 0,1 und 5 mg/kg (STREIT, 1991).

Die Be-Gehalte in ausgewdhlten Gesteinen des Untersu-

chungsgebietes betragen 1,7 bis 4,5 mg/kg (Tab. 2). In den
organischen Auflagehorizonten (Abb. 6.4-1) sind die Be-
Gehalte mit Ausnahme oberhalb der Ortslagen Scharfenberg
und Radebeul niedrig und tiberschreiten selten 2,0 mg/kg.

Die Anomalien im Ober- (Abb. 6.4-2) und Unterboden (Abb.
6.4-3) haben eine dhnliche Verbreitung, ihre Intensitit ist im
Unterboden hdufig stirker. Nach REIMANN & CARITAT
(1998) weist Beryllium eine verstiarkte Adsorption an Ton-
mineralen, organische Substanzen, Eisen- und Manganoxide
auf. Die Boden aus sandigen und schluffigen Substraten fal-
len deshalb in der Karte durch niedrigere Be-Gehalte auf. In
den Unterbodenhorizonten kommt es nach Tab. 3 zu deutlich
erhohten Be-Gehalten in den Auenbdden der reliktischen und
rezenten Auen und in den Braunerden aus Verwitterungssub-
straten {iber saurem bis intermedidrem Festgestein. Die er-
hohten Gehalte in der zuletzt genannten Leitbodenassoziation
resultieren vermutlich aus den hoheren Be-Gehalten der Aus-
gangsgesteine. Die erhdhten Gehalte in den Auenbdden kon-
nen sowohl anthropogen als auch geogen durch die Anreiche-
rung von Beryllium in den FluBsedimenten verursacht sein
(Liefergebiet Zinnvererzungen Osterzgebirge).

EIKMANN & KLOKE (1993) geben als Orientierungswert fiir
tolerierbare Gesamtgehalte in Kulturbdden 1 mg/kg Be an.

Wismut (Bi)

Wismut ist fiir Organismen kein essentielles Element.
REIMANN & CARITAT (1998) geben fiir Totalgehalte in B6-
den weltweit einen Medianwert von 0,3 mg/kg an.

Fir die Gesteine des Untersuchungsgebietes liegen keine
Wismutgehalte vor.

Analog den Elementen Blei und Molybdin ist Wismut in der
organischen Auflage (Abb. 6.5-1) gegeniiber den Ober- und
Unterbodenhorizonten stark angereichert. Das kommt auch in
dem deutlich héheren Medianwert der organischen Auflage-
horizonte zum Ausdruck. Die Ursache dafiir ist wahrschein-
lich in der Bindung an die organische Substanz zu suchen. Im
Oberboden (Abb. 6.5-2) gehen die Bi-Gehalte deutlich zu-
riick. Erh6hungen treten nur noch in Einzelproben und in der
rezenten Elbaue auf. Im Unterboden (Abb. 6.5-3) ist nur noch
der Bereich der rezenten Elbaue erhoht. Es ist zu vermuten,
dafl Wismut dort teils anthropogen teils geogen aus den Ein-
zugsgebieten mit Zinnvererzungen (Osterzgebirge) eingetra-
gen wurde, da sich die Mediangehalte aller anderen Leitbo-
dengesellschaften auf deutlich niedrigerem Niveau bewegen
(Tab. 3).

Fir das Element Wismut existieren keine Grenz- bzw.
Richtwerte.
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Cadmium (Cd)

Cadmium gehort zu den stark toxischen Schwermetallen und
ist zudem ein Akkumulationsgift fir Warmbliiter. Nach
EIKMANN et al. (1991) schwanken die natiirlichen Cd-Gehalte
der Boden in Abhidngigkeit von ihrem Tongehalt zwischen
0,01 und 1 mg/kg (meist 0,5 mg/kg).

Die vorhandenen Cd-Gehalte der Gesteine des geologischen
Untergundes des Untersuchungsgebietes liegen meist deutlich
unter 0,5 mg/kg (Tab. 2).

Nach RANK et al. (1999) haben Bdden tiber Festgestein deut-
lich hoéhere Cd-Gehalte als Bdden aus Lo6B und peri-
glazidren Decksedimenten. Diese regionale Feststellung trifft
auch auf das Untersuchungsgebiet zu. Entsprechend weisen
die Braunerden aus glazifluviatilem Sand niedrigere Cd-
Gehalte als die Braunerden aus Verwitterungssubstraten iiber
Festgestein auf. Die Cd-Gehalte der Boden aus L8 und
Sandl6 nehmen eine Zwischenstellung ein (Tab. 3).

In den mineralischen Oberbdden der Acker- und Griinland-
standorte sind hdufig hohere Cd-Gehalte als auf den
Forststandorten anzutreffen, da auf den Landwirtschaftsfla-
chen Cadmium einerseits iiber Diingung eingebracht wird
und andererseits durch hohere pH-Werte fester gebunden ist.

Die hoheren Cadmiumgehalte in den Oh-Horizonten charak-
terisieren den ubiquitéren Eintrag (Abb. 6.6-1).

Die Boden der reliktischen Aue aus tonigen, schluffig-
sandigen bzw. lehmigen Substraten zwischen Sornewitz,
Neusornewitz und Brockwitz und die Boden des Spaargebir-
ges haben im Ober- und Unterboden gegeniiber ihrer Umge-
bung leicht erhdhte Cd-Gehalte. Dieses Gebiet ist durch et-
was hohere ubiquitdre Cd-Eintrdge iiber Staubniederschldge
aus Emissionen von 0,6 pg/(m*d) (UMEG, 1995) gekenn-
zeichnet und wird hauptséchlich fiir Obst- und Weinbau ge-
nutzt.

Neben meist nur lokal auftretenden leicht erhohten und in-
dustriell bedingten Anomalien ist in der Ortslage Neusorne-
witz eine stdrkere Cd-Anomalie im Ober- und Unterboden
vorhanden. Die bodenkundliche Aufnahme weist an diesem
Probepunkt einen Auftragsboden mit Bauschutt und Schlacke
aus, der anthropogen kontaminiert ist.

Eine weitere flichenméfig bedeutsame Anomalie mit leicht
erhohten Gehalten im Unterboden tritt im Friedewald am
oOstlichen Rand des Untersuchungsgebietes auf. Da an dieser
Stelle im Unterboden auch hohe Phosphorgehalte vorhanden
sind, die vermutlich durch das frithere Aufbringen von Teich-
schlimmen der umliegenden Teiche auf den Boden verur-
sacht wurden, liegt die Vermutung eines anthropogenen Cd-
Eintrages nahe.

Interessant ist, dal diec Boden aus sandigen Substraten und
die Hortisole um Weinbohla und Coswig selbst in dicht be-
siedelten Gebieten keine Cd-Anreicherungen aufweisen
(Abb. 6.6-2, Abb. 6.6-3). Die negative Cd-Anomalie zieht
sich im Unterboden von Grdbern bis in den Friedewald auch
iiber andere Substrate hinweg.

Im Bereich des Bergbaureviers Scharfenberg kommt es durch
die Vergesellschaftung von Cadmium mit zinkfiihrenden Mi-
neralen (Sphalerit) ebenfalls zu erhohten Cd-Gehalten im
Unterboden und in den organischen Auflagehorizonten. Die
Cd-Gehalte in den Sphaleriten sind hier im Vergleich mit
anderen Mineralisationen (Freiberg) gering.

Die Abbildungen 6.6-2 und 6.6-3 zeigen eine hohe Cd-
Anreicherung in den Béden der rezenten Elbaue. Die mittle-
ren Cd-Gehalte der Oberbdden liegen dort auf Ackerstand-
orten mit 0,99 mg/kg deutlich tiber den mittleren Cd-
Gehalten der anderen Leitbodengesellschaften (Tab. 3). Auch
im Unterboden sind die Cd-Gehalte der Auenbéden mit 1,4
mg/kg stark erhoht. Die hochsten Cadmiumgehalte von 2,1
mg/kg treten in den Oberbdden der Griinlandstandorte der
rezenten Elbaue auf. Ein Teil dieser Standorte ist in der Pro-
filbeschreibung als Griinbrache ausgewiesen. BEUGE &
ULIQUE (1997) geben fiir eine Probentraverse bei Coswig mit
finf Bodenprofilen in den fluBnahen Oberbodenhorizonten
zwischen 3,0 und 3,8 mg/kg Cd an, in den fluBfernen Ober-
bdden sinken die Gehalte auf 0,3 bis 0,5 mg/kg Cd ab. Inner-
halb der Profile nehmen die Cd-Gehalte mit zunehmender
Teufe stark ab und pendeln sich unterhalb von 50 - 60 cm
meist bei Gehalten von 0,2 bis 0,5 mg/kg Cd ein. RANK et al.
(1999) geben als Hintergrundwerte (P 50) fiir die Auenbdden
der gesamten Elbaue in Sachsen 0,5 mg/kg Cd fiir die mine-
ralischen Oberbdden und 0,46 mg/kg fiir die Unterbdden an.
Die Ursache fiir die deutliche Cd-Akkumulation in den Ober-
und Unterbdden der Elbaue im Untersuchungsgebiet ist die
frithere Einleitung industrieller Abwisser in die Elbe.

Die Priif- und Mallnahmenwerte fiir Cadmium, Wirkungspfad
Boden — Mensch, werden im Untersuchungsgebiet nicht
erreicht (Tab. 6). Eine Ausnahme bildet der Priifwert fiir
Hausgirten, die als Aufenthaltsbereich fiir Kinder und den
Anbau von Nahrungspflanzen genutzt werden. Der Priifwert
ist wegen der hohen Pflanzenverfligbarkeit von Cadmium auf
2 mg/kg festgelegt (BBodSchV). Dieser Priifwert kann im
Untersuchungsgebiet lokal und kleinflichig {iberschritten
werden; genaue lokale Angaben sind aber wegen des grof3-
maschigen Rasters der Probenahme nicht moglich.

Nach BEUGE & ULIQUE (1997) stellt das Cadmium aufgrund
seiner hohen Konzentration und seines hohen NH;NO;-
mobilisierbaren Anteils in Auenbdden (bis zu 25 % des mit
Konigswasser extrahierbaren Anteils) ein Element mit einem
hohen Gefahrenpotential dar.
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Chrom (Cr)

Chrom ist ein fiir Pflanzen entbehrliches, fiir Menschen und
Tiere jedoch essentielles Spurenelement. Chromgehalte kon-
nen in unbelasteten Boden in Abhéngigkeit von ihren Aus-
gangsgesteinen zwischen 5 mg/kg und 100 mg/kg betragen
(EIKMANN, et al. 1991).

Die Chromgehalte von ausgewahlten Gesteinen des Untersu-
chungsgebietes liegen zwischen 17 und 67 mg/kg (Tab. 2).
Die sauren bis intermedidren Vulkanite des Meifiner Massivs
und pleistozdnen Sande haben generell weitaus niedrigere Cr-
Gehalte als die schluffigen und tonigen Sedimente.

Den Einflu des Substrates auf die Cr-Gehalte der Boden
zeigt Tab. 3. Cr-Gehalte zwischen 30 und 35 mg/kg treten in
Bdden aus Verwitterungssubstraten saurer bis intermedidrer
Festgesteine und in Boden aus sandigen Substraten auf. Die
Boden aus LoB, SandloB sowie lehmigen bis tonigen Sub-
straten weisen Gehalte zwischen 46 und 60 mg/kg Cr auf,
was den Hintergrundgehalten der Ausgangsgesteine ent-
spricht (KARDEL et al., 1996). Generell lassen sich keine
Tendenzen zur An- bzw. Abreicherung von Chrom in den
einzelnen Bodenhorizonten feststellen. Nach HEILIGENHAUS
(1995) liegen die Chromgehalte der Boden héufig in der
GroBenordnung der Ausgangsgesteine, eine natiirliche Anrei-
cherung von Chrom bei der Pedogenese findet nicht statt. Auf
Ackerstandorten kann Chrom iiber Diingung und das Ein-
bringen von Kldrschlamm erhdht sein.

Da in Radebeul und Coswig z. T. metallverarbeitende und
lederverarbeitende Industrie ansédssig war bzw. ist, liegt die
Vermutung der anthropogenen Belastung mit Chrom in den
Siedlungsgebieten zwischen Coswig, Weinbohla und Brock-
witz und in der Elbaue nahe (Abb. 6.7-2 und Abb. 6.7-3).

Die Probe, die im Siiden Coswigs an der Elbaue im Oberbo-
den ein starkes Maximum verursacht, welches im Unterboden
fehlt, ist nach der Profilbeschreibung im Oberboden mit
Asche, Bauschutt und Schlacke verunreinigt.

Eine grofere Cr-Anomalie im Friedewald kann wie beim
Element Cadmium eventuell mit der Bewirtschaftung der
Teiche und dem damit verbundenen Ausbringen von
Schlamm oder fritherer Besiedlung zusammenhéngen. Auf-
fallend ist, dal dort zwischen dem Dippelsdorfer Teich und
den alten Teichen im Friedewald im Unterboden Maxima der
Elemente Cadmium, Chrom, Eisen und Phosphor in dhnlicher
Verbreitung auftreten. Durch den starken Wechsel der Sub-
strate in diesem Gebiet von monzonitischen Verwitterungs-
decken auf den Kuppen zu den sandig, lehmigen Auffiillun-
gen in den Senken, die z. T. durch Staundsse geprigt sind,
148t sich keine substratbezogene Klarung der Anomalie fin-
den. In fritherer Zeit war dieses Gebiet stirker als heute be-
siedelt und auch die heutige Waldgrenze (Abb. 4) ist nicht
mit der fritheren identisch. Vielleicht handelt es sich hier um

historische anthropogene Einfliisse.

Die hochsten Chromgehalte im Unterboden haben mit 86
mg/kg die rezenten Auenbdden. In den Oberbdden der
Griinlandstandorte werden in der Elbaue 105 mg/kg Cr er-
reicht. RANK et al. (1999) geben als Hintergrundwert (Total-
gehalte) fiir unbelastete Unterboden der gesamten Elbaue in
Sachsen 50 mg/kg an. In den fiinf Profilen einer Probentra-
verse bei Coswig treten nach BEUGE & ULIQUE (1997) in den
fluBnahen oberen Horizonten Cr-Gehalte zwischen 95 und
110 mg/kg auf. In den tieferen Bodenhorizonten und in den
Boden der flulfernen Profile fallen die Cr-Gehalte auf 30 bis
50 mg/kg.

Die nach BBodSchV festgesetzten Priifwerte fiir den Wir-
kungspfad Boden — Mensch (Tab. 6) von 200 mg/kg Cr fiir
Kinderspielflachen und 400 mg/kg Cr fiir Wohngebiete (Ko-
nigswasseraufschlu}) werden im Untersuchungsgebiet kaum
erreicht. Die Vorsorgewerte fiir Chrom (Tab. 5) konnen fiir
die Bodenarten Ton, Lehm und Schluff z. T. iiberschritten
werden.

Kupfer (Cu)

Kupfer ist ein essentielles Element. Die Kupfergehalte von
wenig bis unbelasteten Boden betragen 2 bis 40 mg/kg
(SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL, 1998).

Die Kupfergehalte ausgewidhlter Gesteine des Untersu-
chungsgebietes schwanken zwischen 1 und 69 mg/kg (Tab.
2).

Nach Tab. 3 sind die Cu-Gehalte in den Oberbdden der Ak-
ker- und Griinlandstandorte deutlich hoher als in denen der
Waldstandorte. Gegentiiber den Oberboden ist Kupfer oft in
den Auflagehorizonten der Waldstandorte angereichert, was
auch am deutlich hoheren Median (P50) der gesamten orga-
nischen Auflagehorizonte (Abb. 6.8-1) sichtbar ist. Die rela-
tive Abreicherung in den Oberbodenhorizonten unter Wald
hiangt vermutlich mit der zunehmenden Cu-Mobilitit bei sau-
ren pH-Werten und der damit verbundenen Wegfiihrung des
Elementes zusammen.

Die Kupfergehalte in den Unterbodenhorizonten liegen we-
gen des fehlenden Nutzungsbezuges innerhalb der Leitbo-
dengesellschaften in Abhéngigkeit vom Ausgangsgestein auf
niedrigem Niveau und entsprechen den von RANK et al.
(1999) angegebenen Hintergrundwerten mit Ausnahme der
Auenbdden.

Im Unterboden treten erhohte Cu-Gehalte in der Nihe des
Dippelsdorfer Teiches, westlich Radebeul, zwischen Sorne-
witz, Neusdrnewitz und Brockwitz, bei Scharfenberg und in
der gesamten Elbaue auf (Abb. 6.8-3). Diese Anomalien
nehmen im Oberboden eine groBere Fliche ein. Zusitzlich
treten bei Coswig und Ostlich Weinbohla punktformige Ma-
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xima auf (Abb. 6.8-2). In den Oh-Horizonten (Abb. 6.8-1)
sind die Kupfergehalte generell erhoht, wobei das Maximum
Ostlich Weinbdhla noch deutlicher hervortritt.

Bei den fast vollstindig in Bebauungsgebieten liegenden z.
T. aufgeschiitteten Boden werden die Kupfergehalte meist
durch anthropogene Eintrdge der Galvanik und metallverar-
beitenden Industrie verursacht. Kupferhaltige Fungizide wur-
den in der Vergangenheit ebenfalls hiufig im Wein- und
Obstanbau verwendet. Zwischen Spaargebirge und Neusor-
newitz befindet sich ein zusammenhingendes Anbaugebiet
(Abb. 4). Der Kupfereintrag iiber Staubniederschlige liegt
hier auBerdem mit 21 bis 25 pg/(m?-d) etwas iliber dem des
restlichen Untersuchungsgebietes (UMEG, 1995). Das in der
organischen Auflage und im Oberboden auftretende Maxi-
mum Ostlich Weinbohla liegt in unmittelbarer Ndhe des ehe-
maligen Kalkwerkes. Im Bereich der Ortslage Scharfenberg
sind erhdhte Kupfergehalte auf die dort vorhandenen Mine-
ralisationen und deren Aufbereitung zuriickzufiihren. Die
hohe Cu-Belastung der Elbaue 148t auf die Einleitung von
Industrie und Bergbau belasteten Wéssern schlie3en.

Die Boden der rezenten Elbaue liegen mit 46 mg/kg Cu (Ak-
ker) bzw. 81 mg/kg Cu (Griinland) im Oberboden und 73
mg/kg im Unterboden deutlich iiber den Mittelwerten der
anderen Boden (Tab. 3). BEUGE & ULIQUE (1997) geben am
Standort Coswig in drei fluBnahen Profilen Kupfergehalte
zwischen 80 und 110 mg/kg in den oberen Bodenhorizonten
an. Die nicht mehr im Uberschwemmungsbereich liegenden
Profile haben in den oberen Horizonten nur noch 16 bzw. 17
mg/kg Cu. Die fluBnahen Profile erreichen in einer Teufe von
ca. 90 cm Cu-Gehalte zwischen 15 und 30 mg/kg in Abhén-
gigkeit vom Substrattyp. Diese Werte liegen im Bereich der
von RANK et al. (1999) angegebenen Hintergrundwerte fiir
die Elbaue in Sachsen.

Kupfer ist fiir die Abschitzung des Gefahrdungspfades Bo-
den — Mensch nicht relevant. Der fiir eine Griinlandnutzung
vorgesehene Mallnahmenwert von 1 300 mg/kg bzw. von 200
mg/kg bei einer Nutzung als Weideland fiir Schafe (Tab. 7)
wird im Untersuchungsgebiet nicht erreicht. Die vorgeschla-
genen Vorsorgewerte fiir Kupfer (Tab. 5) kdnnen im Unter-
suchungsgebiet vor allem in den Auenbdden iiberschritten
werden.

Fluor (F)

Fluor gilt fiir Menschen und Tiere allgemein als niitzliches
Element, wirkt jedoch in hoheren Konzentrationen auf alle
Organismen toxisch. Die Fluorgehalte der Boden liegen in
Abhéngigkeit vom Ausgangsgestein meist zwischen 20 und
400 mg/kg (EIKMANN et al., 1991). Fluor gelangt anthropo-
gen héufig tiber die chemische und metallverarbeitende Indu-
strie sowie liber die Diingung in den Boden.

In den ausgewihlten Gesteinen des Untersuchungsgebietes

schwanken die Fluorgehalte zwischen 110 und 500 mg/kg
(Tab. 2).

Die Abb. 6.9-1 bis 6.9-3 zeigen aufler in den Bdden der Elb-
aue keine flachenhaft erhohten Fluorgehalte iiber 540 mg/kg.
In den organischen Auflagehorizonten ist Fluor mit einem
Median (P50) von 250 mg/kg gegeniiber dem Median der
Ober- und Unterbdden deutlich verarmt. Hohere Gehalte tre-
ten im Ober- und Unterboden parallel auf. Ein Maximum
verlauft nérdlich von Zaschendorf nach Oberau und fallt mit
Maxima der Elemente Quecksilber, Nickel, Zink und Calci-
um zusammen. Diese Anomalie ist an das Auftreten von
Umlagerungen aus Plidnermergel und holozéne limnische
Sedimente gebunden. Im Unterboden dehnt sich das Maxi-
mum bis zum Elbufer bei Brockwitz aus und umfaB3t somit
alle grund- und stauwasserbeeinflulten Boden iiber iiberwie-
gend lehmigen Substraten. In den aus Sanden der Héheren
Niederterrasse entwickelten Boden treten keine hoheren Ge-
halte auf. Das bestdtigt die Aussage von SCHEFFER &
SCHACHTSCHABEL (1998), wonach die Bindungskapazitit fiir
Fluoride bei sandigen Bdden niedrig und bei tonigen hoch ist.

Vergleicht man die durchschnittlichen F-Gehalte der einzel-
nen Leitbodengesellschaften miteinander (Tab. 3), so trifft
das o. g. ebenfalls auf die rein substratbezogenen Median-
werte des Unterbodens zu. In den Boden iiber Planermergel
und iiber Lehmen bzw. Lehmsanden sind mit Ausnahme der
anthropogen belasteten Auenbdden die Fluorgehalte deutlich
hoher als in den Béden aus Sanden. Die Béden aus quartéren
Deckschichten iiber Granodioriten bzw. Monzoniten und
iiber Lo nehmen eine Mittelstellung ein, ihre Gehalte stim-
men sehr gut mit den von RANK et al. (1999) angegebenen
Hintergrundwerten iiberein. Die mineralischen Oberbdden
unter Forst haben aufgrund niedriger pH-Werte meist niedri-
gere F-Gehalte als die Oberbdden der Nutzungsarten Griin-
land und Acker.

Fiir das Element Fluor werden fiir den Wirkungspfad Boden
— Mensch bzw. Boden — Pflanze keine Priifwerte angege-
ben, da eine Gefdhrdung nahezu auszuschlieBen ist.

Quecksilber (Hg)

Quecksilberverbindungen besitzen eine stark toxische Wir-
kung. In nicht bzw. wenig belasteten Béden und Sedimenten
treten Quecksilbergehalte von 0,02 bis 0,5 mg/kg auf, meist
<0,1 mg/kg (SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL, 1998).

Die mittleren Quecksilbergehalte (Medianwerte) im Untersu-
chungsgebiet betragen in der organischen Auflage 0,03
mg/kg (Abb. 6.10-1), in den Oberbodenhorizonten 0,1 mg/kg
(Abb. 6.10-2) und in den Unterbodenhorizonten 0,08 mg/kg
(Abb. 6.10-3). Die arithmetischen Mittelwerte liegen z. T.
deutlich hoher. Mit Ausnahme der Boden der Elbaue werden
im Untersuchungsgebiet flichenhafte Anreicherungen von
Quecksilber >0,3 mg/kg nur selten erreicht.
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Innerhalb der Leitbodengesellschaften gibt es keine eindeuti-
ge Differenzierung der Hg-Gehalte in Abhédngigkeit vom
Substrat oder von der Nutzung (Tab. 3). Die Quecksilberge-
halte im mineralischen Oberboden sind gegeniiber dem Un-
terboden héufig erhoht und die Anomalien oft flichenméBig
ausgedehnter. In Ballungsgebieten wie z. B. Coswig und Ra-
debeul kann Quecksilber ubiquitdr als Folge industrieller
Emissionen eingetragen werden (GroBfeuerungsanlagen).

Die punktformige Anomalie stlich Weinbohla liegt in einem
Auftragsboden. Sie wird im Unterboden deutlich geringer.
Die flaichenhafte Anomalie, die sich vom o6stlichen Rand
Weinbohlas bis an den nordlichen Kartenrand zieht, ist an
intensiv verndsste Béden, z. T. mit sekundarer Humusanrei-
cherung im Oberlauf und Quellmuldenbereich des Lockwitz-
baches gebunden.

Eine zweite schwach positive Anomalie zieht sich von Za-
schendorf iiber Niederau nach Oberau. Als Substrattyp treten
hier hauptséchlich Umlagerungston aus Planermergel, Lehme
und Schluffe auf. Nach der Profilansprache sind diese Proben
wegen ihrer Nutzung als Ackerstandort fast alle sichtbar mit
Giille bzw. Diinger kontaminiert. In der Landwirtschaft wur-
den frither quecksilberhaltige Pflanzenschutzmittel verwendet
(Saatgutbeize). Durch das Ausbringen von Klédrschlammen,
kompostierten Siedlungsabfallen und die Verrieselung kom-
munaler Abwisser kdnnen zusétzlich Verunreinigungen mit
Quecksilber entstehen. Durch ihre Zugehorigkeit zur relikti-
schen Elbaue bzw. durch den hier ehemals angelegten Fiir-
stenteich sind auch diese Bdden durch Wassereinflull ge-
pragt. Der untere Teil dieser Anomalie bei Naustadt sowie
die Anomalie auf der anderen Elbseite bei Sornewitz sind
vermutlich auf die Anwendung quecksilberhaltiger Spritz-
mittel im Obstbau zuriickzufiihren.

Bei Scharfenberg kommt es durch die Mineralisation und den
damit verbundenen Bergbau zu einer Hg-Anomalie im Ober-
und Unterboden.

Die Boden der Elbaue haben mit Gehalten von 1,5 mg/kg Hg
im Unterboden und 1,4 bzw. 1,8 mg/kg im Oberboden eine
deutliche Anreicherung von Quecksilber erfahren (Tab. 3).
Der Quecksilbereintrag in aquatische Okosysteme erfolgt vor
allem durch industrielle Abwisser. RANK et al. (1999) geben
fir die unbelasteten Unterboden der gesamten Elbaue in
Sachsen als Hintergrundwert (P 50) 0,16 mg/kg Hg an, fiir
die Oberboden auf Ackerstandorten 0,14 mg/kg, auf Griin-
land 0,30 mg/kg Hg. Nach BEUGE & ULIQUE (1997) betragen
die Hg-Gehalte in den oberen Bodenhorizonten von drei
fluBnahen Profilen bei Coswig zwischen 2,4 und 1,5 mg/kg,
in zwei fluBferneren Profilen 0,1 mg/kg. Die Gehalte sinken
nach der Teufe stark ab und erreichen in den fluBfernen Pro-
filen Gehalte <0,02 mg/kg Hg. MULLER & RAUER (1997)
geben fiir die Boden in den Uberflutungsgebieten der Elbe
zwischen Schmilka und Dresden linkselbisch Hg-Gehalte von
1,0 bis 3,8 mg/kg und rechtselbisch von 0,2 — 3,6 mg/kg an.

Fir den Wirkungspfad Boden — Mensch sind die Hg-
Gehalte im Untersuchungsgebiet nicht relevant, da der nied-
rigste Priifwert fiir Kinderspielflichen 10 mg/kg Hg betragt
(Tab. 6). Dieser Wert wird nur in einer Probe im Oberboden
Ostlich Weinbdhla iiberschritten. Die Vorsorgewerte fiir geo-
gen unbelastete Boden konnen im Bereich der Elbaue {iber-
schritten werden (Tab. 5). Fir den Wirkungspfad Boden —
Pflanze wird nach BBodSchV ein Priifwert fiir Ackerbau von
5 mg/kg und ein MaBnahmenwert von 2 mg/kg Hg bei einer
Griinlandnutzung vorgeschlagen (Tab. 7).

Da Quecksilber im Boden durch die Bindung an die organi-
sche Substanz relativ immobil ist, kann man eine Gefdhrdung
durch Aufnahme von Hg mit pflanzlichen Nahrungsmitteln
weitgehend ausschlieBen.

Mangan (Mn)

Mangan ist fiir alle Lebewesen ein essentielles Element. Die
Mangangehalte von Bdden liegen meist zwischen 40 und
1 000 mg/kg (SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL, 1998). In
manchen Bodenhorizonten kann Mangan jedoch eine deutli-
che pedogene Anreicherung erfahren.

Die im Untersuchungsgebiet vorkommenden Gesteine weisen
keine Manganspezialisierung auf (Tab. 2).

In Boden liegt Mangan héufig als Manganoxid oder an Ei-
senoxide bzw. in organischen Komplexen gebunden vor.
Manganoxide treten hdufig mit Eisenoxiden assoziiert auf
und konnen Akkumulationen von Kobalt, Nickel, Zink, Cad-
mium und Blei aufweisen, was durch die dhnliche Anomalie-
verteilung in den Abb. 6.13-2, 6.13-3, 6.14-2, 6.14-3, 6.19-2
und 6.19-3 deutlich wird. Der Anteil von gebundenem und
austauschbarem Mangan héngt stark vom pH-Wert und dem
Redoxpotential ~der  Boden  ab (SCHEFFER &
SCHACHTSCHABEL, 1998).

Nach den Abb. 6.11-2 und Abb. 6.11-3 haben die Hortisole
iiber sandigen Substraten zwischen Weinbdhla und Coswig
und die Boden iiber quartiren Verwitterungsdecken aus Ge-
steinen des Meiflner Massivs und den in den Senken umgela-
gerten Sanden und Lehmsanden im Friedewald fast durchge-
hend niedrige Mangangehalte. Die fast immer anthropogen
belasteten Stadtbdoden und die wasserbeeinfluiten Boden
iiber lehmigen Substraten zwischen Niederau und dem Elb-
ufer erreichen sowohl im Ober- als auch im Unterboden ho-
here Gehalte. In fast allen Proben mit Mn-Gehalten >600
mg/kg sind in diesem Gebiet in der Profilbeschreibung Man-
gankonkretionen und Rostflecken im Boden beschrieben. Zu
einer deutlichen Mangananreicherung innerhalb dieses Ge-
bietes kommt es in den staunassen Auenbdden am rechten
Elbhang bei Sornewitz.

Erhohte Mangangehalte treten auf der linken Elbseite im
Bergbaurevier Scharfenberg, wo das Mangan-Mineral Rho-
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dochrosit als Gangart vorkommt, &stlich und ndrdlich Réhrs-
dorf auf. Laut Profilbeschreibung sind in den Proben eben-
falls Mangankonkretionen in den Unterbodenhorizonten vor-
handen. Interessant ist auch der Einflufl der Fahlerden in die-
sem Gebiet. Durch die Verlagerung von Eisen und Mangan in
tiefere Bodenhorizonte erscheint bei den Fahlerden die Man-
gananomalie im Unterboden, wobei die sie umgebenden
Braunerden bis Parabraunerden Manganmaxima im Oberbo-
den aufweisen.

Die Bdoden der Elbaue haben mit mittleren Mn-Gehalten
>1 000 mg/kg gegeniiber den Bdden der anderen Leitboden-
gesellschaften eine deutliche Anreicherung erfahren. RANK et
al. (1999) geben fiir die Boden des sidchsischen Anteils der
Elbaue Hintergrundwerte von 750 mg/kg Mn auf landwirt-
schaftlich genutzten Oberbdden, 680 mg/kg in den Oberbo-
den tiber Griinland und 680 mg/kg in den Unterbdden an.
Mangangehalte >1 000 mg/kg wurden von BEUGE & ULIQUE
(1997) in den oberen Horizonten von drei Auenbodenprofilen
nahe Coswig beschrieben. Die Gehalte pendeln sich in den
tieferen Unterbodenhorizonten meist zwischen 350 und 700
mg/kg Mn ein.

Die hochsten Mn-Gehalte in der organischen Auflage sind in
den zwei Proben oberhalb der Ortslage Scharfenberg vorhan-
den und resultieren vermutlich aus der Bergbautitigkeit.

Gefahrdungen iiber den Pfad Boden — Mensch und Boden
— Pflanze sind beim Element Mangan nicht relevant. Auf
Waldstandorten und Boéden iiber sandigen Substraten muf
wegen fehlenden Fixierungsmdglichkeiten und niedrigen pH-
Werten mit hohen Manganaustrdgen gerechnet werden.

Molybdiin (Mo)

Molybdin ist fiir alle Organismen ein essentielles Spuren-
element. In Boden betrdgt der Mo-Gehalt meist 0,2 bis 5
mg/kg. Boden aus sandigen Ausgangsmaterialien sind Mo-
arm (SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL, 1998).

In Gesteinen des Untersuchungsgebietes treten Mo-Gehalte
zwischen 0,33 (Heidesande) und 1,7 mg/kg (Tallehme) auf.

In den Elementkarten ist eine deutliche Anreicherung des
Molybddns in den organischen Auflagehorizonten (Abb.
6.12-1) gegeniiber den Ober- (Abb. 6.12-2) und Unterboden-
horizonten (Abb. 6.12-3) zu sehen, was eine verstirkte Bin-
dung des Molybdins an die organische Substanz vermuten
1aft.

Die Anomalien im Oberboden beschrianken sich auf punktu-
elle Maxima siidostlich Weinbohla und westlich des Dippels-
dorfer Teiches, auf die rezente Elbaue, das Gebiet um Schar-
fenberg und auf das Siedlungsgebiet zwischen Radebeul und
Soérnewitz entlang der Elbaue.

Die Anomalien um Scharfenberg und zwischen Radebeul und
Sornewitz sind vermutlich durch den Bergbau und die Be-
siedlung anthropogen verursacht, da sie im Unterboden nicht
mehr vorhanden sind.

Bei den punktuellen Mo-Maxima sind im Unterboden haufig
Fe-Anreicherungen beschrieben.

Nach EIKMANN & KLOKE (1993) betrdgt der Orientierungs-
wert flir tolerierbare Mo-Gesamtgehalte in Boden 5 mg/kg.

Nickel (Ni)

Das Element Nickel gilt teilweise als essentielles Spurenele-
ment. In weitgehend unbelasteten Boden treten Nickelgehalte
zwischen 5 und 50 mgkg auf (SCHEFFER &
SCHACHTSCHABEL, 1998). In den Gesteinen kommt Nickel in
Basiten und Ultrabasiten in hoheren Konzentrationen vor.
Anthropogene Nickeleintrdge erfolgen vor allem durch Me-
tallurgie, nickelverarbeitende Industrie, durch die Verbren-
nung fossiler Energietrager und durch Abwisser.

Im Untersuchungsgebiet liegen die Nickelgehalte in den Ge-
steinen unter 20 mg/kg (Tab. 2).

Die Verteilung des Nickels dhnelt im Ober- und Unterboden
(Abb. 6.13-2 und Abb. 6.13-3) der des Mangans und des Ei-
sens. Die Boden aus sandigen Substraten und die Boden aus
quartdren Deckschichten iiber den Gesteinen des Meifiner
Massivs im Friedewald haben generell sehr niedrige Ni-
Gehalte, meist <10 mg/kg.

Die anthropogenen Boden, mit Ausnahme der Hortisole, die
Boden iiber L68, SandloB, Planermergelzersatz und die Bo-
den der FluBauen und Bachtéler tiber lehmigen bzw. sandigen
bis lehmigen Substraten liegen mit ihren Gehalten héufig
dariiber. Die Nickeladsorption und die Nickelbindung erfolgt
im Boden hauptsédchlich durch Mangan-, Eisen- und Alumi-
niumoxide sowie durch Tonminerale. Mit abnehmendem pH-
Wert steigt die Verfiigbarkeit und die Verlagerbarkeit von
Nickel (SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL, 1998). Die niedri-
gen Nickelgehalte im Untersuchungsgebiet korrespondieren
gut mit den niedrigen pH-Werten der Boden unter Forst.

Im siidwestlichen Teil des Untersuchungsgebietes innerhalb
der LoBhochflache wird in den Fahlerden parallel zum Ele-
ment Mangan auch Nickel im Unterboden angereichert.

In der organischen Auflage sind die Ni-Gehalte durch
athmosphiérische Eintrdge z. T. hoéher als in den minerali-
schen Bodenhorizonten (Abb. 6.13-1).

Die Boden der Elbaue haben mit mittleren Gehalten von 43
bzw. 46 mg/kg Ni im Oberboden und 41 mg/kg Ni im Unter-
boden erwartungsgemil3 eine deutliche Anreicherung des
Elementes aufzuweisen. RANK et al. (1999) geben als Hinter-
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grundgehalte fiir die Boéden der gesamten séchsischen Elbaue
20 mg/kg Ni im Unterboden und 21 mg/kg (Griinland) bzw.
27 mg/kg (Acker) im Oberboden an. Die Untersuchungen
von BEUGE & ULIQUE (1997), die in den oberen Horizonten
von drei fluBnahen Auenprofilen zwischen 35 und 41 mg/kg
Ni und in den Unterbodenhorizonten aller Profile bzw. in den
Oberbodenhorizonten der fluferneren Profile zwischen 15
und 20 mg/kg Ni angeben, stimmen gut damit iiberein. Die
aus dem Ammoniumnitratauszug analysierten Nickelgehalte
liegen in den oberen Bodenhorizonten zwischen 0,1 und 0,3
mg/kg. Nach MULLER & RAUER (1997) schwanken die Nik-
kelgehalte in den Boden der Uberflutungsgebiete der Elbe
zwischen Pirna und Dresden zwischen 17 und 48 mg/kg.

Die nach BBodSchV fiir den Wirkungspfad Boden —
Mensch angegebenen Priifwerte von 70 mg/kg Ni auf Kin-
derspielflachen und 140 mg/kg Ni in Wohngebieten sind fiir
das Untersuchungsgebiet kaum relevant. Die Vorsorgewerte
(Tab. 5) konnen in einzelnen Fillen iiberschritten werden
(Elbaue). Der MaBnahmenwert von 1 900 mg/kg Ni (Tab. 7)
fiir Griinlandnutzung wird in keiner Probe iiberschritten.

Blei (Pb)

Blei ist ein toxisches Element, wenn auch mit einer deutlich
geringeren Toxizitdt als Cadmium und Quecksilber. Unbela-
stete Boden enthalten im Durchschnitt zwischen 2 und 60
mg/kg Pb.

Die Gesteine im Untersuchungsgebiet haben Bleigehalte zwi-
schen 18 und 60 mg/kg (Tab. 2).

Generell 148t sich aus Tab. 3 ableiten, dal die Bleigehalte
von der organischen Auflage (Abb. 6.14-1) zum Unterboden
(Abb. 6.14-3) hin stark absinken, um sich dort, mit Ausnah-
me der rezenten Auenbdden, zwischen 30 und 40 mg/kg Pb
einzupendeln. Die Oberbdden unter Forst haben meist deut-
lich hohere Bleigehalte als die Oberboden unter Acker und
Griinland. Die substratbedingten Unterschiede der Bdden
werden dadurch zumindest in den oberen Bodenhorizonten
verwischt.

Nach RANK et al. (1999) betragen die Bleigehalte in der or-
ganischen Auflage ca. das 2 bis Sfache der Gehalte im Ober-
und Unterboden und sind das Ergebnis globaler und regio-
naler Bleiemissionen. Erhohte Bleigehalte im Boden korrelie-
ren héufig mit erhdhten Gehalten organischer Substanz. Nach
SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL (1998) kommt es dabei zur
Bildung von metallorganischen Komplexen hoher Stabilitét.

Pb-Gehalte >150 mg/kg treten in der organischen Auflage
des Untersuchungsgebietes in etwa der Halfte aller Proben
auf, im mineralischen Oberboden sind sie nur noch auf das
Stadtgebiet von Radebeul und Scharfenberg beschrinkt. Die
Anomalie um Scharfenberg ist im Unterboden noch abge-
schwicht vorhanden und steht mit der Mineralisation und

dem damit verbundenen Auftreten von Bleierzen im Zusam-
menhang. Durch die Vielzahl der in den Bebauungsgebieten
vorhandenen Industriebetriebe, Altablagerungen und den
Verkehr ist mit einem hohen ubiquitdren Bleieintrag zu rech-
nen. Die mittleren Bleigehalte im Staubniederschlag betrugen
1994/95 im Untersuchungsgebiet zwischen 13 und 25 pg/(m?*
d) (UMEG, 1995).

In den Bdden der rezenten Elbaue kommt es bis in den Un-
terboden zu einer Anreicherung von Blei. Die von RANK et
al. (1999) angegebenen Hintergrundwerte von 41 mg/kg Pb
fiir den Unterboden der gesamten sachsischen Elbaue werden
im Untersuchungsgebiet mit 116 mg/kg deutlich iiberschrit-
ten. Die Pb-Gehalte in der Elbaue kdnnen sowohl aus den
Gesteinen und den Mineralisationen der Einzugsgebiete
(Osterzgebirge) als auch aus industriellen Verunreinigungen
stammen. RANK et al. (1999) geben fiir das Osterzgebirge bis
in den Raum Altenberg grofflichig erhdhte Bleigehalte in
Boden an. Die Untersuchungen an den Auenbdden des Bo-
denmefnetzes Radebeul stimmen gut mit den Angaben von
BEUGE & ULIQUE (1997) iiberein, die in den oberen Hori-
zonten von drei Auenprofilen bei Coswig ebenfalls Bleige-
halte um 100 mg/kg bestimmt haben. Nach MULLER (1995)
liegt der NH4NOs-extrahierbare Anteil in den Boden der Elb-
aue zwischen 0,1 und 0,5 mg/kg Pb.

Der Priifwert nach BBodSchV fiir Wohngebiete von 400
mg/kg Pb (KW-Auszug) wird im Untersuchungsgebiet nur in
Ausnahmefillen iiberschritten. Fiir den Wirkungspfad Boden
— Nutzpflanze wird fiir Griinland ein Manahmenwert von 1
200 mg/kg Pb im Konigswasserextrakt angegeben (Tab. 7),
der im Untersuchungsgebiet nicht erreicht wird. Die Bleige-
halte der Boden konnen z. T. liber den empfohlenen Vorsor-
gewerten liegen (Tab. 5).

Thallium (TI)

Das Element Thallium gehort zu den fiir Organismen toxi-
schen Spurenelementen. Nach STREIT (1991) liegen die TI-
Gehalte in unbelasteten Boden zwischen 0,01 und 0,5 mg/kg,
REIMANN & CARITAT (1998) geben fiir Boden weltweit einen
Median von 0,5 mg/kg an.

Fiir die Gesteine im Untersuchungsgebiet sind Thalliumana-
lysen nur fiir Planermergel (0,49 mg/kg) und L&B (0,30
mg/kg) vorhanden.

Die mittleren TI-Gehalte in den einzelnen Bodenhorizonten
weichen nicht wesentlich voneinander ab (Abb. 6.15-1 bis
6.15-3) und liegen zwischen 0,6 und 0,7 mg/kg.

Betrachtet man die mittleren Gehalte der einzelnen Leitbo-
dengesellschaften fallen die Boden aus sandigen Substraten
durch niedrige T1-Gehalte auf (Tab. 3). Hohere Gehalte ha-
ben die Béden der rezenten und reliktischen Auen, die Béden
aus Verwitterungssubstraten iiber Pldnermergel und sauren
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bis intermedidren Vulkaniten. Nach STREIT (1991) besitzen
die sauren Vulkanite generell hohere TI-Gehalte.

Da erhohte TI-Gehalte im Bereich der osterzgebirgischen
Zinnvererzungen bekannt sind, liegt nahe, dafl die Ursache
der erhohten Gehalte in den Auensedimenten der Elbe in den
Liefergebieten begriindet ist.

Die stirksten Anomalien treten im Untersuchungsgebiet zwi-
schen Zaschendorf, Bohnitzsch und Niederau, im Friedewald
bei Auer und um die Ortslage Scharfenberg auf. Wahrend bei
Scharfenberg das Thallium durch die Mineralisation angerei-
chert ist, kommt in den anderen Gebieten der Einfluf3 der
Substrate bzw. der Verndssung in den erhdhten T1-Gehalten
im Boden zum Ausdruck.

Vom Umweltministerium Baden-Wiirttemberg (UMBW,
1993) wird fiir Thallium-Gesamtgehalte fiir den Wirkungs-
pfad Boden — Mensch ein Priifwert von 1 mg/kg fiir Spiel-
flichen und von 4 mg/kg fiir Siedlungsflichen angegeben.

Uran (U)

Das Element Uran ist fiir Organismen ebenfalls kein essen-
tielles Element. Nach STREIT (1991) liegen die Urangehalte
unbelasteter Boden zwischen 0,01 und 1 mg/kg.

Die Urangehalte ausgewihlter Gesteine des Untersuchungs-
gebietes schwanken zwischen 1,4 und 5,8 mg/kg, wobei die
sauren bis intermedidren Plutonite des Meillner Massivs
deutlich hohere Gehalte als die Sedimentgesteine haben.

Aus der Gesamtstatistik der einzelnen Horizonte (Abb. 6.16-
1 bis Abb. 6.16-3) ist ersichtlich, daB3 ihre Mediangehalte
nicht wesentlich voneinander abweichen. Die Verbreitung der
Anomalien im Ober- und Unterboden ist &hnlich.

Die Statistik in Tab. 3 zeigt eindeutig eine substratbezogene
Verteilung des Urans in den Bdden des Untersuchungsge-
bietes. Die niedrigsten Urangehalte treten in den Ober- und
Unterboden der Hortisole zwischen Weinbdhla und Coswig,
in den Boden aus glazifluviatilen Sanden und in den Bdden
aus Verwitterungssubstraten iiber Planermergel auf. Die Bo-
den aus SandloB haben generell niedrigere Gehalte als die
Boden aus LoB. Die durchschnittlichen Urangehalte der ein-
zelnen Leitbodengesellschaften sind bei ausreichenden Stich-
probenzahlen von der Nutzung unabhéngig. Thre Gehalte im
Ober- und Unterboden sind dhnlich.

Hohere U-Gehalte in den Unterboden treten bedingt durch
das U-Angebot in den Ausgangsgesteinen in den Boden aus
Verwitterungssubstraten iiber sauren bis intermedidren Fest-
gesteinen auf. In den reliktischen Auenbdden sind die U-
Gehalte gegeniiber den anderen Leitbodengesellschaften
leicht, in den rezenten Auenbdden deutlich erhoht. In den
rezenten Auenboden wird u. U. der Einflu3 der Einleitung U-

haltiger Abwésser aus der Lagerstitte Konigstein deutlich.

EIKMANN & KLOKE (1993) geben fiir das Element Uran eine
tolerierbaren Gesamtgehalt von 5 mg/kg in Kulturbéden an.

Vanadium (V)

Das Element Vanadium gilt fiir manche Organismen als es-
sentielles Element. Nach STREIT (1991) haben unbelastete
Boden V-Gehalte zwischen 10 und 100 mg/kg.

Innerhalb der vorhandenen Gesteinsanalysen des Untersu-
chungsgebietes schwanken die Gehalte zwischen 41 und 160
mg/kg V.

Aus den Karten (Abb. 6.17-1 bis 6.17-3) ist ersichtlich, daf}
in den organischen Auflagehorizonten die Vanadiumgehalte
sehr niedrig sind. Der Median der Auflagehorizonte liegt mit
35 mg/kg deutlich unter dem des Ober- und Unterbodens von
49 mg/kg.

Im Oberboden treten V-Gehalte >65 mg/kg fast ausschlieB3-
lich in den Boden der rezenten und reliktischen Elbaue mit
tonigeren Substraten auf. Die Boden aus sandigen Substraten
haben sehr niedrige V-Gehalte, die Boden aus LB nehmen
eine Zwischenstellung ein.

Im Unterboden vergroBert sich die Anomalie westlich des
Dippelsdorfer Teiches bis an die Ortslage Auer, zwischen
Rohrsdorf und Sauernitz und 6stlich Coswig treten neue An-
omalien auf. Am punktférmigen Maximum zwischen Rade-
beul und Coswig sind ebenfalls die Elemente Kupfer, Fluor,
Nickel, Eisen, Calcium, Natrium und Magnesium erhoht, was
im Unterboden fiir den Einflu} des dort anstehenden Andesits
spricht.

Ob die Anomalie zwischen dem Dippelsdorfer Teich und
Auer ein Ausdruck der erhohten V-Gehalte des Syenodiorits
ist oder sich auf historische anthropogene Prozesse zuriickzu-
fithren 14Bt, kann nicht eindeutig geklart werden.

EIKMANN & KLOKE (1993) geben einen tolerierbaren Ge-
samtgehalt von 50 mg/kg Vanadium fiir Kulturbdden an.

Wolfram (W)

Wolfram ist fir Organismen kein essentielles Element.
REIMANN & CARITAT (1998) geben fiir Boden weltweit einen
Median von 1,5 mg/kg an.

In den Gesteinen des Untersuchungsgebietes schwanken die
vorhandenen W-Analysen zwischen 1,0 und 4,5 mg/kg.

Wolfram ist in den organischen Auflagehorizonten (Abb.
6.18-1) gegeniiber den Ober- und Unterbodenhorizonten an-
gereichert.
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Bei den mineralischen Bodenhorizonten haben die Boden aus
sandigen Substraten und Sandl68 sehr niedrige W-Gehalte. In
den Boden der reliktischen Elbaue, in den Bdden westlich
des Dippelsdorfer Teiches und zwischen Radebeul und Cos-
wig treten leicht erhdhte Gehalte auf. Die Ausdehnung der
Anomalien wird im Unterboden meist geringer. Das starke
punktformige Maximum im Siiden Coswigs an der Elbaue
weist im Oberboden ebenfalls bei den Elementen Nickel,
Eisen, Kupfer, Chrom, Cadmium und Molybdén erhohte Ge-
halte auf. Nach der Standort- und Profilbeschreibung wurde
dort ein im Oberboden mit Asche, Schlacke und Bauschutt
verunreinigter Auftragsboden angesprochen.

Die hochsten W-Gehalte im Untersuchungsgebiet treten in
den Unterboden der rezenten Elbaue auf. Mit einem Median
von 14 mg/kg W (Tab. 3) liegen sie deutlich {iber den Medi-
anwerten aller anderen Leitbodengesellschaften. Die nut-
zungsbezogenen Durchschnittsgehalte fiir Acker und Griin-
land sind in der Elbaue ebenfalls sehr hoch. Vermutlich re-
sultieren sie aus den erhohten W-Gehalten der Miiglitzsedi-
mente, da im Einzugsgebiet der Miiglitz zahlreiche W-
fithrende Zinnmineralisationen im Osterzgebirge auftreten.

Fiir das Element Wolfram gibt es keine Priif- und Grenzwer-
te.

Zink (Zn)

Zink ist fiir Lebewesen ein essentielles Spurenelement, es
kann jedoch bei hoheren Konzentrationen toxisch wirken.
Der Zinkgehalt unbelasteter Boden schwankt haufig zwischen
10 und 80 mg/kg (SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL, 1998).

Die Gesteine im Untersuchungsgebiet haben mittlere Zinkge-
halte zwischen 20 und 92 mg/kg, in lehmigen Substraten ist
es gegeniiber den Sanden deutlich angereichert (Tab. 2).

In den organischen Auflagehorizonten (Abb. 6.19-1) und
Unterboden (Abb. 6.19-3) treten selten Zinkgehalte >90
mg/kg auf. Erhohte Zn-Gehalte im Unterboden zeigen die
rezenten Auenbdden, die Bdden um das Bergbaurevier
Scharfenberg (nur eine Probe), die Béden zwischen Sorne-
witz und Neusornewitz und Einzelproben im Friedewald bei
Auer, am Dippelsdorfer Teich und am Altenteich.

Im Oberboden ist Zink héufig in dichtbesiedelten Stadtge-
bieten von Radebeul, Coswig und Weinbdhla angereichert
und anthropogener Herkunft. Zwischen Zaschendorf und
Oberau sind die Zinkgehalte im Oberboden ebenfalls erhoht.
Die weitgehend landwirtschaftlich genutzten Bodden {iber
vorwiegend lehmigen Sedimenten und Umlagerungsproduk-
ten weisen auch bei den Elementen Fluor, Quecksilber und
Nickel Maxima auf und korrespondieren gut mit den hoch-
sten pH-Werten im Untersuchungsgebiet. Neben dem Sub-
strat wird in diesen Bdden auch der Emissionseinflufl aus
dem Meiflener Stadtgebiet wirksam. Die Immissionsmessun-

gen im Oberen Elbtal (UMEG, 1995) geben fiir das Untersu-
chungsgebiet Zn-Gehalte zwischen 83 und 131 pg/(m?-d) im
Staubniederschlag an. Im Stadtzentrum von Meillen steigen
die Werte z. T. auf das anderthalbfache an. Punktuelle Ma-
xima bei NeusOrnewitz, Sornewitz, Coswig, Radebeul und
Weinbohla kennzeichnen Standorte metallverarbeitender
Industrie bzw. des Wein- und Obstbaus.

Die mittleren Zn-Gehalte in den Boden der Elbaue liegen ein
Vielfaches iiber denen der anderen Leitbodengesellschaften
(Tab. 3). Die mittleren Gehalte im Unterboden betragen in
den Auenbdden 490 mg/kg Zink und liegen damit sogar noch
iiber den Zinkgehalten im Oberboden auf Landwirtschaftsfla-
chen. RANK et al. (1999) geben als Hintergrundgehalte fiir
die Unterbdden der gesamten Elbaue auf sdchsischem Gebiet
70 mg/kg Zink an. Die Werte des BodenmeBnetzes Radebeul
stimmen gut mit den Untersuchungen von BEUGE & ULIQUE
(1997) iiberein, die in den oberen Horizonten der Elbaue bei
Coswig Zinkgehalte zwischen 420 und 510 mg/kg angeben.
In den tieferen Profilbereichen ab ca. 1 m Teufe sinken die
Gehalte in den Bereich der Hintergrundwerte ab. Bestim-
mungen am Ammoniumnitratauszug erbrachten fast aus-
schlieBlich Zn-Gehalte <1 mg/kg.

Fiir den Wirkungspfad Boden — Mensch ist Zink nicht rele-
vant; ebenso verhélt es sich fiir den Wirkungspfad Boden —
Pflanze. Die Vorsorgewerte (Tab. 5) werden z. T. iiber-
schritten.

4.3 Hauptelemente
Gesamter organischer Kohlenstoff (C,,)

Ahnlich dem pH-Wert kommt dem Corg-Gehalt hinsichtlich
der Bindung bzw. der Freisetzung und Verfiigbarkeit von
Elementen, insbesondere von Schwermetallen eine besondere
Bedeutung zu.

Die C,,-Gehalte in den organischen Auflagehorizonten (Abb.
7.1-1) konnen in Abhéngigkeit von den lokalen Standortbe-
dingungen und der Bindung an die Humusform stark
schwanken. Die Feuchthumusformen und der Rohhumus er-
scheinen als positive Anomalie, wogegen Mull und mullarti-
ger Moder negative Anomalien verursachen. Aufgrund der
geringen Machtigkeit der Horizonte war eine exakte Probe-
nahme nicht immer mdéglich, z. T. wurde dabei Material aus
den Oberbodenhorizonten mit entnommen, was zu einer Ver-
ringerung der C,-Gehalte fiihrte (Gehalte z. T. <15 % C,,
bzw. <30 % Humus).

In den Oberbodenhorizonten (Abb. 7.1-2) treten C,,-Gehalte
>2.4 % flachendeckend im Friedewald, in den Boden der
Elbaue und in den Bdden zwischen Bohnitsch und Zaschen-
dorf auf und sind das Ergebnis einer sekunddren Humusan-
reicherung durch Verndssung. Diese Tendenzen bleiben im
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Unterboden, wenn auch auf dem Niveau geringerer Co,-
Gehalte, bestehen.

Nach Tab. 3 sind die C,,-Gehalte im Oberboden deutlich
nach ihrer Nutzung differenziert. Die Gehalte unter Forst und
Griinland liegen immer iiber denen der Oberbdden unter Ak-
kernutzung. Vergleichsweise niedrige C,,,-Gehalte haben
gegeniiber den anderen Leitbodengesellschaften die Oberbd-
den der Braunerden iiber FluBterrassen und glazifluviatilen
Sanden unter Wald und Acker. Die Gartenbdden aus Sanden
in Weinbohla, die Béden aus den Sanden der Hoheren Nie-
derterrasse, die Boden aus Sandl63 und LoB fallen ebenfalls
durch sehr niedrige C,,-Gehalte auf. Bei letzteren, {iberwie-
gend landwirtschaftlich genutzten Boden, kam es durch
,,Ubernutzung** zu einer Humuszehrung. Dagegen steigen bei
den Béden iiber lehmigen Substraten die C,,-Gehalte leicht
an. Im Oberboden sind hohe C,,-Gehalte hidufig mit hohen
Bleigehalten assoziiert.

Aluminium (Al)

Die Aluminiumgehalte nehmen im Untersuchungsgebiet von
der organischen Auflage zum Unterboden hin zu. Aufgrund
des hohen Anteils an organischer Substanz sind die Alumini-
umgehalte in der organischen Auflage (Abb. 7.2-1) sehr nied-

rig.

Die Aluminiumgehalte im Oberboden (Abb. 7.2-2) und Un-
terboden (Abb. 7.2-3) verhalten sich in etwa analog, die Ma-
xima sind im Unterboden noch verstirkter ausgepragt und
zeigen den Verwitterungsgrad der Substrate. Generell sind
die Aluminiumgehalte der Boden aus sandigen Substraten
niedriger als aus lehmigen Substraten und aus LoB, da Alu-
minium in den Substraten hdufig an Alumosilikate (Feldspa-
te, Glimmer), Tonminerale und Aluminiumoxide bzw. -
hydroxide gebunden ist.

Auf Waldstandorten kann es durch die extrem niedrigen pH-
Werte zu einer verstarkten Losung von Aluminium aus seinen
Verbindungen und zum Ansteigen von Al’*-Ionen in der Bo-
denlosung fiihren. Diese wirken z. T. toxisch auf die Vegeta-
tion bzw. gefdhrden die Trinkwasserqualitit. Im Untersu-
chungsgebiet trifft das besonders auf die Podsolstandorte zu.

Fiir den Wirkungspfad Boden — Mensch spielt Aluminium
keine Rolle.

Calcium (Ca)

Calcium ist ein essentielles Element und wird in der Land-
und Forstwirtschaft oft iiber Diingung eingetragen.

In der organischen Auflage (Abb. 7.3-1) ist Calcium gegen-
iiber den mineralischen Bodenhorizonten abgereichert.

In den Oberbdden (Abb. 7.3-2) und Unterbdden (Abb. 7.3-3)

treten erhohte Calciumgehalte zwischen Zaschendorf, Boh-
nitzsch, Niederau und Oberau auf. Diese Anomalie wird
durch die kalkreicheren Substrate aus zersetztem Planermer-
gel der Kreide verursacht. In der Néhe der punktuellen An-
omalie Ostlich Weinbohla war ehemals der Standort eines
Kalkwerkes, heute befindet sich dort ein mit Bauschutt, Bo-
denaushub und Hausmiill verfiillter Steinbruch. Die Anoma-
lie am Dippelsdorfer Teich fdllt mit Maxima der Elemente
Arsen, Cadmium, Chrom, Kupfer und Fluor zusammen und
ist vermutlich anthropogener Herkunft. Auch die Boden der
Elbaue haben leicht erhdhte Calciumgehalte. Calciummaxima
treten auch z. T. in den anthropogen verdnderten Stadtboden
auf.

Im Untersuchungsgebiet besteht eine gute Korrelation zwi-
schen den Ca-Gehalten und den pH-Werten (Abb. 6.1-1 bis
Abb. 6.1-3). In den Ackerbdden sind meist mittlere Calcium-
gehalte zwischen 0,27 und 0,73 Masse % vorhanden, die so-
wohl aus den Substraten bzw. iiber die Diingung in den Bo-
den gelangen. Die pH-Werte liegen dort haufig zwischen 5,0
und 6,5.

Auf den stark bis extrem versauerten Waldbdden herrscht
dagegen héufig Calciummangel, was zu Wurzelschdden und
Erndhrungsstérungen der Waldvegetation und Bodenfauna
und -flora filhren kann (SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL,
1998). Bei den generell niedrigen Ca-Gehalten treten Calci-
umminima iiber basenarmen sandigen Substraten (Heidesan-
de) und iiber Verwitterungssubstraten iiber sauren bis inter-
medidren Festgesteinen auf.

Eisen (Fe)

Auch das Eisen gehort zu den essentiellen Elementen und
wird von den Organismen in Spuren benétigt. Der Gehalt an
Gesamteisen liegt in Béden héufig zwischen 0,2 und 5 %
(SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL, 1998). In bestimmten Bo-
denhorizonten kann Eisen durch pedogenetische Prozesse
eine Anreicherung in Form von Rostflecken und Eisenkon-
kretionen erfahren.

In den organischen Auflagen (Abb. 7.4-1) treten generell
niedrigere Eisengehalte als in den mineralischen Bodenhori-
zonten auf. Nordlich von Radebeul und 6stlich von Coswig
kommt es in den Oh-Horizonten zu einem Anstieg der Eisen-
gehalte (auch von Mangan und z. T. von Zink), was auf einen
anthropogenen Eintrag (Feuerungsanlagen) schlieen 146t, da
die Gehalte dort im Ober- und Unterboden niedriger sind.

Im Oberboden (Abb. 7.4-2) deutet sich bereits der Unter-
schied zwischen den Bdden aus sandigen Substraten und den
Boden aus lehmigeren und schluffigen Substraten an. In den
grund- und stauwassergeprigten Boden aus iiberwiegend
schluffigen und lehmigen Substraten der alten Elbaue zwi-
schen Zaschendorf, Niederau und Sornewitz sind die Eisen-
gehalte durch Oxidations- und Reduktionsvorginge im Bo-
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den gegeniiber der Umgebung deutlich erhéht. Auch in den
kolluvial beeinfluiten Bachldufen und lehmgefiillten Senken
im Friedewald liegen die Eisengehalte hiufig hoher. Die Bo-
den iiber dem Biotitgranodiorit des Spaargebirges treten ent-
sprechend ihrem Substrat durch niedrigere Eisengehalte aus
ihrer Umgebung hervor, da Eisen nicht anthropogen iiber den
Weinanbau eingebracht wurde. Die Bdden aus Lofsand im
Nordwesten des Kartenblattes liegen mit ihren Fe-Gehalten
unter denen der Boden aus Lo8.

Im Unterboden (Abb. 7.4-3) haben neben den reliktischen
Vegen, Pseudogleyen und Gleyen der alten Elbaue auch die
Parabraunerden aus Lo8 auf der anderen Elbseite hohere Ei-
sengehalte. Das Eisen ist hier durch pedogenetische Prozesse
in den tieferen Unterbodenhorizonten fixiert. Die Fahlerden
um Scharfenberg zeichnen sich in diesem Gebiet als negative
Anomalie ab. Das Eisen wurde hier vermutlich in noch tiefe-
re Bodenhorizonte verlagert. Die norddstlich von Réhrsdorf
gelegene Probe mit deutlich hoheren Eisengehalten fithrt im
Unterboden Kies und liegt in einer Abflulrinne. Die starke
Eisenanomalie in der Ndhe der Ortslage Auer wird durch das
Vorkommen von Oxigley mit Raseneisenstein im Unterboden
verursacht. Auch die Boden der Elbaue haben im Ober- und
Unterboden hohere Fe-Gehalte.

In den Elementkarten des Eisens zeichnen sich hauptsichlich
die Substrate und die pedogenetisch bedingten Prozesse der
Sesquioxidverlagerung ab.

Kalium (K)

Die Gesamtkaliumgehalte in Boden liegen in der Regel zwi-
schen 0,2 und 3,3 % (EIKMANN et al. 1991). Generell steigen
die Kaliumgehalte in Béden mit zunehmenden Tongehalten
an.

Die K,0-Gehalte der Gesteine des Meiflner Massivs betragen
zwischen 4,0 und 4,6 % (NOLDECKE et al., 1988). Kalium
wird bei der Umwandlung von Feldspédten zu Tonmineralen
im Verlauf der Verwitterung aus den Gesteinen freigesetzt
und weggefiihrt.

In den organischen Auflagehorizonten (Abb. 7.5-1) kommt es
aufler in einer Probe unweit Scharfenberg zu keiner Anrei-
cherung des Elementes Kalium.

Die Kaliumverteilung im Ober- (Abb. 7.5-2) und Unterboden
(Abb. 7.5-3) ist weitgehend substratbedingt. Die Béden aus
sandigen Substraten (Heidesande, Sande der Niederterrassen,
umgelagerte Heidesande) haben niedrige Kaliumgehalte. Die
Kaliumgehalte sind in diesen Boden in der Regel leichter
verfiigbar und konnen deshalb auch schneller ausgewaschen
werden. Die Boden aus L8 zeigen durchgéngig relativ hohe
Kaliumgehalte. Ahnliche Gehalte weisen auch die Béden aus
Auenschluff iiber Auenkieslehm auf. Béden aus Sandl68 und
den quartiren Verwitterungsdecken iiber den Gesteinen des

MeiBner Massivs nehmen eine Mittelstellung zwischen den
Boden aus LoB und Sand ein. Bemerkenswert ist der relativ
geringe Kaliumgehalt der Substrate aus Zersatzprodukten des
Planermergels.

Die Verteilung der Maxima und Minima der Gehalte ist im
Untersuchungsgebiet im Ober- und Unterboden fast iden-
tisch.

Auf landwirtschaftlich und gértnerisch genutzten Boden wird
Kalium haufig iiber die Diingung in den Boden eingetragen.
Das in allen drei Bodenhorizonten auf beiden Elbseiten zwi-
schen Sornewitz und Scharfenberg auftretende Maximum
kann anthropogen durch Diingung im Obstanbau verursacht
sein. Weiterhin kommt es in der Umgebung der Teiche im
Friedewald haufig zu Kaliummaxima.

Magnesium (Mg)

Magnesium gehort zu den fiir Lebewesen essentiellen Ele-
menten. Die mittleren Magnesiumgehalte werden von
SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL (1998) fiir carbonatarme
mitteleuropdische Boden zwischen 0,05 und 0,5 % angege-
ben. Der Magnesiumgehalt steigt in den Bdden in der Regel
mit zunehmendem Ton- und Schluffgehalt. Magnesium kann
auf landwirtschaftlich genutzten Flachen iiber die Diingung
eingetragen werden.

Generell nehmen die Magnesiummaxima im Untersuchungs-
gebiet von der organischen Auflage (Abb. 7.6-1) iiber den
Oberboden (Abb. 7.6-2) zum Unterboden (Abb. 7.6-3) zu.

Sehr niedrige Mg-Gehalte treten erwartungsgemifl in den
Boden der Sandregionen des Tieflandes und zum groflen Teil
in den Boden des Hiigellandes aus quartdren Deckschichten
mit [6Barmem bis 168freiem Feinbodenanteil iiber den sauren
bis intermedidren Magmatiten auf. Auch die Bdden aus
Sandl6B im nordwestlichen Teil des Untersuchungsgebietes
haben niedrige Magnesiumgehalte. In den Bdden aus LoS
liegen die Gehalte vor allem im Unterboden dagegen deutlich
hoher.

Magnesiummaxima treten im Ober- und Unterboden in den
Boden der Elbaue, in den reliktischen Auenbdden der Elbe
zwischen Zaschendorf, Niederau und Brockwitz und in den
Boden iiber zersetztem Planermergel auf. Alle diese Boden
haben einen hoheren Ton- und Schluffanteil im Feinboden.

Das starke punktformige Maximum im Unterboden zwischen
Coswig und Radebeul korreliert gut mit Maxima der Ele-
mente Kupfer, Fluor, Nickel, Eisen, Calcium und Natrium.
Nach der geologischen Karte (Abb. 2) tritt an dieser Stelle
ein Andesit auf, der die Anreicherung der o. g. Elemente im
Boden verursacht haben kann. Da sich die Maxima im Ober-
boden abschwéchen bzw. verschwinden, ist eine anthropoge-
ne Kontamination unwahrscheinlich.
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Natrium (Na)

Die Natriumgesamtgehalte der Boden betragen im Durch-
schnitt zwischen 0,1 und 1,0 %, wobei die hochsten Gehalte
in der Schluff-Fraktion der Bdden auftreten (SCHEFFER &
SCHACHTSCHABEL, 1998).

Im Untersuchungsgebiet verhilt sich das Element Natrium
analog zum Kalium. Generell nehmen die Natriumgehalte
von den organischen Auflagehorizonten iiber den Oberboden
zum Unterboden hin zu.

In der organischen Auflage (Abb. 7.7-1) treten nordlich von
Radebeul, Weinbdhla und Scharfenberg Natriummaxima auf.
Eine Ursache kann die nicht exakte Probenahme und damit
die Vermischung von mineralischen und organischen Boden-
horizonten sein, da die organischen Bodenhorizonte in der
Regel keine Anreicherung von Natrium aufweisen.

Die Karten des Ober- (Abb. 7.7-2) und Unterbodens (Abb.
7.7-3) spiegeln im wesentlichen die Na-Gehalte in den Sub-
straten wider. Die niedrigsten Natriumgehalte haben die B6-
den tiber zersetztem Plédnermergel. Die hochsten Natriumge-
halte treten in den Ober- und Unterboden aus Verwitterungs-
decken iiber sauren bis intermedidren Magmatiten und Me-
tamorphiten auf.

Die Bdden der rezenten Elbaue haben gegeniiber den sie um-
gebenden Boden hdufig geringere Natriumgehalte.

Phosphor (P)

Nach SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL (1998) liegen die
Phosphorgehalte in nicht zu tonarmen Bdden zwischen 200
und 800 mg/kg. Der Phosphorgehalt in Boden steigt in der
Regel mit zunehmendem Ton- und Humusgehalt an, im Un-
tersuchungsgebiet besteht eine gute Korrelation zwischen den
Phosphor-, Humus- und Eisengehalten.

Tendenziell nehmen die Gesamt-Phosphorgehalte von der
organischen Auflage (Abb. 7.8-1) tiber den Oberboden (Abb.
7.8-2) zum Unterboden (Abb. 7.8-3) hin ab.

In den Oberbdden ist Phosphor hédufig durch Vegetations-
rickstinde und Diingung angereichert. Die héheren Phos-
phorgehalte im Oberboden korrelieren deshalb mit den Fla-
chen landwirtschaftlicher, (klein)gértnerischer Nutzung und
mit Flichen des Obstanbaus. Auch in den anthropogenen
Boden der Stiddte sind die Phosphorgehalte hdufig erhoht.
Die hohen Phosphorgehalte in den Bdden der Elbaue resul-
tieren aus in die Elbe eingeleiteten kommunalen Abwissern.

Im Unterboden besteht eine gute Ubereinstimmung zwischen
den Maxima der Elemente Phosphor und Eisen (vgl. Abb.
7.8-3 und Abb. 7.4-3). Eisenhydroxide in Boden enthalten oft
hohere sorptive Anteile an Phosphor (ROSLER, 1981).

4.4 Komplexinterpretation der Daten

Die Elementverteilung in den Boden des Untersuchungsge-
bietes wird in erster Linie durch deren Substrate und anthro-
pogene Einfliisse gepragt.

Die Bdoden der Sandregionen haben in der Regel, unabhéngig
von der Leitbodenform, meist sehr niedrige Elementgehalte.
Das wird einerseits durch das primére niedrige Elementange-
bot der Sande andererseits durch die Tendenz zur verstérkten
Auswaschung und Verlagerung von Elementen in diesen B6-
den verursacht.

Die Bdden aus Geschiebedecksand nehmen durch ihren
wechselnden Anteil an tonigen und schluffigen Bestandteilen
im Elementangebot eine Stellung zwischen den Bdden aus
Sanden und den Boden iiber bindigeren Substraten ein.

Die Bdoden des Hiigellandes aus quartdren Deckschichten
iiber Festgestein zeigen in Abhédngigkeit von ihrem bindigen
Anteil im Substrat ein differenziertes Elementverhalten.
Durch die in diesem Gebiet stark wechselnden morphologi-
schen Verhéltnisse gestaltet sich die Interpretation der in die
Flache interpolierten Daten schwierig. Im Zusammenhang
mit der fritheren intensiveren Bewirtschaftung des Gebietes
(Teichwirtschaft, z. T. Landwirtschaft und historische Be-
siedlung) konnen anthropogene Stoffeintrige (z. B. Probe
westlich des Dippelsdorfer Teiches) auftreten.

In den Bdden der FluBauen und Bachtéler kann es z. T. zu
deutlichen Anreicherungen von Arsen und Schwermetallen
kommen. Besonders ist davon die rezente Elbaue betroffen,
in der z. T. die Vorsorge-, Priif- und MaBlnahmenwerte der
BBodSchV iiberschritten werden kénnen. Auch die relikti-
schen Auenbdden der Niederterrasse der Elbe zwischen Za-
schendorf, Niederau und Brockwitz haben héufig leicht er-
hohte Elementgehalte. In diesem Gebiet kommt es entlang
der Elbhdnge und durch Anwendung von Spritzmitteln im
Wein- und Obstbau zu einer zusétzlichen Anreicherung von
Kupfer, Cadmium und Arsen in den Béden. Die nach ihrem
Substrat schwermetallarmen Boden des Spaargebirges sind
durch diese anthropogenen Stoffeintrdge hdufig in ihrer na-
tiirlichen Elementfiihrung iiberprégt.

Die sich nach Nordwesten an die Boden der reliktischen Elb-
aue anschliefenden Bdden aus Umlagerungs- und Zersatz-
Substraten des Planermergels sind durch hohe pH-Werte und
hohere Zink-, Nickel-, Fluor- und Quecksilbergehalte im
Unterboden gekennzeichnet. Durch die in diesem Gebiet
vorherrschende landwirtschaftliche Nutzung und Umlagerung
von Sedimenten (ehemaliger Fiirstenteich) kann es auch hier
zu anthropogenen Eintrdgen kommen.

Die Boden aus LoB, SandloB und deren Derivate zeigen héiu-
fig Elementgehalte, die zwischen denen der Boden aus San-
den und denen der Boden aus tonig, lehmigen bis schluffigen
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Sedimenten liegen. Im Bereich der Ortslage Scharfenberg
kommt es durch die dort vorhandene Mineralisation und de-
ren Aufbereitung zu Arsen-, Cadmium-, Quecksilber-, Nik-
kel-, Blei- und Zinkanreicherungen, von denen z. T. alle Bo-
denhorizonte und die Béden der angrenzenden Vorfluter be-
troffen sind. Die sich nach Siiden anschlieBenden Fahlerden
unterscheiden sich von den angrenzenden Braunerden und
Parabraunerden durch pedogene Verlagerung von Eisen und
Mangan in tiefere Bodenhorizonte.

Durch die intensive Bebauung im Elbtal und einer Vielzahl
an ansdssigen Industriezweigen und damit verbundenen
Emissionen kommt es hdufig zu einer Stérung der natiirlichen
Bodenverhiltnisse und zu unterschiedlichen ubiquitiren Ein-
trigen von Schadstoffen iiber den Luft- und Wasserpfad. In
den organischen Auflagehorizonten wird besonders das Ele-
ment Blei angereichert.

Die Ergebnisse der Clusteranalyse (K-Means-Cluster, nor-
mierte Z-Werte) spiegeln geogene und anthropogene Ele-
mentverteilungen im Untersuchungsgebiet wider. Im Ober-
boden (Abb. 8.1) bilden das Cluster 1 ausschlieBSlich Proben
der rezenten Elbaue. Diese Proben unterscheiden sich durch
ihre Kontamination von allen anderen Proben im Untersu-
chungsgebiet. Im Unterboden (Abb. 8.2) fallen die Proben
am Dippelsdorfer Teich, am Heidehof, in den Ortslagen Neu-
sornewitz, Coswig, Scharfenberg und norddstlich Rohrsdorf
auch in das Cluster 1. Diese Proben weisen im Unterboden
Maxima (meist nur punktuell) verschiedener Elemente auf,
welche auf eine anthropogene Kontamination bzw. auf ex-
treme geogene Anreicherungen (z. B. Mineralisationen)
schlielen lassen.

Das Cluster 2 wird im Oberboden von den Proben der Boden
aus LoB, der Boden der FluBauen und Bachtéler aus liberwie-
gend lehmigen Substraten, der Boden aus Umlagerungs- und
Zersatz-Substraten des Planermergels und eines Teils der
anthropogenen Bdden gebildet. Zwei Proben bei Scharfen-
berg liegen im Oberboden ebenfalls in Cluster 2. Das 146t
darauf schliefen, daB sich der Einflul der Mineralisation im
Oberboden noch nicht so stark bemerkbar macht.

Die Hortisole aus Sand, die durch ihre Diingung im Oberbo-
den z. T. in Cluster 2 lagen, gehoren im Unterboden zum
Cluster 5. In dieses Cluster fallen im Unterboden auch die
wasserbeeinfluiten Boden (Gleye, Pseudogleye) aus iiber-
wiegend sandigen Substraten.

Die Bdden aus SandléB, aus Heidesanden und aus flachgriin-
digen Verwitterungsdecken iiber Granodioriten bzw. Syeno-
dioriten gehdren im Ober- und Unterboden groftenteils zum
Cluster 4.

Im Cluster 3 sind im Oberboden nur wenige, stark anthropo-
gen beeinflufte Proben (am Dippelsdorfer Teich, siidlich
Aver und am Elbufer nach den Ortslagen Scharfenberg und

Sornewitz) und 2 Proben siidlich und norddstlich von Niede-
rau. Im Unterboden sind im Cluster 3 ca. die Hélfte der Pro-
ben der rezenten Elbaue, deren Grad bzw. Art der Belastung
sich von den anderen Auenproben unterscheidet.

5  Schlufifolgerungen und Ausblick

Durch den rasterbedingten Probenahmeabstand von 1 000 m
x 1 000 m kann nur eine iibersichtsméfige Abschdtzung der
Elementgehalte im Untersuchungsgebiet erreicht und keine
Einzelfallaussage getroffen werden. Entsprechend dem Auf-
nahmemafstab (ca. 1 : 100 000) konnten keine grofiflichigen
Uberschreitungen der Priif- und MaBnahmenwerte festgestellt
werden.

Fiir die Beurteilung moglicher Gefahrdungspfade kommt den
Elementen Arsen, Cadmium und untergeordnet Kupfer und
Blei besondere Bedeutung zu.

Die Vorsorge-, Priif- und Mainahmenwerte des BBodSchV
fiir den Wirkungspfad Boden — Mensch und Boden —
Nutzpflanze konnen im Untersuchungsgebiet in Einzelfillen
iiberschritten werden. Eine generelle Verdichtung der Probe-
nahme im Untersuchungsgebiet erscheint jedoch wegen des
relativ geringen Gefahrdungspotentials jedoch als nicht sinn-
voll.

Eine besondere Beachtung verdienen die Boden der rezenten
Elbaue, deren Belastung durch Arsen und Schwermetalle
haufig tiber der der anderen Bodengesellschaften liegt. Einer
gértnerischen und landwirtschaftlichen Nutzung der Bdden
der rezenten Elbaue ist wegen dem lokal hohen Anteil von
mobilen Schwermetallgehalten am Gesamtelementgehalt kri-
tisch gegeniiberzustehen. Hier sollten weitere Untersuchun-
gen erfolgen (Datendichte 10 Proben/km?) und gef. eine ein-
zelfallbezogene Priifung der Wirkungspfade durchgefiihrt
werden. Weiterhin ist zu beachten, da3 der bei Bau- bzw.
Renaturierungsarbeiten anfallende Boden- bzw. Sediment-
aushub aus den Elbe-Uberflutungsgebieten nach dem Ver-
schlechterungsgebot nicht in weniger belastete Gebiete ver-
bracht werden darf. Vor Beginn dieser Mafinahmen muf eine
Kldrung der Verwertungsmdoglichkeiten der anfallenden Aus-
hubmassen erfolgen.

Anomalien, die bisher durch die im Untersuchungsgebiet
bekannten geologischen, bodenkundlichen und anthropoge-
nen Verhiltnisse nicht erklarbar sind (z. B. Probe westlich
des Dippelsdorfer Teiches), bediirfen einer verdichtenden
Probenahme.
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9 Abkiirzungsverzeichnis

AAS Atomabsorbtionsspektrometrie

AES Atomemissionsspektrometrie

BBodSchG Bundes-Bodenschutzgesetz

BBodSchV  Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung

BMU Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

BVB Bundesverband Boden

EBodSchV  Entwurf Bodenschutzverordnung

GIS Geographisches Informationssystem

ICP-MS Massenspektrometrie mit induktiv gekoppel-
tem Plasma

KW Konigswasser

LABO Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft
Bodenschutz

LfUG Landesamt fiir Umwelt und Geologie

SML Sachsisches Staatsministerium fiir Landwirt-
schaft, Erndhrung und Forsten

StUFA Staatliches Umweltfachamt

UMBW Umweltministerium Baden-Wiirttemberg

UMEG Gesellschaft fir Umweltmessungen und Um-
welterhebungen mbH

Einheiten

Masse-% Masseprozent

mg/kg Milligramm pro Kilogramm

pg/(m?-d) Mikrogramm pro Quadratmeter und Tag
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Datenteil



Tab. 1:

Bodengesellschaften im Untersuchungsgebiet

Einheit
Nr.

Leitbodenform

Begleitbodenformen

Kurzcharakteristik

1. Reliefposition

2. Bodenkundliche Merkmale,
3. Nutzung, Besonderheiten

1. Boden des Hiigellandes aus L66, Sandlof3 und deren Derivaten

1 Parabraunerde aus Kryolof3 Fahlerde aus Kryold83 iiber 1. nur im siidwestlichen Blattgebiet und bei
tiber tiefem Lo66B tiefem LoB Wahnsdorf auf welligen Platten und an-
Pseudogley-Parabraunerde aus Flachhingen
Kryold8 iiber tiefem Lo 2. mittlere bis grole Entwicklungstiefe, sehr
LLn Tschernosem-Parabraunerde aus tiefgriindige, schwach bis sehr schwach
m Kryold8 iiber tiefem Lo saure Standorte mit meist ausgeglichenem
Humusbraunerde aus Kryold8 tiber Wasser- und Lufthaushalt, mittelbasisch
tiefem LoB bis basenreich, lokal Stau-nésse im Un-
Parabraunerde aus Kryol68 iiber terboden
Fluvi- und Morénenkiessand 3. iiberwiegend Ackerland, Oberboden zur
Kolluvisol aus Kolluviallo Austrocknung und Verschlammung nei-
tiber LB gend, stark erosionsgefahrdet
2 Braunerde aus Kryold3 iiber | Parabraunerde-Braunerde aus Kryo- | 1. nur im siidwestlichen Blattgebiet auf
tiefem LoB 1683 tiber tiefem Lof welligen Platten, an Riicken und Flach-
Pseudogley-Braunerde aus Kryol6f héngen
BBn tiber tiefem LoB 2. grofle Entwicklungstiefe, sehr tiefgriindi-
< - Braunerde aus Kryold8 iiber grus- ge bis tiefgriindige, schwach saure, mit-
p-dlla=a fiihrendem LoR telbasische Standorte mit meist ausgegli-
Braunerde aus Kryol6B iiber tiefem chenem Wasser- und Lufthaushalt, lokal
Fluvi- und Morénenkiessand Staundsse im Unterboden
Braunerde-Pseudogley aus Kryol6 | 3. iiberwiegend Ackerland,
tiber grusfiihrendem L6 erosionsgefihrdet
Kolluvisol aus Kolluviallo8 iiber
grusfithrendem L6
3 Braunerde aus Kryosandl68 Parabraunerde aus Kryosandlo8 tiber | 1. nur nordwestliches Blattgebiet auf welli-
iber tiefem Sandl6f3 tiefem Sand16 gen und kuppigen Platten, an Flachhén-
Braunerde aus Kryol6Bsand iiber gen
BBn tiefem LoBsand 2. mittlere bis grole Entwicklungstiefe, sehr
. - Braunerde aus KryoldBsand iiber tiefgriindige, schwach saure durchlissige
p—Sso /la=sd tiefem Fluvi- und Moranenkiessand Standorte, meist mittelbasisch, auf LoB-
Kolluvisol aus Kolluvialsandl6 sand auch basenarm
3. iiberwiegend Ackerland, Oberboden zur
Austrocknung neigend, stark erosionsge-
fahrdet
4 Pseudogley-Parabraunerde aus | Parabraunerde-Pseudogley aus 1. nur im siidwestlichen Blattgebiet und bei
Kryold8 iiber tiefem Lo Kryold8 iiber tiefem L6 Wahnsdorf in Flachmulden und an
Pseudogley-Parabraunerde aus Flachhingen
SS— LL Kryold8 iiber tiefem Schmelzwasser- | 2. mittlere bis grole Entwicklungstiefe,
. - und Morénenkiessand meist sehr tiefgriindige, schwach saure,
p-d6/la=¢ Parabraunerde-Pseudogley aus mittelbasische Standorte mit meist ausge-
Kryold8 iiber tiefem grusfithrendem glichenem Wasser- und Lufthaushalt, lo-
LoB kal und zeitweilig Luftmangel bis in den
Braunerde-Pseudogley aus Kryol6f Oberboden
tiber grusfiihrendem Lehm aus sau- | 3. iiberwiegend Ackerland, Oberboden zur
ren bis intermedidren Magmatiten Verschlammung neigend, stark
Kolluvisol aus KolluviallB iiber erosionsgefihrdet
Lo
5 Pseudogley-Braunerde aus Kryo- | Pseudogley-Parabraunerde aus 1. nur nordwestliches Blattgebiet in Flach-

sandlI6B tiber tiefem Sandlol

SS—LL

p—s0//a—so

KryosandloB iiber tiefem Sandl6f
Pseudogley-Braunerde aus Kryo-
16Bsand tiber tiefem LoBsand
Braunerde-Pseudogley aus Kryo-
16Bsand tiber Moranenlehm und/oder
Kiessand

Gley-Kolluvisol aus Kolluvialsand-
168 tiber Sand168

Kolluvisol aus Kolluvialsandlof

mulden und an Flachhédngen

2. mittlere bis grole Entwicklungstiefe, sehr
tiefgriindige, schwach saure durchlissige
Standorte, meist mittelbasisch, Staunisse
nur kurzzeitig bis in Oberboden aufstei-
gend

3. iiberwiegend Ackerland, Oberboden im
Sommer zur Austrocknung neigend, stark
erosionsgefihrdet

Zur vereinfachten Bodenkarte




6 Hangpseudogley

Pseudogley aus Kryol68 iiber

. nur im stidwestlichen Blattgebiet und bei

aus Kryol6f tiefem LoB Wahnsdorf in Mulden und an Hiangen
Parabraunerde-Pseudogley aus . liberwiegend grofle Entwicklungstiefe,
SSh Kryold8 iiber tiefem LS meist tiefgriindige, schwach saure, mit-
- Hangpseudogley aus Kryold8 iiber telbasische bis basenarme Standorte,
p=o grusfithrendem L6 héufig mit langanhaltender Staunésse bis
Hangpseudogley aus grusfiihrendem in den Oberboden und teilweise einge-
L6B iiber Gruslehm aus sauren bis schrinktem Lufthaushalt, Vernissungs-
intermedidren Magmatiten intensitét und Substratschichtung en-
Pseudogley-Kolluvisol aus graumig wechselnd
KolluvialloB tiber Lo . liberwiegend Wald und Griinland, unter-
geordnet Ackerland, lokal Feucht-
standorte
7 Braunerde aus grusfithrendem | Braunerde aus grusfiihrendem . im nord- und siidwestlichen Blattgebiet

L6B und Sandl68 iiber Sandgrus
aus sauren bis intermedidren
Magmatiten

BBn
p—(2)0,s6/p,c —sz(+Dr,+Sy)

Sandl68 tiber Sandgrus und Grus-
lehm aus sauren bis intermediéren
Magmatiten

Pseudogley-Braunerde aus grusfiih-
rendem L68 und Sandl6B iiber Sand-
grus und Gruslehm aus sauren bis
intermedidren Magmatiten
Kolluvisol aus Kolluviallo und
-sandl68 tiber Sandgrus und Grus-
lehm aus sauren bis intermedidren
Magmatiten

und bei Wahnsdorf an Kuppen, Hiangen,
Riicken

. mittlere bis groBe Entwicklungstiefe,

iiberwiegend tiefgriindige, mittelbasische,
schwach saure Standorte; haufig geringe
Stauverndssung im Unterboden, nur in
konkaven Lagen kleinfldchig bis in den
Oberboden aufsteigend

. Ackerland, Weinberge, Wald

8 Braunerde aus kiesfithrendem
SandloB tiber Schmelzwasser-
und Morénenkiessand

BBn
p—(k)so/ fg.g — ks

Parabraunerde aus kiesfithrendem
Sandlof tiber Schmelzwasser- und
Morinenkiessand
Pseudogley-Braunerde aus kiesfiih-
rendem Sandl68 Giber Schmelzwas-
serkiessand oder Mordnenkiessand
und -lehm

Kolluvisol aus Kolluvialsandlof
iiber Schmelzwasser- und Morinen-
kiessand

. nur im nordwestlichen Blattgebiet auf

kuppigen Platten und an Héangen

. mittlere bis groBle Entwicklungstiefe, sehr

tiefgriindige, mittelbasische bis basenar-
me, schwach saure, durchlassige Stand-
orte; durch Stauwasser beeinflufite Be-
gleitbodenformen nur in konkaven Lagen

. Ackerland, Weinberge, im Sommer

zur Austrocknung neigend,
erosionsgefihrdet

9 Gley-Kolluvisol aus Kolluviallo$

GG - YK

uk — o0

Gley-Kolluvisol aus Kolluvial-
sandl68

Kolluvisol aus Kolluvialsandl6
tiber Schmelzwasser- und Morénen-
kiessand

Pseudogley-Kolluvisol aus Kolluvi-
alloB tiber grusfithrendem Lehm aus
sauren bis intermedidren Magmatiten
Gley aus Kolluviall6 und -sand163
Gley-Vega aus Schwemmlof3 iiber
Fluvisand und -lehm

. nur im nord- und siidwestlichen Blatt-

gebiet in Tal-, Talanfangs- und Hang-
mulden

. groBe Entwicklungstiefe, tiefgriindige bis

sehr tiefgriindige, mittelbasische bis ba-
senreiche, schwach saure Standorte,
mittlerer Grundwasserflurabstand 4-8 dm
unter Geldndeoberfldche

. Griinland, Ackerland, selten Wald,

héufig melioriert, Bewirtschaftbarkeit
zum Teil eingeschrénkt, vereinzelt
Feuchtstandorte

2. Boden der Sandregion des Tieflandes

10 Podsol aus Flugsand und
Schmelzwassersand

PPn
a,p, fg — s(Sa,Sp, sdr)

Braunerde-Podsol aus Flugsand und
Schmelzwassersand
Pseudogley-Podsol aus Flugsand
und Schmelzwassersand iiber tiefem
Umlagerungs- oder grusfithrendem
Zersatzlehm

Braunerde-Podsol aus Geschiebe-
decksand

Gley-Podsol aus Umlagerungssand
tiber Fluvisand

Braunerde-Podsol aus Flugsand iiber
Grussand aus sauren bis intermedié-
ren Magmatiten

. nur im Friedewald, an Héngen, auf Dii-

nenziigen

. geringe bis mittlere Entwicklungstiefe,

iiberwiegend sehr tiefgriindige, basenar-
me bis sehr basenarme, stark bis sehr
stark saure, durchldssige Standorte; durch
Grund- und Stauwasser beeinflufite Be-
gleitbodenformen nur in konkaven Lagen

. Wald, zur Austrocknung neigend, zum

Teil dkologisch wertvolle Trockenstand-
orte
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11 Braunerde aus Geschiebe- Podsol-Braunerde aus Geschiebe- 1. nur im nérdlichen Blattgebiet an Kuppen,
decksand decksand und Schmelzwassersand Hangen, Riicken, welligen und kuppigen
Braunerde-Podsol aus flachem Platten
Flugsand iiber Geschiebedecksand 2. mittlere bis grole Entwicklungstiefe, sehr
BBn und/oder Schmelzwassersand tiefgriindige bis tiefgriindige, basenarme,
T o~ Braunerde-Pseudogley aus Geschie- saure bis stark saure, durchlissige Stand-
p = (k)s(Sp) bedecksand Uiber tiefem Morénen- orte; durch Grund- und Stauwasser be-
kiessand und -lehm einflufite Begleitbodenformen nur in
Gley-Braunerde aus Geschiebe- konkaven Lagen
decksand 3. Wald, Ackerland, Griinland, im Sommer
Kolluvisol aus Kolluvialsand zur Austrocknung neigend, erosionsge-
fahrdet
12 Braunerde aus glazifluviatilem [ Podsol-Braunerde aus glazifluviati- [ 1. nur im Friedewald und dessen Umgebung
Sand (Heidesand) lem Sand (Heidesand) auf kuppigen Platten, an Hiangen und
Braunerde-Podsol aus flachem Flug- Flanken
sand liber glazifluviatilem Sand 2. mittlere Entwicklungstiefe, iberwiegend
BBn (Heidesand) sehr tiefgriindige, basenarme bis sehr ba-
TN Rigosol aus glazifluviatilem Sand senarme, stark saure, durchldssige Stand-
Jg = s(sdr,Gf) (Heidesand) orte; durch Grund- und Stauwasser be-
Braunerde aus Fluvisand (h6here einflufite Begleitbodenformen nur in
Niederterrasse der Elbe) konkaven Lagen, Substratschichtung in
Gley-Braunerde aus Fluvisand Abhéngigkeit von der Reliefposition
(hohere Niederterrasse der Elbe) kleinflichig wechselnd
Braunerde-Pseudogley aus glaziflu- | 3. Wald, untergeordnet Ackerland, Freizeit-
viatilem und Umlagerungssand iiber und Erholungsfldchen, im Sommer zur
grusfithrendem Lehm aus sauren bis Austrocknung neigend
intermedidren Magmatiten
Braunerde aus glazifluviatilem Sand
(Heidesand) tiber grusfithrendem
Sand aus sauren bis intermedidren
Magmatiten
13 Braunerde aus Schmelzwasser- | Parabraunerde und Braunerde aus 1. iberwiegend im rechtselbischen Gebiet
und Morinenkiessand flachem kiesfithrendem Sandl68 tiber an Tiler begleitenden Kuppen, Riicken
Schmelzwasser- und Morénen- kies- und Héngen
sand 2. mittlere bis grole Entwicklungstiefe, sehr
BBn Braunerde-Regosol aus Schmelzwas- tiefgriindige, tiberwiegend basenarme,
. ser- und Mordnenkiessand schwach saure, meist durchldssige Stand-
J8.8 — ks Regosol aus Kipp-Kiessand orte; Skelettgehalt und Substratschich-
Braunerde-Regosol aus Fluvikies- tung sehr inhomogen, durch Stauwasser
sand beeinflufite Begleitbodenformen nur in
Braunerde-Pseudogley aus konkaven Lagen
Schmelzwasser- und Geschiebedeck- | 3. Ackerland, Griinland, untergeordnet
sand uiber tiefem Morédnenkieslehm Kiesgruben, im Sommer zur Austrock-
und -sand nung neigend
Kolluvisol aus Kolluvialsand iiber
Schmelzwasser- und Morénenkies-
sand
14 Gley-Podsol aus Schmelzwasser- | Pseudogley-Podsol aus glazifluvia- | 1. nur im Friedewald und dessen Umgebung

und Geschiebedecksand

GG - PP
p,Jg — s(Gf ,sdr,Sp)

tilem Sand und Geschiebedecksand
Gley aus Umlagerungssand
Gley-Podsol aus Umlagerungssand
tiber grusfiihrendem Sand aus sauren
bis intermedidren Magmatiten
Gley-Braunerde aus glazifluviatilem
Sand und Geschiebedecksand

an Flachhéngen, Mulden- und Senken-
randern

2. mittlere Entwicklungstiefe, iberwiegend
sehr tiefgriindige, basenarme bis sehr ba-
senarme, stark bis sehr stark saure Stand-
orte, Durchldssigkeit der Standorte zum
Teil durch Ausbildung eines sehr dichten
Kittgefliges im Bs-Horizont einge-
schrinkt; dadurch Entstehen eines Stau-
wassersaumes, mittlerer Grundwasser-
flurabstand 4-6 dm unter Geldndeoberfla-
che

Wald, untergeordnet Griinland, Bewirt-

schaftbarkeit zum Teil eingeschriankt (Ra-

battenpflanzungen)

Zur vereinfachten Bodenkarte




15 Gley aus Fluvi- und Gley aus Fluvi- und Auenkiessand . im Gstlichen Blattgebiet und in der
Umlagerungssand (hohere Niederterrasse der Elbe) Dresdner Elbtalweitung, in Mulden, Ta-
Gley-Braunerde aus Fluvi- und lebenen und an flachen Unterhdngen
kiesfithrendem Auensand (h6here . mittlere bis groBe Entwicklungstiefe, sehr
GGn Niederterrasse der Elbe) tiefgriindige, basenarme, lokal mittelbasi-
m Gley-Hortisol aus Fluvi- und kies- sche, schwach saure, durchléssige Stand-
’ fithrendem Auensand (hdhere Nie- orte; durch Stauwasser beeinflufite Be-
derterrasse der Elbe) gleitbodenformen nur in Randlagen und
Gley-Pseudogley aus Umlagerungs- im Verzahnungsbereich mit grundge-
sand tiber grusfithrendem Umlage- steinsbeeinflufiten Substraten; mittlerer
rungslehm Grundwasserflurabstand 4-8 dm unter
Gley-Pseudogley aus Fluvi- und Gelédndeoberflache
Umlagerungssand . Ackerland, Griinland, Gértnereien,
Humusgley aus flachem Kolluvial- héufig melioriert
lehm iiber Fluvi- und Umlagerungs-
sand
16 Pseudogley aus Fluvi- und Um- | Pseudogley aus Umlagerungssand . im Ostlichen Blattgebiet an Muldenrén-
lagerungssand iiber tiefem grus- | iiber grusfithrendem Lehm aus sau- dern, Hiangen, Flachriicken
fihrendem Umlagerungslehm | ren bis intermedidren Magmatiten . mittlere bis groBe Entwicklungstiefe,
Gley-Pseudogley aus Fluvi- und tiberwiegend sehr tiefgriindige, saure bis
Umlagerungssand iiber tiefem grus- stark saure, basenarme Standorte mit
SSn fihrendem Umlagerungslehm zeitweise eingeschrinkter Luftkapazitit,
Podsol-Pseudogley aus flachem durch Grundwasser beeinflufite Begleit-
f.pas—s/lpas,p,c—(2)l Flugsand tiber Fluvisand bodenformen nur in konkaven Lagen
Braunerde-Pseudogley aus Umlage- . Wald, untergeordnet Griinland, stellen-
rungssand iiber grusfithrendem Lehm weise und zeitweise eingeschrinkte Be-
aus sauren bis intermedidren wirtschaftbarkeit
Magmatiten
Pseudogley aus kiesfiihrendem See-
sand (Tertidrsand)
17 Stagnogley aus Fluvi- und Humusgley aus flachem Kolluvial- . nur im 6stlichen Blattgebiet in Mulden,
Umlagerungssand tiber lehm iiber Fluvi- und/oder Umlage- Rinnen, an flachen Unterhdngen
tiefem grusfiihrendem rungssand . mittlere bis groBe Entwicklungstiefe,
Umlagerungslehm Nafgley aus flachem Niedermoor- iiberwiegend tiefgriindige bis sehr tief-
torf tiber Umlagerungssand griindige, basenarme bis mittelbasische,
Gley-Pseudogley aus Fluvi- und schwach saure bis saure Standorte, mit
SGn Umlagerungssand iiber tiefem grus- eingeschriankter Luftkapazitit und gerin-
fihrendem Umlagerungslehm ger biologischer Aktivitit, lokal gering-
Jspas—s//pas,p—(2) Pseudogley aus Fluvi- und Umlage- michtige Ubermuddung (bis 3 dm) mitt-
rungssand iiber grusfithrendem Lehm lerer Grundwasserflurabstand 4-9 dm
aus sauren bis intermediéren Mag- unter Gelédndeoberfldche
matiten . Griinland, Wald, nach Melioration auch
Ackerland, lokal 6kologisch wertvolle
Feuchtstandorte
18 Humusgley aus Fluvi- und Wechselgley aus Fluvi- und Umlage- | 1. nur im zentralen Blattgebiet in Senken
Umlagerungssand rungssand und Mulden, héufig an Teichriandern
Gley-Pseudogley aus Umlagerungs- . mittlere Entwicklungstiefe, sehr tiefgriin-
sand tiber tiefem Zersatz- und kies- dige bis tiefgriindige, basenarme, lokal
GGh fithrendem Umlagerungslehm mittelbasische, schwach saure bis saure
S Gley-Stagnogley aus flacher organo- Standorte; durch stark wechselnde
fipas—s mineralischer Mudde iiber kiesfiih- Grundwassersténde zeitweilig Luftman-
rendem Umlagerungssand gel bis in den Oberboden und einge-
schrinkte biologische Aktivitdt, mittlerer
Grundwasserflurabstand 3-9 dm unter
Geldndeoberfliche
. Wald, selten Griinland, schwer oder nicht
bewirtschaftbar
19 Pseudogley aus kiesfiihrendem | Pseudogley aus flachem kiesfiihren- . nur im norddstlichen Blattgebiet an Mul-

Morinenlehm

SSn
gm— (k)!

dem Sand (Geschiebedecksand) tiber
kiesfithrendem Morédnenlehm
Braunerde-Pseudogley aus kiesfiih-
rendem Sand (Geschiebedecksand)
tiber kiesfithrendem Morénenlehm

denridndern, Héngen, Riicken

. mittlere bis groBe Entwicklungstiefe,

iiberwiegend sehr tiefgriindige, basenar-
me, schwach saure bis saure Standorte;
mit intensiver Staunisse und Luftmangel
bis in den Oberboden

. Wald, Griinland, nach Melioration unter-

geordnet auch Ackerland, Bewirtschaft-
barkeit zeitweilig eingeschrankt

Zur vereinfachten Bodenkarte




20

Gley-Pseudogley aus Fluvi-
und Umlagerungssand

GG -SS
f,pas—s

Wechselgley aus Umlagerungssand
tiber Fluvisand

Pseudogley aus Umlagerungssand
tiber tiefem Zersatz- und grusfiihren-
dem Umlagerungslehm aus sauren
bis intermedidren Magmatiten
Stagnogley aus flacher organo-
mineralischer Mudde iiber kiesfiih-
rendem Umlagerungssand
Humusgley aus flachem Kolluvial-
lehm iiber Fluvi- und Umlagerungs-
sand

1.

2.

nur im norddstlichen Blattgebiet in Mul-
den, an Teichrédndern und Unterhéngen
mittlere bis grole Entwicklungstiefe,
iiberwiegend sehr tiefgriindige, basenar-
me, lokal mittelbasische, schwach saure
bis saure, iberwiegend durchléssige
Standorte mit durch aufsteigendes Stau-
und Grundwasser hervorgerufenem kurz-
zeitigen Luftmangel bis in den Oberbo-
den

. Wald, Griinland, Bewirtschaftbarkeit zum

Teil eingeschriankt

3. Boden des Hiigellandes aus quartiren Deckschichten mit l68armem bis 166freiem Feinbodenanteil iiber Festgesteinen

21 Braunerde aus Kryogrussand | Podsol-Braunerde aus Kryogrussand | 1. gesamtes Blattgebiet mit Ausnahme der
iiber Verwitterungssandgrus tiber Verwitterungssandgrus aus sau- LoBregion an Kuppen, Héngen, Riicken
aus sauren bis intermedidren | ren bis intermedidren Magmatiten 2. mittlere bis geringe Entwicklungstiefe,

Magmatiten Braunerde aus grusfithrendem iiberwiegend mittel- bis tiefgriindige,
Kryolehm iiber Verwitterungslehm- mittelbasische bis basenarme, schwach
grus aus sauren bis intermediéren saure bis saure, durchldssige Standorte;

BBn Magmatiten engstindiger Wechsel mit allen Begleit-
~ | Pseudogley-Braunerde aus grusfiih- bodenformen, in Kuppenlagen und an
p—zs/c—sz(+Dr+Sy 4Vi) rendemgKr};olehm tiber Ver%vitte- Steilhdngen iiberwieI:;I;n ﬂagchgriindige
rungslehmgrus aus sauren bis Boden, durch Stauwasser beeinflufite Be-
intermedidren Magmatiten gleitbodenformen nur in konkaven La-
Podsol-Braunerde aus flachem Flug- gen, Basenangebot abhédngig von Art und
sand liber Verwitterungssandgrus Verwitterungszustand der Ausgangsge-
aus sauren bis intermediéren Mag- steine; hiufig mit geringméchtiger Uber-
matiten sandung, grofflachig schwach bis mittel
Ranker-Braunerde aus flachem podsolig
Verwitterungssandgrus tiber Schutt | 3. Wald, Weinberge, untergeordnet Griin-
und/oder Fels aus sauren bis inter- und Ackerland, im Sommer zur Aus-
medidren Magmatiten trocknung neigend, flachgriindige und
Steilhangstandorte schwer bewirtschaft-
bar
22 Braunerde aus Kryoschuttsand | Podsol-Braunerde aus flachem Flug- | 1. im mittleren und siidlichen Blattgebiet an
tiber Verwitterungsschutt sand liber Verwitterungssandschutt Kuppen, Riicken, Hingen

aus Gneisen aus Gneisen 2. mittlere bis geringe Entwicklungstiefe,
Ranker-Braunerde aus flachem Ver- iiberwiegend mittel- bis tiefgriindige, ba-
witterungssandschutt iiber Schutt senarme, schwach saure bis saure,

BBn und/oder Fels aus Gneisen durchléssige Standorte; engstidndiger
- Braunerde aus grusfithrendem Wechsel mit allen Begleitbodenformen,
p—snlc—n(*Gn) Kryolehm und 168 iiber Verwitte- auf Kuppen bevorzugt flachgriindige Bé-
rungslehmschutt und Schutt aus den, durch Stauwasser beeinfluflte Be-
Gneisen gleitbodenformen nur in konkaven La-
Pseudogley-Braunerde aus grusfiih- gen, im Friedewald haufig mit gering-
rendem Kryolehm und -168 iiber michtiger Ubersandung, im linkselbi-
Verwitterungslehmschutt und Schutt schen Gebiet héufig 16B8beeinflufit, haufig
aus Gneisen schwach bis mittel podsolig
3. Wald, untergeordnet Griinland, Acker-
land, im Sommer zur Austrocknung nei-
gend, flachgriindige Standorte schwer
bewirtschaftbar
23 Braunerde aus schuttfilhrendem | Rendzina-Braunerde aus schuttfith- | 1. nur am Rand der Dresdner Elbtalweitung,
Lehm und -Ton iiber Zersatz- | rendem Lehm und Ton iiber Zersatz- bevorzugt bei Grobern und siidéstlich
schutton aus Planermergel schutton und/oder Schutt aus Constappel an Flanken, Héngen und
Planermergel Muldenréndern
Rendzina aus schuttfithrendem Lehm | 2. mittlere Entwicklungstiefe, iberwiegend
BBn und Ton iiber Zersatzschutton aus mittel- bis tiefgriindige, sehr schwach
N Planermergel saure, mittelbasische bis basenreiche
p =it/ c—nt("mk) Pseudogley-Rendzina aus schuttfiih- Standorte, Unterbdden héufig karbonat-
rendem Lehm {iber Zersatzschutton haltig, Pelosole {iberwiegend intertiér
aus Pldnermergel vorverwitterten Bereichen
Braunerde-Pelosol aus flachem 3. Wald, Griinland, untergeordnet Acker-

schuttfithrendem Zersatzlehm und
-ton tiber schuttfiihrendem Zersatz-

ton aus Planermergel

land, Weinberge, 6kologisch wertvoll,
zum Teil Naturschutzgebiete

Zur vereinfachten Bodenkarte




24 Pseudogley-Braunerde aus Kryo- | Pseudogley-Pelosol aus schuttfiih- 1. nur am Rand der Dresdner Elbtalweitung,
lehm und -ton iiber Zersatz- rendem Kryolehm und -ton iiber bei Grobern und siidostlich Constappel
schutton aus Planermergel schuttfiihrendem Zersatzton aus Pla- an Hangen und Muldenrdndern
nermergel 2. mittlere bis grole Entwicklungstiefe,
SS — BB Kalkpseudogley aus schuttfiihren- iiberwiegend tiefgriindige, schwach saure,
p—1,t/c—nt( mk) dem Kryolehm und -ton iiber mittelbasische, nur lokal basenreiche
schuttfihrendem Zersatzton aus Pla- Standorte, haufig bis tief in den Unterbo-
nermergel den entkalkt; Pelosole iiberwiegend in
Braunerde-Pseudogley aus schutt- tertidr vorverwitterten Bereichen
fihrendem Hanglehm iiber schutt- 3. Griinland, untergeordnet Ackerland,
fihrendem Zersatzton aus Pléner- Weinberge, durch Dichtlagerung zum
mergel Teil schwer bewirtschaftbar
25 Pseudogley aus grusfilhrendem | Hangpseudogley aus grusfiihrendem | 1. nur nérdlich der Elbe in Hangmulden, an
Kryosand und —lehm iiber Kryosand und -lehm iiber Zersatz- Héngen sowie an Talmulden- und Sen-
Zersatzlehmgrus aus sauren bis | lehmgrus aus sauren bis intermedié- kenrdndern
intermedidren Magmatiten ren Magmatiten 2. mittlere bis grole Entwicklungstiefe, tief-
Pseudogley aus Hangsand iiber bis mittelgriindige, schwach saure bis
Kryo- und/oder Zersatzlehmgrus aus saure, meist basenarme Standorte, zeit-
SSn sauren bis intermedidren Magmatiten weise Staundsse und damit einge-
Braunerde-Pseudogley aus grusfiih- schrinkte Luftkapazitit bis in den Ober-
p—(2)s/c—lz(+Dr+Sy) rendem Kryosand und -lehm tiber boden; Zeitdauer und Intensitit der Ver-
Zersatzlehmgrus aus sauren bis in- néssung schwankend
termedidren Magmatiten 3. Wald, untergeordnet Griinland, Bewirt-
Pseudogley aus grusfithrendem Um- schaftbarkeit zeitweise eingeschrankt
lagerungslehm
26 Pseudogley aus Kryo- und/oder | Pelosol-Pseudogley aus Kryo- und/ | 1. nur am Rand der Dresdner Elbtalweitung,
Umlagerungslehm und -ton iiber | oder Umlagerungslehm und -ton bevorzugt bei Grobern und siidstlich
tiefem Zersatzschutton tiber tiefem Zersatzschutton aus Pla- Constappel in Hangmulden und an Hén-
aus Pldnermergel nermergel gen
Kolluvisol-Pseudogley aus 2. mittlere bis grole Entwicklungstiefe,
Schwemm- und/oder Umlagerungs- iiberwiegend tiefgriindige bis sehr tief-
SSn lehm und -ton tiber tiefem Zersatz- griindige, schwach saure, mittelbasische
_ A schutton aus Planermergel tief entkalkte Standorte, hdufig Luftman-
pspas =Lt/ ¢ =ni(" mk) gel bis in den Oberboden, Pelosole in
tertidr vorverwitterten Bereichen
3. Griinland, untergeordnet Ackerland,
durch Dichtlagerung haufig schwer be-
wirtschaftbar
27 Pseudogley aus Fluvi- Gley-Pseudogley aus Fluviton iiber | 1. nur in der Dresdner Elbtalweitung, zwi-
und/oder Spiilton Auensand und/oder -kiessand schen MeiBlen und Weinbohla, am Rand
Gley-Pseudogley aus Fluviton iiber der Talebene in Hangmulden und an
kiesfithrendem Auenlehm Spiilkegeln und -riicken
SSn Stagnogley aus flacher organo- 2. geringe bis grofle Entwicklungstiefe,
- mineralischer Mudde iiber Fluvi- iiberwiegend sehr tiefgriindige, schwach
fopas—1 und Spiilton saure, mittelbasische, tief entkalkte
Pelosol-Pseudogley aus Fluvi- und Standorte, haufig Luftmangel bis in den
Spiilton iiber tiefem Zersatzschutton Oberboden, mittlerer Grundwasserflurab-
aus Pldnermergel stand 8-20 dm unter Geldndeoberflidche
3. Griinland, untergeordnet Ackerland,
durch Dichtlagerung héufig schwer be-
wirtschaftbar
4. Boden der Flulauen und Bachtiiler
28 Gley-Vega aus Auenlehm und | Vega-Gley aus flachem Auenlehm 1. nur im rezenten Elbtal
-schluff (Hochflutablagerungen) | und -schluff (Hochflutablagerungen) | 2. geringe bis groe Entwicklungstiefe, sehr
iiber Auenkiessand tiber Auenkiessand tiefgriindige, mittelbasische bis basenrei-
Vega aus Auenlehm und -schluff che, schwach saure Standorte, Luft- und
(Hochflutablagerungen) Wasserhaushalt etwas eingeschrénkt,
GG — AB Auengley aus Auenlehm und Michtigkeit der Hochflutablagerungen
-schluff (Hochflutablagerungen) stark schwankend; mittlerer Grundwas-
Jo—Lu(Lhf)/ fo = ks {iber Auenkiessand s serflurabstand 0-13 dm unter Gelénde-
Gley-Paternia aus Auenlehmkies oberfldche
iiber Auenkiessand 3. verbreitet Griinland, untergeordnet Ak-
kerland, Gérten; iberflutungsgefahrdet

Zur vereinfachten Bodenkarte




29

Vega-Pseudogley aus
Auenschluff iber Auenlehm

AB - SS
fo—-ul fo-1

Vega-Pseudogley aus Auenlehm
tiber tiefem Auenkiessand

. nur bei S6rnewitz in der Niederterrasse

der Elbe

. groBe Entwicklungstiefe, sehr tiefgriindi-

ge mittelbasische, schwach saure Stand-
orte, mit eingeschrinktem Lufthaushalt,

mittlerer Grundwasserflurabstand gréfer
13 dm unter Gelédndeoberfldche

. Obstplantagen, Ackerland, Siedlungsfla-

chen, zum Teil Wasserfassungen, zur
Dichtlagerung und Verschlammung nei-
gend

30

reliktische Vega aus Auenlehm

rAB
fo—1

reliktische Vega aus Auenlehm iiber

tiefem Auenkiessand
Pseudogley aus Auenlehm iiber
tiefem Auenkiessand

reliktische Gley-Vega aus Auenlehm

iiber Auenkiessand

—_

. nur in der Dresdner Elbtalweitung in der

Niederterrasse der Elbe

. groBe Entwicklungstiefe, meist sehr tief-

griindige, mittelbasische Standorte, Luft-
haushalt teilweise eingeschrinkt, mittle-
rer Grundwasserflurabstand

grofer 13 dm unter Geldndeoberflache

. Griinland, Obstplantagen, Ackerland,

hiufig Wasserfassungen

31

reliktische Vega aus Auensand

rAB
fo—s

Regosol aus FluBkies

reliktische Gley-Vega aus Auensand

iiber Auensandkies

. nur in der Dresdner Elbtalweitung in der

Niederterrasse der Elbe

. mittlere bis groBe Entwicklungstiefe,

meist sehr tiefgriindige, mittelbasische,
lokal basenarme, iiberwiegend durchlis-
sige Standorte mittlerer Grundwasserflur-
abstand grofer 9 dm unter Geladnde-
oberflache

. Obstplantagen, Ackerland, Siedlungsfla-

chen, lokal Wasserfassungen

32

Gley-Vega aus Schwemm-,
FluB- und Auensand

GG - AB
uz, ff ,fo—s

Gley aus Fluvisand
Gley-Kolluvisol aus Kolluvialsand
tiber Fluvisand

. nur im rechtselbischen Gebiet
. mittlere bis groBe Entwicklungstiefe, sehr

tiefgriindige basenarme, lokal mittelbasi-

sche, iberwiegend durchléssige Standorte
mittlerer Grundwasserflurabstand 2-8 dm
unter Geldndeoberfldche

. Griinland, Wald, zum Teil Siedlungs-

flachen; selten naturnahe Auenvegetation,
periodisch zur Uberflutung neigend, Be-
wirtschaftbarkeit zeitweilig eingeschréinkt

33

Gley-Vega aus Schwemm-, Fluf3-
oder AuenloB und -schluff iiber
tiefem Auenkiessand

GG - 4B
uz, ff ,fo—ad,ul/fo—ks

Gley-Pseudogley aus Schwemmlof
tiber Auenlehm

Vega aus Schwemmlof bzw. Au-
enschluff

Gley aus Schwemmlo8 tiber Auen-
kiessand

. bevorzugt in den linkselbischen Télern,

daneben im nordwestlichen Blattgebiet
und bei Wahnsdorf

. groBe Entwicklungstiefe, meist sehr tief-

griindige mittelbasische Standorte, meist
ausgeglichener Wasser- und Lufthaushalt,
lokal geringe Wasserdurchlassigkeit,
dann Staundsse und Luftmangel bis in
den Oberboden, mittlerer Grundwasser-
flurabstand 4-13 dm unter Geldandeober-
fliche

. Griinland, Wald, zum Teil Siedlungs-

flachen; selten naturnahe Auenvegetation,
periodisch zur Uberflutung neigend, Be-
wirtschaftbarkeit zeitweilig eingeschréinkt
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5. Anthropogene Bildungen

34 Rigosol aus Sand

YY
oj—s/ fg,f —s(Gf ,sdr)

Rigosol aus Lehm

Hortisol aus Sand

Hortisol aus Lehm

Hortisol aus grusfithrendem Sand
tiber Sandgrus und Schutt aus sauren
bis intermedidren Magmatiten

. bevorzugt im Sandgiirtel unter der Wein-

bohlaer Heidesandterrasse, daneben im
Elbtal und an dessen Héngen, kleinfla-
chig in Bebauungsgebieten

. groBe Entwicklungstiefe, sehr tiefgriindi-

ge bis tiefgriindige schwach saure bis
neutrale Standorte mit gegeniiber der
Umgebung kiinstlich erhdhtem Humus
und Basenangebot und hoher biologi-
scher Aktivitdt; Méachtigkeit des anthro-
pogen verdnderten Solumbereiches 4-9
dm

. Gértnereien; Spargelkulturen, Plantagen,

Weinberge

35 Regosol aus Kipp-Sand
und -Schutt

ROn

oj — s,k,n

Lockersyrosem aus Kipp-Sandkies
Regosol aus Kipp-Schutt aus sauren
bis intermedidren Magmatiten

. Kippen und Halden der Steine und Er-

denindustrie, in der Umgebung von
Scharfenberg Halden des Erzbergbaus

. geringe Entwicklungstiefe, meist sehr

tiefgriindig, schwach saure, iberwiegend
basenarme Standorte mit kleinfléchig
wechselnden Bodeneigenschaften

. Odland, untergeordnet Wald, Griinland,

im allgemeinen nicht oder schwer bewirt-
schaftbar

36 Lockersyrosem-Regosol aus
iiberwiegend umgelagerten
natiirlichen oder technogenen
Substraten und Anthrofest-
substraten

OL - RO
0j,0y,0fy

Anthrofestsubstrate variabler Zu-
sammensetzung mit fehlender oder
geringer pedogenetischer Uberpri-
gung (versiegelte Flachen)
Lockersyrosem und Regosol aus ver-
schiedenartigen Kippsubstraten na-
tiirlicher und technogener Herkunft
Braunerde, Pseudogley und Gley aus
natiirlichen Substraten

Hortisol aus Kipp-Sand und -Lehm

. bevorzugt in der Dresdner Elbtalweitung,

daneben in Tédlern, Talmulden und an
Flachhingen

. sehr variable Substrat- und Bodeneigen-

schaften, ortlich kleinflachiger Wechsel
zwischen Substratauftrag und -abtrag;
verbreitet hoher Versiegelungsgrad, Bo-
denentwicklung tiberwiegend im Initial-
stadium, im allgemeinen gegeniiber der
Umgebung erh6hte Basensittigung; un-
tergeordnet kleinflichige Standorte mit
natiirlichen Boden

. private, industrielle und gewerbliche

Nutzung, untergeordnet Griinland- und
Erholungsfldchen
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Tab. 2:

Mittlere Spurenelementgehalte (P50) in ausgewdhiten Gesteinen des Untersuchungsgebietes

Petrographie Syenodiorit Hornblendegranodiorit | Biotitgranodiorit Granitporphyr Plinermergel | Heidesand | LoB/LofSlehm Grob- bis Tallehm Auenlehm
Mittelsand

n 1-11 3 1-13 1-3 2 2 6 2 1-3 2
[mg/kg]
As 3.8 3,5 2,8 n.b. 7,0 4,0 8,0 7,5 16 9,0
B 25 n.b. 25 n.b. n.b. 55 60 21 n.b. 53
Be 4,1 n.b. 4,5 n.b. n.b. 1,8 1,7 1,87 2,5 2,5
Bi n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 0,42 n.b. n.b. 0,36
Cd n.b. n.b. n.b. n.b. 0,12 0,18 0,24 0,22 0,20 0,46
Cr 17 17 21 n.b. 40 27 43 22 67 57
Cu 16 54 1,0 n.b. 14 10 16 11 24 69
F 150 600 500 n.b. n.b. 110 n.b. 120 170 n.b.
Hg n.b. n.b. n.b. n.b. 0,05 0,015 0,04 0,015 0,10 0,11
Mo n.b. 1,3 1.4 n.b. n.b. 0,33 <1,0 0,74 1,7 1,7
Mn 900 520 390 290 n.b. n.b. n.b. 430 n.b. n.b.
Ni 14 n.b. 18 14 18 14 22 14 18 17
Pb 36 44 60 42 15 20 17 18 31 20
Tl n.b. n.b. n.b. n.b. 0,49 n.b. 0,30 n.b. n.b. n.b.
U 5,8 3,1 4,1 n.b. n.b. 1,4 3,5 1,6 2,6 2,7
v 160 n.b. 41 n.b. n.b. n.b. 77 n.b. n.b. 93
W 4,5 1,0 n.b. n.b. n.b. n.b. 1,4 n.b. n.b. 1,4
Zn 30 59 34 26 39 21 44 20 92 77
Quelle 1,2,3 1,2 1,2,3 1,2 5 5 5 5 4 5

n. b. nicht bestimmt

Quelle: 1 NOLDECKE et al. (1988)

2 NIESE et al. (1987)

3 LAI(1978)
4 ALEXOWSKY et al. (1997)
5 unveroffentl. Analysendaten LfUG




Tab. 3: Mittlere Elementgehalte (P50) in den Leitbodengesellschaften des Untersuchungsgebietes

Leitboden- Leitboden- Hori- | n Elementgehalte in mg/kg
assoziation gesellschaft zont )
As B Be Bi Cd Cr Cu F Hg | Mn | Mo Ni Pb Tl U \Y% W Zn
Auenbdden | Gley-Vega aus Hoch- [ O
aus Hoch- flutablagerungen tiber |A -A | 5 30 46 2,6 24 1099 | 77 46 800 1,4 | 1050 | 2,0 43 100 | 0,75 | 3,7 81 7,0 | 270
flutablage- Fluvi-Kiessand -G | 24| 44 50 3,2 2,1 2,1 105 | 110 | 870 1,8 | 1300 | 2,0 46 130 | 0,83 | 43 82 12 660
rungen, Au- -F
enlehm und B 33 | 44 53 3.3 2,5 1,4 86 73 [ 1100 | 1,5 [ 1000 [ 2,6 41 120 | 0,87 | 4,5 77 14 490
Auensand reliktische Vega aus
Auenlehm und Auen- | O
sand A-A |7 19 43 2,2 10,24 | 0,66 | 61 15 450 | 0,13 | 810 | 0,70 16 57 0,73 | 3,2 56 1,8 96
Vega-Gley aus -G | 6 10 46 2,2 |1 0,38 | 0,58 | 45 14 360 | 0,07 | 510 | 0,75 17 71 0,68 | 3,1 57 1,6 80
Schwemmlof iiber -F
Fluvi-Kiessand B 15 11 51 2,2 1022 ] 0,62 | 53 13 430 [ 0,06 [ 620 | 0,55 18 51 0,71 | 2,8 70 1,5 71
Braunerde Braunerde aus Umla-
aus glazi- gerungs- und glaziflu-
fluviatilem viatilen Sanden o 7 12 18 1,1 | 0,48 | 0,31 47 16 190 | 0,03 | 130 1.4 13 110 | 0,46 | 2,2 22 1,4 50
Sand Pseudogley aus Umla- |A -A | 6 8,0 22 1,3 1014|049 | 29 12 230 | 0,05 | 460 | 0,60 | 7,2 45 1 0,55 | 1,7 31 0,96 | 42
gerungs- und glaziflu- -G | 6 8,5 25 1,8 10,23 | 0,51 36 12 260 | 0,09 | 300 | 0,34 | 9,5 52 1057 | 1,9 35 1,1 71
viatilen Sanden -F 6 8,0 19 1,0 |1 0,19 | 0,36 | 30 4,2 | 230 | 0,04 | 130 | 0,36 | 6,2 36 | 0,53 | 14,3 22 | 0,71 23
Gley aus Umlage- B 251 7,0 20 1,5 1012|044 | 29 9,0 | 210 | 0,06 | 340 | 0,40 | 6,0 34 1054 | 1,6 25 10,79 | 36
rungs- und Fluvi-
Sanden
Braunerde Brauerde aus Grussand
aus Verwitte- | und -Lehm iiber sau- | O 25| 23 18 1,4 | 0,69 | 0,53 33 24 250 | 0,04 | 320 | 2,0 12 160 | 0,72 | 2,7 40 2,1 82
rungssub- rem bis intermedidrem [A -A | 2 12 40 3,8 10,27 | 0,89 | 120 27 640 | 0,07 | 610 | 0,89 14 60 | 0,72 | 6,1 95 3,4 80
straten iiber | Festgestein -G | 3 9,0 44 29 1024 | 0,60 | 32 10 370 | 0,09 | 380 | 0,33 15 67 | 082 | 34 46 1.4 65
Festgestein Braunerde aus Grus- -F | 23 17 27 2,2 0,29 | 0,55 32 9,0 290 | 0,09 | 250 | 0,67 9,0 86 0,77 3,1 42 1,5 54
sand und -Lehm tiber | B 27 | 8,0 24 2,8 10,19 | 0,64 | 33 6,0 | 320 | 0,06 | 460 | 0,43 | 7,0 47 | 0,74 | 3,7 46 1,6 63
sauren Metamorphiten
Braunerde aus Schutt- | O
lehm und Ton iiber A-A | 2 11 47 1,7 10,19 | 0,52 | 56 14 410 | 0,28 | 330 | 0,51 37 46 | 0,66 | 1,8 50 1,4 160
Plénermergel -G |1 23 96 2,6 1029 ] 0,775 | 25 16 490 | 0,04 | 480 | 0,80 16 100 | 0,96 | 4,0 56 1,8 85
-F
B 5 8,0 63 1,6 |1 0,11 | 044 | 49 13 610 | 0,08 | 430 | 0,45 19 38 [ 0,70 [ 1,6 50 1,0 76
Parabraun- Parabraunerde aus Lo8 | O 1 30 21 0,94 | 0,61 | 0,77 29 22 310 | 0,29 [ 1590 | 1,8 20 120 | 0,57 1,9 35 2,2 76
erde aus Lo | Braunerde aus Lo A-A| 4 9,5 41 1,4 10,19 | 0,49 | 45 12 300 | 0,08 | 730 | 0,75 14 57 | 0,65 2,6 49 1,7 63
Pseudogley aus Lo -G | 1 8,0 73 1,8 | 0,30 | 0,41 56 13 290 | 0,07 | 570 | 0,67 16 47 10,59 | 2,5 57 2,3 54
-F 1 22 28 1,4 |1 0,50 | 0,64 | 28 12 240 | 0,09 | 330 1,1 10 80 | 0,72 | 2,4 42 2,0 39
B 9 8,0 47 1,5 | 0,20 | 0,43 55 14 320 | 0,04 | 470 | 0,50 18 42 | 0,60 | 22 57 1,4 51

g}




Leitboden- Leitboden- Hori- | n Elementgehalte in mg/kg
assoziation gesellschaft zont
As B Be Bi Cd Cr Cu F Hg | Mn | Mo Ni Pb Tl U \Y W Zn
Braunerde Parabraunerde aus (0]
aus SandloB | Sandlof A-A| 2 7,0 42 1,2 |1 0,14 | 0,47 | 64 13 290 | 0,11 | 380 | 0,42 11 50 0,62 | 1,9 34 1,1 55
Braunerde aus -G
Sandl66 -F
Pseudogley aus B 2 5,0 35 1,1 | 0,14 | 0,43 | 59 10 250 | 0,09 | 380 | 0,36 12 42 10,61 | 1,9 35 [ 096 | 40
Sandl66
Rohbdden Regosol aus An- (0]
aus Anthro- | throfestsubstraten, A -A
festsubstra- anthropogenen und -G 1 7,0 23 1,8 0,11 | 0,52 27 16 260 | 0,21 | 280 1,4 9,0 210 | 0,49 1,7 37 2,2 340
ten, anthro- | anthropogen umge- -F
pogenen und | lagerten Substraten | B 111 7,0 21 1,6 | 0,12 | 0,36 | 24 13 240 | 0,09 | 440 | 0,51 12 47 10,53 | 1,8 32 1,2 60
anthropogen | Hortisol aus anthro- | O
umgelagerten | pogen umgelagerten |A -A | 3 11 20 2,0 | 0,54 | 0,89 77 24 290 | 0,11 | 680 [ 0,86 17 130 | 0,66 | 1,9 50 1,5 230
Substraten natiirlichen Substra- G| 5 11 26 1,6 | 0,20 | 0,59 | 51 14 240 | 0,27 | 440 | 0,52 | 9,0 55 (096 | 1,8 56 | 0,90 [ 88
ten -F
B 17 1 9,0 26 1,5 1 0,16 | 0,52 | 52 10 240 | 0,10 | 380 | 0,38 | 9,0 51 0,70 | 1,3 50 [ 0,80 [ 68




Tab. 3:

Fortsetzung (Hauptelemente)

Leitboden- Leitboden- Hori- n Elementgehalt in Masse-%
assoziation gesellschaft zont pH-KCL
Al Ca Fe K Mg N Na P Corg.
Auenbdden aus Gley - Vega aus Hoch- (¢}
Hochflutabla- flutablagerungen iiber A -A 5 6,0 0,83 2,9 1,8 0,63 0,24 0,71 0,13 2,1 6,7
gerungen, Auenlehm | Fluvi-Kiessand -G 24 5,8 1,2 3,1 1,6 0,59 0,32 0,58 0,24 3,8 6,6
und Auensand -F
B 33 5,4 0,84 2,9 1,6 0,56 0,17 0,62 0,12 2,3 6,7
reliktische Vega aus Au-
enlehm und Auensand O
Vega - Gley aus A -A 7 4,8 0,48 2,0 1,6 0,36 0,17 0,63 0,09 1,6 6,0
Schwemml6B tiber Fluvi- -G 6 4,7 0,47 1,9 1,8 0,36 0,30 0,63 0,08 2,4 5,0
Kiessand -F
B 15 5,1 0,40 2,6 1,6 0,39 0,12 0,62 0,07 0,70 6,2
Braunerde aus glazi- | Braunerde aus Umlage-
fluviatilem Sand rungs- und glazifluviati-
len Sanden,
Pseudogley aus Umlage- | O 7 2,6 0,43 1,2 0,67 0,12 1,1 0,33 0,08 30 3,5
rungs- und glazifluviati- [A -A 6 3,0 0,71 1,0 1,4 0,19 0,09 0,58 0,07 0,75 5,2
len Sanden -G 6 4,0 0,44 1,1 1,3 0,16 0,11 0,67 0,06 1,4 5,2
Gley aus Umlagerungs- -F 6 2,7 0,25 0,72 1,2 0,12 0,16 0,56 0,02 2,3 3,5
und Fluvi-Sanden B 25 3,3 0,38 1,0 1,4 0,16 0,05 0,62 0,05 0,60 5,0
Braunerde aus Ver- | Brauerde aus Grussand
witterungssubstraten | und —Lehm {iber saurem
iiber Festgestein bis intermedidrem Fest-
gestein O 25 2,6 0,38 1,6 0,84 0,17 1,1 0,48 0,12 24 3,6
Braunerde aus Grussand | A -A 2 4,1 1,2 2,5 2,1 0,79 0,15 1,6 0,21 1,2 5,6
und -Lehm {iber sauren -G 3 5,1 0,55 1,4 2,1 0,20 0,17 1,1 0,08 1,7 6,1
Metamorphiten -F 23 4,6 0,36 1,3 1,6 0,20 0,21 1,1 0,07 3,4 3,5
B 27 5,2 0,36 1,7 1,9 0,24 0,08 1,3 0,07 1,0 3,9
Braunerde aus Schutt- O
lehm und Ton iiber Pla- | A -A 2 4,0 1,3 1,7 1,5 0,32 0,13 0,46 0,07 1,5 6,9
nermergel -G 1 5,5 6,6 2,2 1,5 0,43 0,26 0,64 0,07 5,2 7,5
-F
B 5 5,0 1,1 2,2 1,5 0,57 0,09 0,24 0,05 0,70 7,6
Parabraunerde aus Parabraunerde aus Lo (0] 1 3,2 0,43 1,5 0,95 0,28 0,84 0,42 0,10 17 4,1
LoB Braunerde aus Lof A -A 4 6,1 0,47 1,8 1,8 0,31 0,13 0,72 0,08 1,0 6,4
Pseudogley aus L6 -G 1 4,6 0,51 2,0 1,8 0,35 0,19 0,67 0,09 1,4 6,8
-F 1 4,5 0,18 1,4 1,4 0,30 0,26 0,71 0,05 3,5 3,7
B 9 5,3 0,40 2,2 1,8 0,41 0,05 0,67 0,06 0,30 6,4




Leitboden- Leitboden- Hori- n Elementgehalt in Masse-%
assoziation gesellschaft zont pH-KCL
Al Ca Fe K Mg N Na P Corg.
Braunerde aus Parabraunerde aus
Sandl68 Sandl66 o
Braunerde aus Sandlof | A -A 2 3.8 0,42 1,1 1,6 0,18 0,10 0,63 0,08 1,0 5,1
Pseudogley aus Sandlo8 -G
-F
B 2 4,3 0,42 1,1 1,6 0,19 0,07 0,64 0,06 0,65 5,6
Rohbdden aus An- Regosol aus Anthro- (¢}
throfestubstraten, festsubstraten, anthropo- | A -A
anthropogenen und genen und anthropogen -G 1 7,0 0,72 1,4 1,1 0,18 0,51 0,56 0,07 3,7 6,8
anthropogen umge- | umgelagerten Substraten -F
lagerten Substraten B 11 3,2 0,51 1,2 1,6 0,24 0,05 0,62 0,06 0,50 6,7
Hortisol aus anthropogen | O
umgelagerten natiirlichen | A -A 3 3,6 0,88 1,5 1,4 0,28 0,20 0,57 0,21 2,0 6,4
Substraten -G 5 2,8 1,3 2,0 1,3 0,24 0,17 0,66 0,10 1,6 6,9
-F
B 17 2,9 0,49 1,2 1,3 0,23 0,07 0,56 0,07 0,70 6,3

1) O - Organische Auflage (Oh-Horizont) A - Mineralischer Oberboden (Ah-, Ap-Horizonte), A — Acker; G — Griinland; F — Forst; B - Mineralischer Unterboden (B-, S-, G-, M-Horizonte)



Tab. 4:

Hintergrundwerte, Priifwerte und Belastungswerte fiir ausgewdhlte Schadstoffe in Boden (UMBW, 1993)

Priifwerte gegeniiber den Schutzgiitern Belastungswert
[Element- P90-Hinter- Mensch Pflanze Bodenorganismen Sickerwasser gegeniiber Pflanze
gehalte grundwert [Spielfliche| Siedlungs- [ Gewerbe- | Nahrungs- | Futter- Pflanzen- | Mikroor- | Oberboden| Unterboden Nah- Futter-
mineralischer fliiche fliche pflanzen pflanzen | wachstum | ganismen rungs- | pflanzen
Oberboden pflanzen
As gesamt | [mg/kg] 6..17 20 30 1o | e 20...40 (wenn pH = 5) ----- - -
mobil | [ug/kg] 40...60 - - - 140 140 | 800 -] 140 70 - -
Cd gesamt | [mg/kg] 0,2...1,0 3 15 60 | e 1...1,5 (wenn pH 2 5) -----
mobil | [pg/kg] 5...80 - - - 25 25 - - 100 30 40 40
Cr gesamt | [mg/kg] 20...90 100 500 S 100 (wenn pH = 5) ----- - -
mobil | [ug/kg] 11...50 - - - - - | 60 130 | 130 130 - -
Cu gesamt | [mg/kg] 10...60 - - N R 60 (wenn pH = 5) ----- - -
mobil | [pg/kg] 250...400 - - - - 1000 | 2400 1200 1200 450 - 2700
Hg gesamt | [mg/kg] 0,05...0,2 2 10 40 e 1 (wenn pH 2 5) ----- - -
mobil | [ug/kg] 1 - - - - - - 7 | 7 7 - -
Ni gesamt | [mg/kg] 15...100 100 100 30 | e 50 (wenn pH = 5) ----- - -
mobil | [ug/keg] [ 200...1000 - - - - - | 1200 - 1200 700 - -
Pb gesamt | [mg/kg] 25...55 100 500 4000 | e 100 (wenn pH > 5) ----- - -
mobil | [pg/kg] 4...3000 - - - 400 400 - - 3500 250 12000 12000
T1 gesamt | [mg/kg] 0,2...0,7 1 4 5 e, 0,5...1 (wenn pH > 5) ----- . .
mobil | [pg/kg] 11...50 - - - 40 40 - - - - 130 130
Zn gesamt | [mg/kg] 35...150 - - N e 150...200 (wenn pH = 5) ----- - -
mobil | [pg/kg] | 120...5000 - - - - 5000 | 10000 - 5000 1500 - -

- Priifwert nicht relevant oder kein Priifwert verfiigbar
Wert ist abhéngig vom Substrattyp (Tongehalt, pH-Wert, Ausgangsgestein)




Tab.5: Vorsorgewerte fiir Béden (in mg/kg Trockenmasse, Konigswasseraufschluf3; BBodSchV, 1999)

Stoff Bodenart Ton Bodenart Lehm/Schluff Bodenart Sand
Cadmium 1,5 1 0,4
Blei 100 70 40
Kupfer 60 40 20
Chrom 100 60 30
Quecksilber 1 0,5 0,1
Nickel 70 50 15
Zink 200 150 60
Boden mit naturbedingt und | unbedenklich, soweit eine Freisetzung der Schadstoffe oder zusitzliche Eintrage keine nachteiligen Auswirkungen auf die Bo-
groBflichig siedlungsbedingt | denfunktionen erwarten lassen
erhohten Hintergrundgehal-
ten

Tab. 6: Priifwerte fiir den Wirkungspfad Boden — Mensch, direkte Aufnahme (BBodSchV, 1999)

Priifwerte [mg/kg TM], Konigswasseraufschluf}

Stoff Kinderspielplatz Wohngebiet Park- und Freizeitanlagen Industrie- und Gewerbegebiete
Arsen 25 50 125 140
Blei 200 400 1000 2000
Cadmium 10" 20 50 60
Chrom 200 400 1000 1000
Nickel 70 140 350 900
Quecksilber 10 20 50 80

1) In Haus- und Kleingirten, die sowohl als Aufenthaltsbereiche fiir Kinder als auch fiir den Anbau von Nahrungspflanzen
genutzt werden, ist fiir Cadmium der Wert von 2,0 mg/kg TM als Priifwert anzuwenden.




Tab. 7: Priif- und Mafinahmenwerte fiir den Schadstoffiibergang Boden —> Nutzpflanze (BBodSchV, 1999)

Element Beurteilung der Pflanzenqualitiit bei Priifwerte auf Ackerbauflichen im
Hinblick auf Wachstumsbeeintrichti-
gungen bei Kulturpflanzen
Ackerbau/Nutzgarten Griinland

Methode” | Dimension | Priifwert | MaBnahmenwert | Methode” | Dimension | Priifwert | Mafinahmenwert | Methode” | Dimension | Priifwert
Cadmium AN [ng/kg] - 1 28 ) KwW [mg/kg] - 20 -- -- -
Blei AN [ug/kg] 100 -- KW [mg/kg] -- 1200 -- -- --
Arsen KW [mg/kg] 200 ) - KW [mg/kg] - 50 AN [ng/ke] 400
Thallium AN [ug/kg] 100 -- KW [mg/kg] -- 15 -- -- -
Quecksilber KW [mg/kg] 5 -- KW [mg/kg] - 2 -- -- -
Kupfer -- -- - -- KW [mg/kg] -- 1300 ¥ AN [ug/kg] 1000
Nickel - -- -- -- KW [mg/kg] - 1900 AN [ug/kg] 1500
Zink - -- - -- KW [mg/kg] -- -- AN [ug/kg] 2000

" Methoden: AN = Ammoniumnitrat-Extrakt (DIN 19 730); KW = Konigswasser-Extrakt (DIN 38 414, Teil 7)
? Gilt nur fiir Brotweizenanbau sowie hoch anreichernde Gemiisearten

%) Bei Boden mit zeitweise reduzierenden Verhiltnissen gilt ein Priifwert von 50 mg/kg Trockenmasse

9 Bei Griinlandnutzung durch Schafe gilt als MaBnahmenwert 200 mg/kg

-- = kein Wert vorgesehen
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