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Projektblatt:  
 
TP 08  Qualitative und Quantitative Beeinflussungen von Fließgewässer-

organismen durch Eisen 
 
Projektantragstitel: Prognostizierung der quantitativen und qualitativen Beeinflussung hin-

sichtlich Eisen und anderer biologisch relevanter Parameter der Ge-
wässerqualität 
(Im Rahmen der Projektumsetzung erfolgte eine Schwerpunktlegung 
auf Eisen.) 

 
 
 
Kurzeinschätzung der derzeitigen Situation 
 
Ein zentrales Ziel des Sanierungsbergbaus in den stillgelegten Braunkohlengebieten ist es, 
einen sich weitgehend selbst regulierenden Wasserhaushalt herzustellen. Dazu zählt auch 
die Wiederauffüllung des großflächigen Grundwasserdefizits.  
 
Gegenwärtig steht der Abschluss des Prozesses des Grundwasserwiederanstiegs in einigen 
Bereichen des Sanierungsbergbaus kurz bevor. Zu diesen Bereichen gehört u. a. das Gebiet 
im Unterlauf der Kleinen Spree sowie der Spree zwischen Uhyst und der Landesgrenze zu 
Brandenburg.  
 
Die seit Jahrzehnten nicht mehr vorhandene Kommunikation zwischen Grund- und Oberflä-
chenwasser in den Vorflutern stellt sich zunehmend wieder ein und es kommt in diesen Ab-
schnitten der Spree und der Kleinen Spree zum Zutritt von saurem und eisenhaltigem 
Grundwasser. Die Oxidation des Eisens (Bildung von Eisenhydroxid) führt zu einer sichtba-
ren Braunfärbung der Fließgewässer und zur anschließenden Ablagerung von Eisenhydro-
xidschlämmen auf dem Gewässersediment und an Bauwerken.  
 
Hohe Eisenkonzentrationen in Fließgewässern sind vor allem deshalb brisant, da die opti-
sche Wahrnehmbarkeitsschwelle des Eisens bei einer Konzentration von 2 bis 3 mg/l als 
suspendiertes Eisen liegt. Bei derzeitigen Werten von bis zu 12 mg/l Eisen gelöst (Kleine 
Spree 2010) ist damit eine Öffentlichkeitswirkung vorprogrammiert.  
 
Neben der optischen Beeinträchtigung sind jedoch besonders negative Auswirkungen hoher 
Eisenkonzentrationen auf die Biozönose und die Morphologie des Fließgewässers zu erwar-
ten. 
In der Studie sollen daher bisherige Arbeiten zu diesem Thema gebündelt und neue Er-
kenntnisse bezüglich der Wirkung eisenhaltiger Wässer auf die Biologie von Fließgewässern 
gewonnen werden. 
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Inhalte der Studie 
 
Den Schwerpunkt der Studie bildet der Aspekt der Auswirkungen auf die biologischen Kom-
ponenten der EG-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL). Mittels einer umfassenden Literaturstudie 
und der statistischen Auswertung vorhandener Oberflächenwasserdaten zu Eisen soll die 
Grundlage für eine Bewertung der Auswirkungen verschiedener Eisenkonzentrationen in 
Gewässern auf die Biozönose geschaffen werden. Die gewonnenen Erkenntnisse sollen 
wiederum Grundlage für die Entwicklung eines Konzeptes zur Durchführung von Laborver-
suchen zur Untersuchung der Wirkung eisenhaltiger Wässer auf verschiedene Artengruppen 
sein. Folgende Aspekte werden innerhalb der Studie betrachtet: 
 
1. Gesetzliche Rahmenbedingungen  

Die Untersuchungen sind konform und unter Beachtung wichtiger Gesetzgebungen, Richtli-
nien und fachlicher Empfehlungen durchzuführen. Wichtige Basis sind weiterhin „Grundsätze 
für die länderübergreifende Bewirtschaftung der Flussgebiete Spree, Schwarze Elster und 
Lausitzer Neiße“ (AG „Flussgebietsbewirtschaftung Spree - Schwarze Elster“, 2007). 
 
Es wird eine Zusammenfassung aller für die Problematik Eisen in Grund- und Oberflächen-
wasser relevanten rechtlichen Grundlagen und Vorgaben erarbeitet. Dazu gehören auch 
rechtliche Einleitbedingungen für Bergbaufolgesee- und Sümpfungswasser in die Vorflut. 
 
2. Schilderung des fachlichen Hintergrundes 

• Historische Situation der Eisenbelastung von Fließgewässern in der Lausitz vor dem 
Braunkohlenbergbau  

• Folgen des Braunkohlenbergbaus (bzgl. Eisenproblematik) auf Wasserhaushalt und 
Wasserbeschaffenheit von Grund- und Oberflächenwasser in der Lausitz  

• Auswirkungen des Grundwasserwiederanstiegs, speziell im Bezug auf Eisen  

• Eisenpotenziale und Eisenquellen (Darstellung des derzeitigen Kenntnisstandes)  
 
3. Biologische Auswirkungen  

Bei der Untersuchung der Auswirkungen hoher Eisenkonzentrationen von Wässern auf ver-
schiedene Artengruppen sollen alle biologischen Komponenten der EG-WRRL Beachtung 
finden. Dazu gehören Makrophyten und Phytobenthos, benthische wirbellose Fauna (Makro-
zoobenthos), Fischfauna sowie Phytoplankton. Ziel dieser Untersuchungen ist  

• die Ermittlung von Schwellen- oder Grenzwerten der Eisenbelastung für einzelne Ar-
tengruppen, 

• Beschreibung der allgemeinen Auswirkungen unter Beachtung unterschiedlicher Be-
lastungsszenarien, 

• Klassifizierung der Belastungsszenarien. 
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Untersuchungsumfang: 

• weltweite Literaturstudie zu Auswirkungen von verschiedenen Eisenkonzentrationen auf 
die Biologie von Oberflächengewässer 

• statistische Auswertung bereits vorhandener biologischer Daten aus bisher stattgefunde-
nen Erhebungen in den Fließgewässer-Wasserkörpern  

• Gegenüberstellung der Abundanz von Arten und Artengruppen vor und nach der Beein-
flussung des Fließgewässers durch den diffusen Zutritt von Eisen  

• Gegenüberstellung eisenbeeinflusster und eisenunbeeinflusster, in ihrem Gesamttypus 
jedoch vergleichbarer, Fließgewässer  

• Korrelation der Eisengehalte der Fließgewässer mit dem Vorkommen aller Arten, ggf. 
Einschränkung der Artenanzahl im Laufe des Projektes 

 
Bei der statistischen Auswertung werden folgende Parameter vorrangig betrachtet: Fe ge-
samt und gelöst (mg/l), Fe 2+ gelöst, Trübung, pH-Wert, Sauerstoffsättigung, abfiltrierbare 
Stoffe, Sulfatgehalt und Gewässerstruktur(gütekartierung). 
 
 
4. Fachliches Konzept für die Durchführung von Laborversuchen  

Im Rahmen dieses Teilthemas ist ein fachliches Konzept für die Durchführung von Laborun-
tersuchungen zum Nachweis der Empfindlichkeit verschiedener aquatischer Tier- und Pflan-
zenarten gegenüber unterschiedlich hohen Eisenkonzentrationen im Gewässer zu erstellen. 
 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


